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RESUMEN

Contextualizacién: Narifio es el princi-
pal departamento donde se cultiva ar-
veja en Colombia. Alli predominan los
subsistemas de agricultura familiar en
las actividades agropecuarias, conjun-
tas a la siembra de arveja, como el culti-
vo de papa, la ganaderia y la crianza de
especies menores.

Vacio de conocimiento: a pesar de la
importancia del cultivo de arveja, la
evidencia de estudios integrales que
analicen el comportamiento de ofer-
ta, demanda y precios del comercio de
esta planta es escasa. Esto limita el dise-
fio de politicas de desarrollo sostenible
que consideren los diferentes contextos
socioecondmicos.

Metodologia: partiendo de lo anterior,
se realiz6 una investigacién documen-
tal y un andlisis estadistico de tipo in-
ductivo sobre la comercializacién de ar-
veja en Colombia. En el caso de la oferta
y demanda en las principales plazas de
mercado, se hizo andlisis de tendencia
central, dispersiéon y redes; finalmente,

con las series de precios reales se cons-
truy6 un modelo Arima (1,0,1).

Resultados y conclusién: los resultados
revelaron una concentracion del 91 %
de la produccién de arveja en regiones
como Narifio, Cundinamarca, Boyaca,
Antioquia, Huila y Norte de Santander.
Por su parte, la produccién de Nari-
fio abastece principalmente la plaza de
“Corabastos” y la plaza de Ipiales “So-
mos Todos”, con un promedio total de
48679 t. En cuanto al precio real de la
arveja, durante el 2009 a 2021 ha pre-
sentado una tasa de crecimiento del 2,53
%; no obstante, las proyecciones para el
primer semestre de 2022 indican decre-
cimiento de 3,89 %. En ese sentido, estu-
dios como el presente son cruciales para
la definicién de politicas de desarrollo
rural y la posibilidad de tomar decisio-
nes asertivas que permitan dinamizar
los mercados, asegurando la participa-
cién equitativa de toda la region.

Palabras claves: oferta y demanda, po-
blacién rural, precio agricola, produc-
cién agricola, modelo econémico.

ABSTRACT

Contextualization: Narifio is the main
pea-producing department in Colom-
bia, with a predominance of family far-
ming subsystems in farming activities,
besides pea agriculture, such as potato
cultivation, livestock, and small lives-

tock breeding.

Knowledge gap: Despite its importan-
ce, evidence of comprehensive studies
that analyze the behavior of supply, de-
mand and prices of pea market is scar-
ce, limiting the design of sustainable
development policies that consider the
different socioeconomic contexts.
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Methodology: Based on this fact, a do-
cumentary research and statistical analy-
sis of an inductive type was carried out.
In the case of supply and demand of pea
in the main marketplaces, central ten-
dency, dispersion and network analysis
were carried out; and finally, an ARIMA
(1,0,1) model was constructed with the
real price series.

Results and conclusion: The results re-
vealed a 91% concentration of produc-
tion in regions such as Narino, Cundi-
namarca, Boyacd, Antioquia, Huila, and
Norte de Santander. Production in Na-
rifio mainly supplies the “Corabastos”

Ramos, H., Riascos, M. y Luna, L.

and Ipiales “Somos Todos” marketpla-
ces, with a total average of 48679t. The
real price during 2009 to 2021 has shown
a growth rate of 2,53%; however, projec-
tions for the first half of 2022 indicate a
decrease of 3,89%. In this sense, studies
of this type are crucial for defining rural
development policies and making as-
sertive decisions that will make markets
more dynamic, ensuring the equitable
participation of the entire region.

Keywords: Supply and demand, Rural
population, Agricultural prices, Agri-
cultural production, Economic models.

Ranking de toneladas producidas de arveja en fresco en Colombia, 2013-2021
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Principales rutas de comercializacion de arveja proveniente del departamento del Narifio
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Comportamiento de los precios reales de la Arveja en el departamento de Narifio, 2009-2021
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1. INTRODUCCION

La arveja es una leguminosa de creci-
miento rastrero o trepador, adaptada
a climas templados, frios y humedos
(Chase, 2016; Gonzéles, 2001) entre los
2200y 2900 m.s.n.m. (Checaet al., 2022).
Presenta un ciclo vegetativo para cose-
cha en fresco de aproximadamente 4
meses, y de 5 a 6 meses en seco (Cadena
et al., 2020). En Colombia, es una de las
principales leguminosas que hacen par-
te del sistema productivo y econémico
de pequefios y medianos productores en
la zona andina (Torres et al., 2020), culti-
vandose en 16 de sus 32 departamentos.

El departamento de Narifio es consi-
derado la despensa de arveja fresca
del pais (Solarte et al., 2016). De acuer-
do con Alvarez-Sénchez et al. (2019),
el cultivo de arveja estd basado en la
agricultura familiar y de él depende el
sustento de 20140 familias campesinas,
que generan 1.5 millones de jornales al
ano. La cosecha de arveja en el departa-
mento de Narifio, en su gran mayoria,
es en vaina verde, por su alta aceptacion
en el resto del pais; en cuanto a la pro-
duccién en grano seco, se estima que no
alcanza el 20 % de la arveja ofertada y
generalmente tiene como destino la co-
mercializaciéon como semilla.

En la regién sur de Narifio prevalecen
sistemas tradicionales de produccién
agricola (Torres et al., 2020). Entre las
variedades de mayor uso se identifican
la regional Santa Isabel y las mejoradas
Obonuco San Isidro, Obonuco Andina
y Surefia. Las variedades mejoradas son
preferidas por agricultores de las zonas

de mayor produccién de arveja, debido
a sus altos rendimientos, adaptacién y
color verde en grano seco. Los comer-
ciantes las prefieren por la baja oxida-
cién del grano en el mostrador (Checa
et al., 2022).

Por otra parte, pese a la importancia del
sistema productivo de arveja en la eco-
nomia del departamento de Narifio,
este presenta condiciones de pobreza,
marginalidad y desigualdad (Departa-
mento Administrativo Nacional de Es-
tadisticas [DANE], 2020; Tolosa y Arias,
2021); adicionalmente, la informacién
socioecondmica sobre esta actividad
es variable y con limitado analisis so-
bre su oferta, demanda y precios. Lo
anterior, sumado a la deficiencia en los
medios de acceso de esta por parte de
los productores y los escasos canales
de comercializacién con los que cuen-
tan (Alvarez-Sdnchez y Gémez-Lépez,
2020), dificulta el disefio de politicas
integrales de desarrollo sostenible que
beneficien a los actores de la cadena.

Por lo anterior, estd investigacion tiene
como objetivo general: aportar cono-
cimiento sobre las dindmicas de la co-
mercializacién de arveja [en fresco] en
las principales plazas de mercado del
departamento de Narifio. Los objetivos
especificos son: a. Generar aportes ex-
plicativos como base informativa para
la investigacién documental y el andlisis
estadistico. b. Proyectar informacién de
oferta y demanda que contribuya para
que los entes territoriales involucrados
en el sistema de producciéon de arveja
puedan tomar decisiones asertivas.
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Lainvestigacion se realiz6 en la zona pro-
ductora de arveja del departamento de
Narifio (Gobernacién de Narifio, 2018),
localizada en el extremo suroccidental
de los Andes colombianos, con alturas
comprendidas entre los 2600y 2900 m.
s. n. m. (Cadena et al., 2020). La informa-
cién empleada en la investigacion partié
del registro estadistico, para el periodo
2009 a 2021, de las evaluaciones agro-
pecuarias [EVA] (Red de informacién y
comunicacién del sector Agropecuario
Colombiano [Agronet], 2022), del histé-
rico de precios expresados en pesos por
kilogramo (COP/kg) (Federacién Nacio-
nal de Cultivadores de Cereales, Legu-
minosas y Soya [Fenalce], 2022) y de las
cantidades remitidas, expresadas en to-
neladas, a las principales plazas de mer-
cado, segtn el Sistema de Informacién
de Precios y Abastecimiento del Sector
Agropecuario (Sipsa) (DANE, 2022).

Las bases de datos se sistematizaron
inicialmente en el aplicativo Excel para

Consolidacién de
informacion para el
sistema productivo

arveja periodo
histdrico 2013-2021

(Paso 2)

Consulta base de datos de
abastecimiento en el
Sistema de informacion de
precios agropecuarios
(SIPSA) -DANE

(Paso 1)

su depuracién y ordenamiento; una vez
clasificada y ordenada la informacién,
se procedid a su exportacion al progra-
ma estadistico R versién 4.0.2. En ese
sentido, los analisis estadisticos se rea-
lizaron de la siguiente manera:

Analisis estadisticos
Oferta y demanda

La oferta y demanda se analizaron a
partir de medidas de tendencia central
y de dispersion (Webster, 2000), las cua-
les se representaron en gréficas y cua-
dros descriptivos. El andlisis del desti-
no de la arveja a las principales plazas
de mercado fue realizado por medio de
un andlisis de redes, en el que la base de
la flecha representd la procedencia y su
cabeza el destino (Madariaga y Avila,
2012) [la longitud del cuerpo no tendra
influencia en el estudio]. La metodolo-
gia general para el desarrollo de las re-
des se describe en la Figura 1.

Depuracion de informacion para
el sistema productivo arveja por
departamento de origen y
destino, periodo histérico 2013-
2021

(Paso 3)

.

Seleccion de rangos
remitidos por

Depuracion de
informacién para el

Seleccién de rangos

departamento de sistema productivo
origen a las arveja por municipio
principales plazas de > de origen y destino,
mercado periodo histérico
departamental 2013-2021
(Paso 3.1) (Paso 4)

remitidos por
municipio de origen a
las principales plazas

de mercado
municipales nacional

(Paso 4.1)

>

Realizacién de redes
relacionales en
software Rstudio

(Paso 5)

Figura 1. Metodologia empleada en el disefio de redes relacionales de la dindmica comercial de ar-

veja para el periodo histérico 2013-2021. Fuente: Autores.
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Precio

El andlisis de precios inici6 con las se-
ries de precios reales mensuales al pro-
ductor (COP/kg) de arveja en fresco del
departamento de Narifio. Estos precios
se estimaron con base en el descuento
de inflacién, con periodo base de refe-
rencia diciembre de 2008. A partir de la
serie de precios, se realiz6 un modelo
Arima (Monsalve y Harmath, 2015) con
el fin de definir un modelo de series de
tiempo univariado (Ecuacién 1), que
permitiera establecer una proyeccion al
primer semestre del 2022.

La construccion del modelo Arima,
cuya estructura parte de la combina-
cibn de un término autorregresivo

Ramos, H., Riascos, M. y Luna, L.

(AR), una integrada (I) y un promedio
movil (MA), se establecié dada su im-
portancia en la prediccion de variables
a corto plazo; este modelo se escogi6
teniendo en cuenta el énfasis que pres-
ta en el pasado reciente, mds que en el
distante, ademds de su simplicidad y
practicidad para trabajar con un ntime-
ro reducido de observaciones [minimo
50] y series de variacién estacional para
su modelacién y prondsticos. No obs-
tante, de no cumplirse el requerimiento
de estacionariedad, es posible trabajar
con cambios logaritmicos o diferencias
para lograr la respectiva transforma-
cién de la serie y su posterior modela-
cién y predicciéon (Aguado et al., 2016;
Amaris et al., 2017).

Ve = @1Ve1 + 2V + PpYi—p + &-0181 —-08 5 — 0,84

Ecuacién 1. Modelo univariado autorregresivo integrado de media mévil (ARIMA).

€ corresponde al término de error alea-
torio de ruido blanco, con media cero y
varianza . El ajuste del modelo se rea-
liz6 con la metodologia Box-Jenkins
(Figura 2) [estacionariedad, valores p
[ntimero de términos autorregresivos];
d [ndmero de diferencias] y g [nimero
de términos con promedios moviles],
validacion y predicciéon] planteada en
Garcia (2017). Es de mencionar que la
metodologia busca definir un mode-
lo matemadtico que mejor se adecue al
comportamiento de la serie tiempo. Los
valores de p y q se definieron a partir
de la funcién de autocorrelacion [ACF]
y la funcién de autocorrelacién parcial
[PACF] respectivamente (Galan et al.,
2016).

Para la selecciéon del mejor modelo se
tuvieron en cuenta los criterios de infor-
macion de Akaike [AIC] y Bayes [BIC].
Por lo tanto, los modelos que presen-
taron menores valores se escogieron,
atendiendo el principio de parsimonia
(Gujarati y Porter, 2010); es decir, esco-
ger los resultados con menores valores
implica: la seleccién de menor ndmero
de pardmetros posibles. Vale recalcar
que estos criterios pretenden reducir
la suma de cuadrados residuales y pe-
nalizan si se incluyen un nimero cre-
ciente de variables regresoras; ademds,
permiten comparar el desempefio del
promedio dentro y fuera de la muestra
(Amaya, 2018).
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La prueba de Ljung Box se aplicé para
evidenciar la presencia de ruido blanco,
es decir, si las observaciones fueron alea-
torias e independientes (no autocorrela-

cién). Por lo tanto, se aceptd la hipétesis
nula que afirma que los residuos se dis-
tribuyen independientemente cuando
su valor p sea superior al 5 %.

[ Series de tiempo seleccionada

v

¢Hay presencia de
estacionariedad? * No

J,Si

Graficar funciones ACF y

Transformacion de

PACF datos
————— , v
Identlflca’aon Y Si Graficar funciones ACF y
estimacién del < PACE
modelo \.
\_ l J *
( ¥ ) ( Nuevas )
No | Evaluacién del modelo transformaciones
\ J - + J
L s ) .
( ., ) Si ¢Es un proceso
Predlcqon' de la serie estacionario? *
de tiempo L . )
. + J/ * No
N
Contraste de la prediccién con serie Nuevas transformaciones
de tipo original )

*Prueba de raiz unitaria.

Figura 2. Metodologia Box — Jenkins. Fuente: Autores con base en Uribe et al. (2017).
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3.1. Oferta y demanda de arveja:
periodo historico 2009-2021

En Colombia, durante la tltima déca-
da, el 91 % de la produccién de arveja
se ha concentrado en los departamen-
tos de Narifio [51,6 %], Cundinamarca
[19,3 %], Boyacd [12 %], Huila [5,1 %],
Antioquia [2,6] y Norte de Santander
[2 %]. El 7,4 % restante, se distribuye
en: Putumayo, Tolima, Santander, Cau-
ca, Valle del Cauca, Caldas, Meta, Ca-
sanare, Risaralda, Quindio, Caquetd y
Cesar (Figura 3).

Narifio, comparado con el resto del pais,
es el mayor productor de arveja. Lo
que muestra que la produccién de esta
planta es una actividad rentable y com-
petitiva en este departamento. Esto se
debe principalmente a la evolucién en

Por: Los autores

Ramos, H., Riascos, M. y Luna, L.

el manejo agronémico de los dltimos 15
anos, el desarrollo de variedades volu-
bles adaptadas para la region y la adop-
cién de los sistemas de tutorado. Lo an-
terior ha permitido que los agricultores
narifienses se especialicen en técnicas
de manejo del cultivo, contribuyendo asf
al empleo de la mano de obra familiar,
la cual es méds econémica que en el resto
del pafs (Riascos y Checa, 2018; Checa
et al., 2022). En el caso de la oferta de
arveja de Narifio, entre el periodo 2013-
2021 regiones como Cundinamarca y el
mismo Narifo se han caracterizado por
ofrecer la mayor cantidad de arveja na-
rifiense en sus plazas de mercado, con
un promedio de 48679 t en las plazas
“Corabastos” e Ipiales “Somos Todos”,
respectivamente (Figura 4).
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Figura 3. Ranking de departamentos productores de arveja 2013-2021.
Fuente: Autores con base en datos del Sipsa (DANE, 2022).
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Figura 4. Rutas de comercializacién de arveja del departamento de Narifio, 2013-2021.
Fuente: Autores con base en datos del Sipsa (DANE, 2022).

A nivel de los municipios de Narifio, promedio total de 47346 t. Es decir, un
los entes territoriales que mayores co- 92,7 % del total de la produccién de Na-
sechas enviaron a las principales plazas rifio. Por su parte, los principales mu-
de mercado del pais fueron: Ipiales, Po- nicipios receptores han sido Bogotd e
tosi, Cérdoba y Pupiales, con un envio Ipiales (Figura 5).
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Nota: La escala definida en la Figura 5 corresponde al volumen anual de toneladas remitidas
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Figura 5. Rutas por municipio de comercializacion de arveja del departamento de
Naririo, 2013-2021. Fuente: Autores con base en datos del Sipsa (DANE, 2022).
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Como se puede observar, el municipio
de Ipiales presenta una importante di-
ndmica de autoabastecimiento; mien-
tras que el municipio de Cérdoba es
el mayor proveedor a nivel departa-
mental, con un 40,5 % del total comer-
cializado en Narifio. Este escenario se
atribuye a comercializadores que se
proveen del producto en la central de
abasto “Somos Todos” y lo distribuyen
a nivel departamental y nacional.

Ramos, H., Riascos, M. y Luna, L.

Complementario a esto, la investiga-
cion de Checa et al. (2022) menciona
nichos adicionales a las plazas de mer-
cado, como el caso de almacenes de
grandes superficies, quienes a través de
acuerdos comerciales con asociaciones
o cooperativas son abastecidos. A con-
tinuacién, en la Tabla 1 se presenta un
resumen de los principales municipios
oferentes y demandantes de arveja de
Narifo.

Tabla 1. Toneladas ofertadas y demandadas de arveja en los diez principales
municipios de las plazas de mercado de Colombia, 2013-2021.

N°  Origen ;::;I:g;s ‘F:/:rticipacién Destino ;::;I:g;s Participacion %
ofertadas demandas

1 Ipiales 37 921 72,02 % Bogota 24 335 42,3 %
2 Cordoba 4113 7,81 % Ipiales 23 289 40,5 %
3 | Potosi 3495 6,64 % Cali 3262 5,7 %
4 Pupiales 1817 3,45 % Bucaramanga 2 042 3,6 %
5 Puerres 959 1,82 % Pasto 1 846 3,2%
6 Pasto 955 1,81 % Neiva 1010 1,8 %
7 Contadero 930 1,77 % Medellin 689 1,2 %
8 | Aldana 793 1,51 % Armenia 325 0,6 %
9 | Gualmatan 571 1,08 % Pereira 301 0,5 %
10 | Cuaspud 563 1,07 % Popayan 270 0,5 %

Fuente: Autores con base en datos SIPSA (DANE, 2022).

3.2. Comportamiento del precio:
periodo historico 2009-2021

En el caso de los precios reales de la
arveja, estos han presentado una leve
tendencia creciente durante el periodo
2009 a 2021, con una tasa de crecimien-
to promedio anual del 2,53 %, un precio
minimo de 361 COP por kg (afio 2017),
un maximo de 5455 COP (afio 2020) y
un precio promedio (COP/kg) de 1641
(Figura 6). Este precio promedio (COP/
kg), al ser comparado con los resultados
del estudio de Diaz et al. (2019) en el que

se menciona que un productor puede
percibir ingresos por la venta de su pro-
ducto entre 1000 y 2000 COP por kg, se
encuentra dentro del intervalo plantea-
do. Los meses de febrero, marzo, abril,
mayo y diciembre han correspondido
a los periodos de tarifas promedio més
altas (Tabla 2). En los primeros meses
de 2012 se presentaron altos precios por
la baja oferta del producto, debido a la
pérdida de cultivos como efecto del cli-
ma extremo provocado por la ola inver-
nal (2010-2011), la cual produjo escasez
de alimentos (Nufiez et al.,2013).
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Figura 6. Comportamiento histérico del precio real de arveja del departamento de Narifio, 2009-
2021. Fuente: Autores con base en datos de Fenalce (Fenalce, 2022).

Tahla 2. Periodos mensuales de precios altos, bajos (COP/kg) y tendencia

anual para arveja del departamento de Narifio, 2009-2021.

Afio Meses de precios altos Meses de precios bajos Tendencia
2009 Febrero, abril, septiembre, noviembre. Enero, marzo, mayo, junio, julio, agosto, Bajista
octubre, diciembre.
2010 Marzo, agosto, septiembre, octubre, Enero, febrero, abril, mayo, junio, julio. Bajista
noviembre, diciembre.
2011 Enero, marzo, abril, mayo, junio, julio. Febrero, agosto, septiembre, octubre, nov- Bajista
iembre, diciembre.
2012 Enero, febrero, septiembre, octubre. Marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, nov- | Bajista
iembre, diciembre.
2013 Febrero, marzo, abril, mayo, junio, julio, | Enero, septiembre, octubre, noviembre. Alcista
agosto, diciembre.
2014 Marzo, abril, mayo, junio, octubre, dic- Enero, febrero, julio, agosto, septiembre, Alcista
iembre. noviembre.
2015 Febrero, marzo, abril, julio, noviembre, | Enero, mayo, junio, agosto, septiembre, Alcista
diciembre. octubre.
2016 Febrero, marzo, abril, mayo, septiem- Enero, junio, julio, agosto Bajista
bre, octubre, noviembre, diciembre.
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2017 Abril, mayo, junio, julio, diciembre. Enero, febrero, marzo, agosto, septiembre, Bajista
octubre, noviembre.
2018 Febrero, abril, mayo, julio, agosto, Enero, marzo, junio, septiembre, octubre. Alcista
noviembre, diciembre.
2019 Febrero, junio, julio. Enero, marzo, abril, mayo, agosto, Bajista
septiembre, octubre, noviembre, diciembre.
2020 Febrero, marzo, abril, mayo, octubre, Enero, junio, julio, agosto, septiembre, Bajista
diciembre. noviembre.
2021 Enero, marzo, agosto, septiembre, Febrero, abril, mayo, junio, julio, octubre, Bajista
diciembre. noviembre.

Fuente: Autores con base en datos de Fenalce (Fenalce, 2022).

La tendencia anual bajista, identificada
de los precios de arveja para la mayoria
de los afios, es similar a lo descrito por
Barrientos et al. (2014) y Diaz et al. (2021)
en otros cultivos, como el caso de papa,
en el que el primer semestre representa
para el productor los periodos mds altos
y el segundo, precios medios y bajos. Asf
mismo, lo anterior concuerda con lo in-
vestigado por Diaz et al. (2019) al con-
siderar que los precios de los productos
agricolas dependen principalmente de
la oferta y la demanda, con presencia
de una alta volatilidad, lo que ocasiona
una latente incertidumbre en el corto,
mediano y largo plazo. En efecto, la dis-
minucién de los precios es una situacion
atribuida a la sobreoferta de arveja del
departamento; algo que resalta Torres et
al. (2020) al afirmar que los precios son
influenciados por la estacionalidad de la
produccién de arveja.

3.3. Modelamiento y pronéstico
para el precio de arveja de
Nariiio

Apartir del analisis preliminar de la serie
no diferenciada [Figura 6] y las pruebas
estadisticas Dickey-Fuller de raiz uni-
taria [DFA] [p value: 1 %], Phillips Phe-
rron [p value:l %]y Kwiatkowski-Phi-
llips-Smichdt-Shin [KPSS] [test statistic:
0,2705 < critical values 5 %: 0,463] se evi-
dencia un comportamiento estacional;
por tanto, la obtencién de primeras di-
ferencias no es necesaria, lo que permi-
te continuar con el proceso de modela-
miento y pronostico.

Una vez revisados los diferentes mode-
los propuestos se seleccioné un mode-
lo Arima (1,0,1), debido al menor valor
Akaike y un adecuado ajuste de los re-
siduos, evidenciando presencia de ruido
blanco en el error [Ljung Box, p value:
0,9122] [Tabla 3]; es decir, media igual
a cero y varianza constante, no correla-
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cionada con otras series. Con el mode-
lo seleccionado se realizaron prondsti-
cos para seis periodos [posteriores a la
muestra previa de 156 meses], es decir,
de enero a junio de 2022, evidenciando
una tasa promedio de decrecimiento
del 3,89 % (Tabla 4), lo que puede estar
influenciado por una sobreoferta de ar-

veja fresca. Diaz et al. (2019) mencionan
que la ausencia de implementacién de
tecnologias de postcosecha, que per-
mitan la transformacién del produc-
to y nuevas alternativas de mercado,
ocasionan pérdidas hasta de 42,1 % del
producto cosechado.

Tabla 3. Posibles modelos predictivos de precios (COP/kg) para arveja

Akaike Bayes Ljung Box Test
Modelos (AIC) (BIC) (p value)
ARIMA (1,0,1) 2448,16 2460,36 0,9122
ARIMA (1,0,2) 2448,58 2463,83 0,8891
ARIMA (1,0,3) 2449,63 2467,98 0,9713
ARIMA (1,0,4) 2451,3 2472,65 0,80

Fuente: Autores con base en datos de Fenalce (Fenalce, 2022).

Choque et al. (2021) resaltan la impor-
tancia de aplicar investigaciones como
la presente al sector agropecuario, con
el fin de posibilitar insumos a los entes
gubernamentales para la toma de deci-
siones futuras. Lopez et al. (2013) sugie-
ren que estos estudios deben conside-
rar andlisis de corto plazo, tal como se
realizé en esta investigacién, dado que
el modelo a largo plazo no considera-
ria de manera adecuada la dindmica de
la serie de tiempo, pues estaria sujeto a
escenarios con presencia de puntos de
quiebre o cambios estructurales.

Del anadlisis de mercado que reflejan las
bases estadisticas dependen distintos
sectores gubernamentales y territoria-
les, los cuales buscan atender demandas
y estrategias de trabajo para mejorar la
sostenibilidad del sistema productivo
arveja (Gobernacién de Narifio, 2020;
Comisién Regional de Competitividad
e Innovacién de Narifio [CRCI], 2018).
Estos analisis pueden contribuir a la
determinacién del alcance de proyec-
tos, focos de accién, poblacién objetivo
y otros indicadores para la planeaciéon y
financiacién de iniciativas.
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Tabla 4. Pronésticos de precios (COP/kg) para arveja durante el primer se-
mestre del 2022 usando modelo Arima (1,0,1).

Mes Punto de Confiabilidad del 80 % Confiabilidad del 95 %
proyeccion Minimo Maximo Minimo Maximo
Enero 2 620 1854 3387 1448 3793
Febrero 2 347 1374 3321 859 3836
Marzo 2 072 1 005 3139 441 3704
Abril 1923 801 3036 221 3625
Mayo 1829 692 2 966 159 3568
Junio 1761 612 2910 397 3519
Minimo 1761 612 2910 159 3519
Maximo 2 620 1854 3387 1448 3836
Media 2 092 1 056 3126 587 3674
Mediana 1998 903 3087 419 3 665
Desviacién estéandar 332 476 193 488 126
Coeficiente de variacion 0,16 0,45 0,06 0,83 0,03
Tasa de crecimiento mensual -3,89 % -10,49 % -1,51 % -12,14 % -0,75 %

Fuente: Autores con base en datos de Fenalce (Fenalce, 2022).

4. CONCLUSIONES

Estudios estadisticos como el presente
son una herramienta util para tomar
decisiones en la dindmica actual de
mercado, ya que permiten generar pro-
nodsticos de precios a corto y mediano
plazo; como lo evidencian los resulta-
dos para el primer semestre del 2022,
mostrando una tendencia decreciente
en los precios de arveja. Esta fluctua-
cién de precios podria estar relaciona-
da con factores externos que podrian
afectar el comportamiento de estos,
entre ellos: cambios estructurales, feno-
menos naturales, etc. Estos factores po-
drian influenciar, también, el resultado
de pronésticos futuros.

Por lo anterior, es importante revisar
los diversos sucesos que pueden gene-
rar perturbaciones en las estimaciones
planteadas; ademds, es necesario que

en nuevos estudios se contemple la di-
ndmica interna de comercializacién en-
tre los municipios productores de arve-
ja de Narifio y la central de abasto de
Ipiales, ya que se considera un punto
clave para conocer la dindmica de co-
mercializaciéon de arveja en el depar-
tamento. Adicionalmente, se podrian
plantear nuevos procesos de investiga-
cién acerca de la trazabilidad de precios
del producto y el nimero de interme-
diarios que se encuentran entre los pro-
ductores y el consumidor final; ya que
esto representa un inconveniente en la
mayoria de los sistemas productivos,
dado los bajos porcentajes de ganan-
cias que perciben los agricultores por
su produccién en comparacién con lo
recibido por los intermediarios.
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