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Resumen

El riesgo quimico y biolégico, son los principales
riesgos a los que se exponen los colaboradores de
la planta de compostaje del ingenio azucarero, es
sin duda una posible causa de enfermedades de
tipo respiratorio y de la piel, asi como de enfermeda-
des infecciosas, lo cual afecta directamente la pro-
ductividad de la empresa. Se utilizd un estudio des-
criptivo cuya metodologia se realizé en tres fases,
una primera de diagnéstico e identificacion de peli-
gros, en seguida segun los resultados de las listas
de chequeo, se realiz6 una matriz DOFA, luego los
arboles de problemas se convirtieron en arboles de
objetivos remplazando cada uno de los problemas y
consecuencias por las soluciones, asi se definieron
los objetivos prioritarios a emprender, para alcanzar
las acciones de mejora en el proceso del compos-
taje. De los resultados obtenidos se resalta que el
riesgo bioldgico tiene una interpretacién de riesgo
Il (alto, mejorable) y representa el 55,6%, mientras
que el riesgo quimico con una interpretacion de ries-
go | (muy alto, critico) representa el 44,4%. También

debe mencionarse que la planta de compostaje
presenta un déficit en las medidas de prevencion y
proteccion por el incumplimiento de la normatividad
legal vigente en seguridad y salud. Es importante
que la planta de compostaje empiece a gestionar
el cumplimiento de lo establecido en el programa
de intervencion propuesto para la misma, para de
esta forma disminuir la vulnerabilidad del personal
expuesto a riesgos bioldgico y quimico.

Palabras clave: enfermedad, medidas de preven-
cion y proteccion, salud ambiental

Abstract

The chemical and biological risk, there are the main
risks to which there are exhibited the collaborators
of the plant of composting of the sugar ingenuity,
undoubtedly it is possible of illnesses of respira-
tory type and of the skin, as well as of infectious
illnesses, which affects straight the productivity of
the company. There was used a descriptive study
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which methodology was realized in three phases,
the first one of diagnosis and identification of dan-
gers, immediately according to the results of the
lists of checkup, a counterfoil DOFA was realized,
then the problems trees turned into targets trees
replacing each of the problems and consequenc-
es for the solutions, this way there were defined
the priority targets to be tackled, to reach the ac-
tions of progress in the process of the compost-
ing. Of the obtained results it is highlighted that
the biological risk has a risk interpretation Ill (tall,
improvable) and represents 55,6 %, while the
chemical risk with a risk interpretation | (very tall,
critical) represents 44,4 %. Also it must be men-
tioned that the composting plant presents a deficit
in the measurements of prevention and protection
for the nonperformance of the current legal regu-
lations in safety and health. It is important that the
composting plant begins managing the fulfillment
of the established in the program of intervention
proposed for the same one, for thus diminish the
vulnerability of the personnel exposed to biologi-
cal and chemical risks.

Key-words: disease, prevention and protection
measures, environmental health.

Resumo
Os riscos quimico e bioldgico, sdo os princi-
pais riscos aos que colaboradores de plantas de

Introduccion

En numerosos sectores econdémicos, principalmen-
te en la agroindustria, se encuentran agentes biold-
gicos, los cuales casi nunca son visibles, debido a
su tamafo microscépico, como lo son las bacterias,
virus y hongos (levaduras y mohos) (Escobar et al.,
2012). Principalmente se percibe la exposicién a los
microorganismos por su presencia en los residuos
y por el propio proceso de compostaje (Sanchez,
s.f.). También se encuentran sustancias quimicas,
las cuales se presentan en diferentes estados fi-
sicos dentro del ambiente de trabajo, con efectos

compostagem sdo expostos em usinas agucareiras,
isso é, sem duvida, uma possivel causa de doen-
¢as de tipo respiratério e da pele, assim como de
doencas infecciosas, afetando diretamente a pro-
dutividade da empresa. Foi utilizado um estudo
descritivo, onde a metodologia foi realizada em trés
fases, a primeira fase foi diagndstico e identificacao
de perigos, posteriormente, depois dos resultados
das listas de verificagao, foi feita uma matriz DOFA,
logo apds, arvores de problemas mudaram para
arvores de objetivos substituindo cada problema e
suas consequéncias por solugdes, sendo definidos
assim os objetivos prioritarios a cumprir para atingir
as acdes nas melhoras no processo da composta-
gem. Dos resultado obtidos destaca-se que o risco
biolégico tem interpretagao de risco lll (alto, melho-
ravel) e representa 55,5%, enquanto o risco quimi-
co, de interpretacao | (muito alto, critico) representa
44,4%. Também deve ser mencionado que a planta
de compostagem apresenta uma caréncia nas nor-
mativas de prevencéo e prote¢éo pelo ndo cumpri-
mento das normativas legais atuais em seguranca e
saude. E importante que a planta de compostagem
comece com a gestao de cumprimento do estabe-
lecido no programa de intervencao proposto para
ela e assim diminuir a vulnerabilidade do pessoal
exposto a riscos tanto biolégicos quanto quimicos.

Palavras chave: doenca, medidas de prevencéo e
protecao, saude ambiental

irritantes, corrosivos, asfixiantes o téxicos y con pro-
babilidad de lesionar la salud de las personas que
tienen contacto con ellas (Alvarez, Conti, Jiménez,
Moreno & Valderrama, 2006). Siendo su aparicion
una consecuencia no intencionada de la actividad
laboral, como suele suceder en muchas ocasiones,
la evaluacion de los riesgos a los que se exponen las
personas plantea mayores dificultades. Partiendo de
este punto, se puede observar que existen efectos
por la exposicion a agentes quimicos, por la genera-
cion de gases toxicos o nocivos como el amoniaco,
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acido sulfhidrico, metano, COV, entre otros, al remo-
ver los residuos durante el proceso o al voltear las
pilas (Prieto, 2008). Estos factores de riesgo, son
fuentes de molestias o de posibles enfermedades
para las personas debido al deficiente cuidado (So-
lans, Gadea & Mansilla, 2008; Gutiérrez, 2011; Pa-
rra, 2003). Los procesos agroindustriales en cana de
azucar que se realizan en varias empresas del Valle
del Cauca, obtienen subproductos de cosecha, que
en muchos casos, son manipulados a través de plan-
tas de compostaje para generar abonos organicos,
presentandose diferentes agentes de riesgo para la
salud de los trabajadores, como son, el riesgo biolo-
gico y quimico dependiendo de la escala del proce-
S0, que entre mas extensa se presenta mayor gene-
racién de riesgo con requerimientos de medidas de
control e intervencion (Ruiz, 2007; Prieto, 2010). De
este tipo de abono orgénico, se deriva el riesgo de
que se presenten virus y bacterias, debido a su utili-
zacion, por contacto directo al tocar la tierra tratada o
por inhalacion de éstas durante la aplicacion y dise-
minacién del producto (Gémez, Gonzalez & Chiroles,
2004). Estos microrganismos patdégenos son entre
otros: Enterococus sp, Escherichia coli y la Salmo-
nella sp, los cuales pueden producir enfermedades
intestinales. En cualquier caso, es importante senalar
que los efectos sobre la salud parecen ser debidos a
la naturaleza del propio proceso de compostaje y son
independientes del tipo de residuos tratados (Solans,
Alonso & Gadea, 2001; Robles, 2010; Rojas, 2014;
Roman, 2013; Soliva, 2008; Tabares, 2007).

Este articulo de investigacion muestra la planificacion
de la intervencion a los factores de riesgo presentes
en una planta industrial de compostaje, a partir de
la evaluacion de las condiciones laborales (Domingo
et al., 2006) en materia de prevencion del proceso
de planta y el hallazgo del grado de riesgo a los que
estan expuestos los trabajadores, y de esta forma,
establecer las posibles soluciones y metodologias
a las problematicas identificadas. La necesidad de
desarrollar esta investigacion, es prevenir y evitar la
proliferaciéon de enfermedades en los operarios. Ade-
mas, servira como ejemplo para cumplir con la nueva
normatividad en gestion de aprovechamiento de resi-
duos sdlidos, especialmente organicos.

Metodologia

Se utilizé un estudio descriptivo que permitié reco-
lectar datos para la descripcion de la situacion real.
Se establecio la siguiente metodologia descrita por
tres fases, las cuales se interrelacionan con los ob-
jetivos especificos planteados.

Fase I. Diagndstico e identificacion de peligros
Se realizé un breve diagnodstico de la situacion de la
planta de compostaje industrial, en cuanto al reco-
nocimiento de la planta de compostaje, los proce-
sos y el tipo de materiales que existen, asi como el
estado sanitario de las instalaciones (segun la reso-
lucién 2400), como se elabora el compost, con qué
se cumple y qué se esta incumpliendo. Ademas de
como se encuentran frente al riesgo los trabajado-
res en materia de prevencion.

Se elaboraron 2 listas de chequeo para evaluar:
1. La planta, en cuanto a los procesos y locacion

2. Los trabajadores, en cuanto a vacunacion (es-
quema de vacunacion), cuales deben ser los
EPP’s, la formacion y capacitacién

Estas listas de chequeo se evaluaron empleando
la escala de Likert o método de evaluaciones su-
marias (criterios de 1 a 5), donde 1 es totalmente
en desacuerdo, 2 es en desacuerdo, 3 es indeciso
(ni de acuerdo ni en desacuerdo), 4 es de acuerdo
y 5 es totalmente de acuerdo. La lista de chequeo
para los trabajadores constaba de 25 afirmaciones
y la lista de chequeo para la planta constaba de
24 afirmaciones. Ademas, se llevé a cabo la iden-
tificacion de peligros a través de una matriz de pe-
ligros, segun la GTC 45 del 2012. La metodologia
utilizada inicié con la identificacion de los peligros
asociados con las actividades en el lugar de traba-
jo, posteriormente se realizé la valoracién de los
riesgos: nivel de deficiencia, nivel de exposicion,
nivel de consecuencia, nivel de probabilidad, de
donde se obtuvo la interpretacién del riesgo (indi-
ce o nivel de riesgo) y, finalmente, se establecieron
medidas de control.
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Fase Il. Matriz DOFA y arboles de problemas
Segun los resultados de las listas de chequeo y la
matriz de identificacién de peligros, se realizé una
matriz DOFA, utilizada como una herramienta estra-
tégica de analisis de la situacion de la planta indus-
trial de compostaje. De esta manera se identificaron
tanto las oportunidades como las amenazas y las
fortalezas y debilidades a través de:

1. un analisis externo, donde se identificaron los
factores externos claves para la planta. En
este analisis se establecieron las oportunida-
des y amenazas.

2. Un andlisis interno, donde se identificaron los fac-
tores internos claves para la planta. En este ana-
lisis se establecieron las fortalezas y debilidades.

A partir de los parametros de la matriz DOFA, se
establecio un arbol de problemas, donde en primera
instancia se identificaron los problemas mas signifi-
cativos, las causas de los mismos y sus consecuen-
cias. Las causas se dividieron en principales y se-
cundarias para asi establecer una jerarquizacion de
las mismas, determinando los efectos del problema.

Fase Ill. Andlisis y disefio de estrategias

Los arboles de problemas se convirtieron en arbo-
les de objetivos, en el cual se remplazé cada uno
de los problemas y consecuencias por las solucio-
nes -medios y fines-, asi se definieron los objetivos

prioritarios a emprender, para alcanzar las acciones
de mejora en el proceso del compostaje. De acuer-
do a ello, se establecié un programa de interven-
cion.

Poblacion. La planta de compostaje esta compues-
ta por 19 trabajadores directamente relacionados
con el proceso del compostaje, por lo tanto para
esta investigacion se tomaron los 19 trabajadores
como poblacion universal, por ser un nimero bajo.

Criterios de inclusion

e Operarios que laboran en la planta de compostaje.

e Supervisor del proceso de compostaje.

* Microbidloga y auxiliares de microbiologia del
laboratorio de la planta de compostaje.

Criterios de exclusion

e Personal administrativo no relacionado con el
proceso de compostaje.

* Personal de areas distintas a la planta de com-
postaje que conforman el ingenio azucarero.

Operacionalizacién de las variables
Variables sociodemograficas.

En la Tabla 1, se muestran las diferentes variables
sociodemogréficas aplicadas en la lista de chequeo
a los trabajadores.
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Tabla 1. Variables sociodemograficas

Variables Definicion Tipo de Variable Medicion
20-25
30-35
Edad Cada uno de los periodos en que Cuantitativa discreta 35-40
se considera dividida la vida humana policotdmica
40-45
45-50
Género Estado social y legal que nos identifica ~ Cualitativa nominal Hombre
como femenino o masculino. Dicotémica Muijer

Numero de horas Es el tiempo diario que dedica el trabaja- Cuantitativa Discreta

1h-4h;4h-8h

trabajadas dor en la actividad del compostaje. dicotémica

Supervisor de area
Funcion de la cual una persona tiene la - ) Auxiliar de compostaje
c bilidad RN Cualitativa ordinal ) ) ]
9 Auxiliar de microbiologia
Auxiliar de procesos
0a1afo
_— Tiempo en afios o meses en un determi-  Cuantitativa discreta =

Antigiedad nado cargo. policotdmica Tabanos

5 a 10 afios

Variables del estudio

En las Tablas 2 y 3, se muestran las variables aplicadas en la lista de chequeo a la planta y al trabajador.

Tabla 2. Variables del estudio (listas de chequeo planta)

Variable

Definicion

Tipo de Variable

Indicador

Ubicacion y can-
tidad de servi-
cios sanitarios

Dotacion de
elementos de
higiene personal

Existencia de
sitio adecuado
para consumo de
alimentos

Se refiere a la ubicacién adecuada

de los servicios sanitarios y al numero
determinado como se especifica en |
a norma.

Se refiere a la provision necesaria y ade-
cuada de elementos de higiene personal
(jabon desinfectante y toalla)

Se refiere a si hay un sitio en condiciones
optimas para el consumo de los alimentos.

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso

De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo
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Continuacién Tabla 2

Variable

Definicion

Tipo de Variable

Indicador

Publicacion
de normas de
bioseguridad

Senfalizacién de
riesgo quimico
y biolégico

Procedimiento
de lavado de
manos

Protocolos para
manejo y
procesamiento
de residuos

Generacion
de vapores orga-
nicos y gases

Monitoreo de
pH, temperatura,
humedad

y aireacion

Control
de olores

Medicién de
gases y vapores

Estudios de mi-
croorganismos

Existencia
de drenaje

Uso de elemen-
tos de proteccién
personal

Se refiere a la divulgacion escrita
de las normas de bioseguridad.

Existencia de las técnicas de estimula-
cion especificamente visual sobre riesgo
quimico y biolégico, que permite percibir
dichos riesgos para eludirlos.

Se refiere a la existencia de un protocolo
donde se especifique la manera de
correcta del lavado de manos.

Se refiere a la existencia de un protocolo
donde se especifique la manera de
correcta para el manejo y procesamiento
de residuos.

Se refiere a la posible emision
de vapores organicos y gases durante
el proceso de compostaje

Accidn de vigilancia y revision de los
estandares optimos del compostaje.

Actividades encaminadas a disminuir
0 mantener nivelados los olores emitidos
al ambiente por el compostaje.

Se refiere a la accion llevada a cabo
para establecer los niveles en que se
encuentra la planta respecto a gases
y vapores.

Se refiere al andlisis de la existencia
de microorganismos en el proceso de
compostaje

Se refiere a si hay desalojo de liquidos
procedentes de la descomposicion de
los residuos

Se refiere a la existencia o no del uso
de los elementos de proteccién personal
durante una actividad laboral especifica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotdmica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo




Riesgos biolégico y quimico en planta de compostaje de ingenio azucarero, Valle del Cauca, Colombia

Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

Continuacién Tabla 2

Variable

Definicion

Tipo de Variable

Indicador

Utilizacion de

residuos de poda

o vegetales

Utilizacion
de excretas

Utilizacién de vi-
nazas o melaza

Se refiere a la utilizacién de residuos
de poda o vegetales.

Se refiere al uso de deposiciones
de ciertos animales.

Se refiere al uso de los subproductos
liquidos por la fermentacion del etanol
o los residuos de cristalizacion final del
azucar, durante el proceso.

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Cualitativa nominal
Policotémica

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en des-
acuerdo En desacuerdo
Indeciso De acuerdo
Totalmente de acuerdo

Tabla 3. Variables de estudio (lista de chequeo trabajador)

Variable

Definicion

Tipo de Variable

Indicador

Programa de
vacunacion

Esquema de
vacunacion

Carnet de
vacunacion

Programa de
examenes me-
dico ocupacio-
nales

Realizacion de
examenes médi-
cos pertinentes

Se refiere a un conjunto de estrategias
para llevar a cabo la vacunacion perti-
nente para proteger contra enfermeda-
des o infecciones de los trabajadores.

Se refiere a qué vacunas debe tener
el trabajador y la dosis necesaria.

Se refiere a la existencia del documento
donde esta el detalle (dosis y fechas) de
todas las vacunas que se han aplicado.

Se refiere a un conjunto de estrategias
para llevar a cabo los examenes
médicos ocupacionales pertinente

de los trabajadores.

Accion de llevar a cabo las evaluaciones
medicas ocupacionales.

Cualitativa nominal
policotédmica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotémica

Totalmente
en desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente
en desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente
en desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente
en desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente
en desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo
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Continuacién Tabla 3

Variable

Definicion

Tipo de Variable

Indicador

Uso de guantes

Estado de
los guantes

Uso de protec-
cion respiratoria

Estado de la
proteccion
respiratoria

Limpieza'y
desinfeccion
de proteccion
respiratoria

Inspeccion
de proteccioén
respiratoria

Uso de gafas

Estado de gafas

Se refiere a la utilizacidon de guantes
durante el proceso del compostaje.

Se refiere a las condiciones 6ptimas
de los guantes para ser utilizados.

Se refiere a la utilizacion de proteccién
respiratoria durante el proceso
del compostaje.

Se refiere a las condiciones 6ptimas
de la proteccidn respiratoria para ser
utilizada.

Se refiere a las actividades de limpieza
y desinfeccion de los respiradores

Se refiere a las actividades
de inspeccion de los respiradores

Se refiere a la utilizacién de gafas
durante el proceso del compostaje.

Se refiere a las condiciones éptimas
de las gafas para ser utilizadas.

Cualitativa nominal
policotdmica

Cualitativa nominal
policotdmica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotémica

Totalmente en des-
acuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo
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Continuacién Tabla 3

Variable

Definicion

Tipo de Variable

Indicador

Caracteristicas
del uniforme

Estado del
uniforme

Caracteristicas
del calzado

Estado del
calzado

Desinfeccién
y lavado de
uniformes

Desinfeccion
de Elementos
de Proteccién
Personal

Conocimiento de
riesgo bioldgico

Conocimiento de
riesgo quimico

Se refiere a las cualidades requeridas
del uniforme para la ejecucion de la
tarea.

Se refiere a las condiciones 6ptimas
de los uniformes para ser utilizados.

Se refiere a las cualidades requeridas
del uniforme para la ejecucion
de la tarea.

Se refiere a las condiciones éptimas
del calzado para ser utilizado.

Actividad llevada a cabo para la limpieza
y la eliminacidén de restos de compostaje
adheridos al uniforme.

Actividad llevada a cabo para la limpieza
y la eliminacion de restos de compostaje
adheridos a los elementos de proteccion
personal.

Se refiere a la informacion obtenida
acerca del concepto de riesgo bioldgico.

Se refiere a la informacion obtenida
acerca del concepto de riesgo quimico.

Cualitativa nominal
policotdmica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotdmica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotdmica

Cualitativa nominal
policotédmica

Cualitativa nominal
policotémica

Cualitativa nominal
policotédmica

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeci-
so De acuerdo Total-
mente de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo Indeciso
De acuerdo Totalmente
de acuerdo
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Continuacién Tabla 3

Variable Definicion

Tipo de Variable Indicador

Formacién en
manipulacion
de compostaje

Conocimiento y experiencia
en la manipulaciéon de compostaje.

Se refiere al conjunto de procesos
y actividades relacionadas con

la educacion dirigidos a prolongar
la generacion de conocimientos

Programa de ca-
pacitacién sobre

compostaje que contribuya con el desempefio
eficaz del cargo.
Se refiere al conjunto de procesos
Programa y actividades relacionadas con
de educacién la educacion dirigidos a prolongar
sanitaria 'y la generacion de conocimientos

bioseguridad que contribuya con el desempefio

eficaz del cargo.

Totalmente

o ) en desacuerdo
Cualitativa nominal

policotémica En desacuerdo Indeciso

De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente

o ) en desacuerdo
Cualitativa nominal

policotémica En desacuerdo Indeciso

De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Totalmente

o ) en desacuerdo
Cualitativa nominal

policotdomica En desacuerdo Indeciso

De acuerdo Totalmente
de acuerdo

Instrumentos de recoleccion de informacion

De acuerdo a las fases establecidas en la meto-
dologia, se utilizaron diferentes instrumentos para
cumplir con cada una de ellas. La Tabla 4 muestra
los instrumentos utilizados.

Tabla 4. Instrumentos de recoleccion de datos

Fase Instrumento

Lista de chequeo

Matriz de peligros

Matriz DOFA
Arboles de problemas

" Arboles de objetivos
Programa de intervencion

Resultados

Se analizan en cada fase las condiciones laborales
en materia de prevencion de la planta de composta-
je y de los colaboradores frente al riesgo bioldgico y
quimico existente en la planta.

Diagnédstico (Fase 1)
Planta de compostaje

Teniendo en cuenta los resultados de la lista de che-
queo que se aplico a la planta de compostaje que se
presenta en la Tabla 5, se identificd que en cuanto a
instalaciones sanitarias: la planta cuenta con servicios
sanitarios bien ubicados y en cantidad suficientes,
aunque esta pendiente la bateria sanitaria para el area
de operacion de piscinas de lixiviados; en desacuerdo
en que los servicios sanitarios estan dotados con los
elementos de higiene personal -jabdn desinfectante y
toalla-, debido a que el bafio de contratistas no cuenta
con la dotacién de jabdn desinfectante y de acuerdo
en que la planta cuenta con un sitio higiénico y lejos
del proceso de compostaje para el descanso y con-
sumo de alimentos, ya que, por politicas de la empre-
sa se debe ir al casino a consumirlos. Por lo tanto, la
planta de compostaje cumple parcialmente con lo es-
tablecido en la Resolucion 2400 de 1979, donde se
especifica en el Titulo Il, Capitulo 1l “servicios de higie-
ne”, en el articulo 17 que todos los establecimientos
de trabajo deben tener un lavamanos y dotacion de
todos los elementos indispensables para su servicio,
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consistentes en toallas de papel, jabén y desinfectan-
tes. Aligual que lo establecido en el articulo 25, donde
se especifica que en los establecimientos de trabajo,
los casinos se deberan ubicar fuera de los lugares de
trabajo, y separados de otros locales, y de focos insa-
lubres o molestos.

En normas de bioseguridad: se estuvo totalmente en
desacuerdo en que las normas de bioseguridad es-
tan publicadas en un sitio visible; también, en que la
planta cuenta con sefializacion de riesgo bioldgico y
quimico y en que la planta dispone de procedimientos
escritos sobre lavado de manos, porque no se cuen-
ta con la informacion divulgada de estos temas ni los
medios visibles para su publicacién. Asi, la planta de
compostaje no cumple con lo citado en el articulo 8
del decreto 1443 del 2014, donde se especifica que
en prevencion y promocion de riesgos laborales, el
empleador debe implementar y desarrollar activida-
des de prevencién de enfermedades laborales en el
Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo SG-SST, de conformidad con la normatividad
vigente. Por otro lado, se estuvo de acuerdo en que
existen protocolos para manejo y procesamiento de
residuos, donde la planta tiene una estandarizacién
de éstos para que los trabajadores y las partes inte-
resadas tengan el conocimiento oportuno del paso a
paso que se lleva a cabo en los distintos procesos.

Procesos: se estuvo de acuerdo en que se generan
vapores organicos y gases en el proceso de compos-
taje, debido a los procesos internos que se llevan a
cabo durante la produccion del compost y por la activi-
dad del volteo de las pilas; también, en que se monito-
rean caracteristicas como el pH, temperatura, hume-
dady aireacion y en que se realiza control de olores en
los procesos, porque se lleva a cabo el constante con-
trol de variables del proceso y control de olores con
microorganismos. Por otra parte, se estuvo totalmente
de acuerdo en que la planta cuenta con un sistema de
drenaje para las aguas producidas por la descomposi-
cién de los residuos al contar con canales de recolec-
cion de lixiviados para control de derrames; totalmente
en desacuerdo en que se han realizado mediciones
de gases y vapores como el amoniaco, &cido sulfhi-
drico, metano y compuestos organicos volatiles gene-
rados durante el proceso y en que se han realizado

estudios de microorganismos como la salmonella,
E.Coli y Streptococcus que pueden estar presentes
en el compostaje, porque no se tiene informacion res-
pecto al método de evaluacion de estos agentes. Ade-
mas, no se estuvo ni de acuerdo ni en desacuerdo en
que los niveles de los vapores organicos y gases que
genera la planta sobrepasan los limites permisibles,
ya que no se han realizado mediciones que certifiquen
estas condiciones.

Procesos especificos: se estuvo en desacuerdo en
que durante la limpieza e intervencion de las maqui-
nas, durante la limpieza de trampas y la manipulacién
de muestras para el analisis microbioldgico y fisico-
quimico, se usan los elementos de proteccion per-
sonal correspondientes como gafas de seguridad y
guantes, debido a que el personal no utiliza por com-
pleto los elementos de proteccidn personal. Por otro
lado, no se estuvo ni de acuerdo ni en desacuerdo en
que durante la toma de muestras de vinaza, cacha-
za y compost y durante la manipulacion de equipos
ubicados en lechos de secado y piscina, se usan los
elementos de proteccidn personal correspondientes
como gafas de seguridad y guantes porque algunas
veces los operarios no utilizan sus elementos de pro-
teccion personal para realizar la labor; totalmente en
desacuerdo en que durante la supervision del com-
postaje se usa la proteccion respiratoria con filtros
para evitar la exposicion a gases y vapores porque
no cuenta con la dotacion personal de dicho elemen-
to de proteccién personal. Las razones por las cuales
se presenta esta situacion pueden estar arraigada a
la carencia en los trabajadores de una cultura de cui-
dado y autoproteccion de la salud. Por otro lado, se
estuvo de acuerdo en que durante la remocion de las
pilas y aplicaciéon de vinaza se usa proteccion respi-
ratoria con filtros para gases y vapores.

Materiales usados para la elaboracion del compos-
taje: se estuvo totalmente en desacuerdo en que se
utilizan excretas de animales porque no hace parte
de la materia prima utilizada para la produccion del
compost. Y totalmente de acuerdo en que se utili-
zan residuos de poda o cualquier residuo vegetal
y en que se utiliza vinaza o melaza, porque son las
materias primas derivadas del proceso de produc-

cion del ingenio azucarero.
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Tabla 5. Resultados Lista de chequeo Planta

Instalaciones Sanitarias

11 1.2

. o . . Servicios sanitarios dotados
Servicios sanitarios bien ubicados y en

1.3

Sitio higiénico y lejos

ITEM . -~ de elementos de higiene del proceso de com-
cantidad suficientes personal postaje
VALORACION 4 2 4
Normas de bioseguridad
21 2.2 2.3 24
R o Protocolos
. . . Senfalizacién de Procedimientos es- .
ITEM Normag gie |_3|_osegur|dad publicadas riesgo biolégico critos sobre lavado para manejo y
en un sitio visible Limico de manos procesamien-
ya to de residuos
VALORACION 1 1 1 4
Procesos
3.1 3.2 3.3 3.4
Niveles de va- ;0 niioreo de pH Control de
Generacién de vapores organicos y pores organicos ’
ITEM gases en el proceso de compostaje y gases sobre- Leargpe;?rtg;i’i éhnume- Olrg';:ejsgg los
pasan los TLV y P
VALORACION 4 3 4 4
Procesos
3.5 3.6 3.7
. . . s Sistema de drenaje
ITEM Mediciones de gases y vapores Estudios de microbioldgicos para lixiviados
VALORACION 1 1 5
Procesos Especificos
4.1 4.2 4.3 4.4
Uso de gafas de Uso de gafas
Uso de gafas de seguridad L . seguridad y guan- de seguridad
ITEM y guantes/Toma de mues- %Srg;j;e?;gﬁgﬁ'%g E:p'irgs tes/Manipulacion de y guantes/
tras de vinaza, cachazay avlicacion de vinaza P equipos ubicados en Limpieza e in-
compost yap lecho de secado y tervencion de
piscina las maquinas
VALORACION 3 4 3 2
Procesos Especificos
4.5 4.6 47
Uso de gafas de seguridad .
ITEM . y guantes de nitrilo/ Mani- Uso .de prptecmon .
Uso de gafas de seguridad y guantes/ ulacion de muestras para respiratoria/ Supervi-
Limpieza de trampas pulacion o estras p sion del proceso de
andlisis microbioldgico y compostaie
fisicoquimico P !
VALORACION 2 2 1
Materiales
5.1 5.2 5.3
ITEM Residuos de poda o cualquier residuo  Excretas de animales/ Ela-  Vinaza o melaza/ Ela-
vegetal/Elaboracién compostaje boracion compostaje boracion compostaje
VALORACION 5 1 5
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Trabajadores
De acuerdo a la lista de chequeo aplicada a los trabajadores, se presenta la Tabla 6, en la que se describe
el resultado de cada aspecto.

Tabla 6. Evaluacion diagnostica de higiene y seguridad a trabajadores

Aspecto

Evaluado Resultado

Se pudo hallar que para el aspecto evaluado de que la planta cuenta con un programa de vacu-
nacion para los operarios del proceso de compostaje, el 63,16% de los trabajadores estuvo to-
talmente en desacuerdo porque la empresa no cuenta con una programa de vacunacion espe-
cifico para la planta de compostaje y, ademas nunca se han realizado campahas de vacunacion,

Programa de por esta razdn las vacunas que se tienen son por cuenta del mismo trabajador. El 21, 05% de los

vacunacioén trabajadores estuvo indeciso (ni de acuerdo ni en desacuerdo) porque no tienen conocimiento
acerca del programa de vacunacion y no han sido informados si lo hay o no. El 10,53% de los
trabajadores estuvo en desacuerdo, porque no conocen y no se han hecho programas de vacu-
nacion. Y el 5,26% de los trabajadores estuvo de acuerdo porque el programa de vacunacion
existe, aunque no se han renovado las vacunas.

Para el aspecto evaluado de que la planta cuenta con un esquema de vacunacion, el 68,42%
de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque no lo conocen o porque no existe.
El 21,05% de los trabajadores estuvo indeciso (ni de acuerdo ni en desacuerdo) porque no hay
conocimiento de que si existe o no. El 5,26% de los trabajadores estuvo en desacuerdo porque
no se ha establecido un esquema de vacunacion. Y el otro 5,26% de los trabajadores estuvo
de acuerdo porque existe un esquema en general para la empresa, aunque no aplique para la
planta de compostaje.

Esquema de
Vacunacion

El 94,74% de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque no se tiene el carnet de
Carnet de vacunacion que la empresa deberia adoptar de acuerdo a un esquema de vacunacion especifi-
vacunacioén co para la planta y el 5,26% de los trabajadores estuvo en desacuerdo porque no se han hecho
los carnets de vacunacion.

Sobre la existencia de un programa de examenes ocupacionales, el 57,89% de los trabajadores
estuvo totalmente en desacuerdo porque no lo conocen o no estan informados acerca del tema.
El 21,05% de los trabajadores estuvo indeciso (ni de acuerdo ni en desacuerdo) porque no sa-
ben o no conocen respecto al programa. El 15,79% de los trabajadores estuvo en desacuerdo
porque no se han hecho programas de exdmenes medico ocupacionales o no se han realizado
los examenes medico ocupacionales a los trabajadores. Y el 5,26% de los trabajadores estuvo
de acuerdo porque la empresa cuenta con el programa pero falta organizacion en la realizacion
de los examenes.

Programa de
examenes médico
ocupacionales

Para el aspecto evaluado de que se cuenta con la realizacidon de los examenes medico ocu-
pacionales pertinentes (ingreso, periodicos), el 47,37% de los trabajadores estuvo de acuerdo
porque se hacen los examenes generales de entrada como la visiometria, la optometria, audio-

Realizacion de metria, examenes de laboratorio pero no se han realizado las espirometrias. El 36,84% de los
examenes medico trabajadores estuvo indeciso (ni de acuerdo ni en desacuerdo) porque solamente se realizan los
ocupacionales examenes de ingreso. El 5,26% de los trabajadores estuvo en desacuerdo y otro 5,26% total-

mente en desacuerdo porque solamente se hacen los de ingreso y no se hacen los examenes
rutinarios y/o periédicos. Y el 5,26% restante estuvo totalmente de acuerdo porque se realizan
los examenes completos establecidos.

En el uso de guantes impermeables tipo vaqueta para la manipulacién de compostaje, el 47,37%
de los trabajadores estuvo de acuerdo porque es uno de los elementos de proteccion esta-
blecidos en la matriz de epp’s estandarizada en la planta. El 31,58% de los trabajadores es-

Uso de guantes tuvo totalmente de acuerdo porque es parte de los elementos de proteccién exigidos en la
empresa. El 10,53% de los trabajadores estuvo en desacuerdo y el 10,53% restante estuvo
totalmente en desacuerdo porque al pertenecer al area de laboratorio usan guantes de nitrilo
y por otro lado, el supervisor no los utiliza.
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Continuacién Tabla 6

Aspecto
Evaluado

Resultado

Condiciones
de los guantes:

Uso de Proteccién

respiratoria:

Condiciones
de Proteccién
respiratoria:

Limpieza
y desinfeccion
del respirador

Inspeccion
y seguridad

Uso de gafas
de seguridad

Condiciones
de las gafas
de seguridad

Los guantes se encuentran libres de dafos como rasgaduras, agujeros o deterioro, el 63,16%
de los trabajadores estuvo totalmente de acuerdo porque sus guantes se encuentran en buenas
condiciones para el desempefio de su trabajo. El 31,58% de los trabajadores estuvo de acuerdo
porque sus guantes estan en buen estado o cumplen con las condiciones establecidas. Y el
5,26% restante de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque no se utiliza nin-
gun tipo de guantes por el cargo de supervisor de procesos.

Para el aspecto evaluado de que existe uso de proteccion respiratoria (mascara con filtros
6006 3M) para vapores organicos y gases para la manipulacion del compostaje, el 42,11% de
los trabajadores estuvo totalmente de acuerdo porque es uno de los elementos de proteccion
establecidos en la matriz de epp’s estandarizada en la planta. El 31,58% de los trabajadores
estuvo de acuerdo porque es parte de los elementos de proteccion exigidos en la empresa.
Y el 26,32% restante de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque no se utiliza
ningun tipo de proteccion respiratoria por el cargo de supervisor de procesos y para el area de
laboratorio donde se utilizan tapabocas.

Con respecto al estado, si se encuentra limpia y libre de dafios como rasgaduras, agujeros y
distorsion, el 63,16% de los trabajadores estuvo de acuerdo porque su proteccion respiratoria
esta en buenas condiciones. El 21,05% de los trabajadores estuvo totalmente de acuerdo por-
que su proteccioén respiratoria cumple con las condiciones establecidas. Y el 15,79% restante
de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque no se utiliza el elemento de pro-
teccion personal.

Para conocer si se realiza la limpieza y desinfeccion del respirador después de cada uso, el
47,37% de los trabajadores estuvo totalmente de acuerdo porque cumplen con las actividades
de mantenimiento de sus elementos de proteccion personal. El 21,05% de los trabajadores es-
tuvo en desacuerdo porque no existe capacitacion en este tipo de actividades. El 15,79% de los
trabajadores estuvo de acuerdo porque conocen la necesidad de mantener higiénicamente sus
elementos de proteccion respiratoria. El 15,79% restante de los trabajadores estuvo totalmente
en desacuerdo porque al no utilizar la proteccion respiratoria, resulta obvio que no se realizan
estas acciones.

Para asegurarse que funcione bien el respirador antes de usarlo, el 36,84% de los trabajadores
estuvo totalmente en desacuerdo porque no hay capacitacion en el manejo de la proteccion
respiratoria y por otro lado, porque no se utiliza en el area de laboratorio. Otro 36,84% de los
trabajadores estuvo totalmente de acuerdo porque conocen el procedimiento para poder cum-
plir con el correcto uso de los elementos de proteccion personal. El 15,79% de los trabajadores
estuvo de acuerdo porque esta actividad es parte esencial del cuidado de los elementos de pro-
teccion personal. El 5,26% de los trabajadores estuvo en desacuerdo porque no conocen cémo
realizar esta accion. Y el 5,26% restante de los trabajadores estuvo indeciso (ni de acuerdo ni
en desacuerdo) porque no se utiliza este tipo de elemento de proteccion personal por ser parte
del area de laboratorio.

Sobre la existencia de uso de gafas de seguridad tipo Jackson Safety para la manipulacion
del compostaje, el 52,63% de los trabajadores estuvo totalmente de acuerdo porque es uno de
los elementos de proteccion establecidos en la matriz de epp’s estandarizada en la planta. El
26,32% de los trabajadores estuvo de acuerdo porque es parte de los elementos de proteccion
exigidos en la empresa. El 15,79% de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque
no las poseen dado que la empresa no los ha dotado de sus elementos de proteccion personal o
porque no las usan ya que se empafan y no se ve naday, por otro lado, porque no se utilizan en
el cargo de supervision. Y el 5,26% restante de los trabajadores estuvo en desacuerdo porque
no las utilizan en la planta.

Las gafas de seguridad se encuentran limpias y libres de dafnos como rayones y distorsiones, el
31,58% de los trabajadores estuvo de acuerdo porque esta en buenas condiciones. El 26,32%
de los trabajadores estuvo indeciso (ni de acuerdo ni en desacuerdo) porque las gafas no se
mantienen en las condiciones 6ptimas a partir del primer dia de uso. El 21,05% de los trabajado-
res estuvo totalmente de acuerdo porque sus gafas de seguridad cumplen con las condiciones
establecidas. El 15,79% de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque al no ser
utilizadas no aplica este criterio. El 5,26% restante de los trabajadores estuvo en desacuerdo
porque aunque se tienen, no se usan y por lo tanto, no aplica este criterio.
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Continuacién Tabla 6

Aspecto
Evaluado

Resultado

Uso de uniforme

Condiciones
del uniforme

Uso del Calzado

Condiciones
del Calzado

Manos limpias
y ufas cortas

Lavado
y desinfeccion
de uniformes

Limpieza'y
desinfeccion
de Elementos
de proteccion
personal EPP’s

Conocimiento
del riesgo
biologico

Conocimiento
del riesgo
quimico

Para el aspecto evaluado de que el uniforme es de dos piezas (camisa manga larga de dril y
pantalén manga larga tipo jean), el 78,95% de los trabajadores estuvo de acuerdo porque es el
uniforme establecido por la planta para el area de compostaje. Mientras que el 21,05% de los
trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque en el area de laboratorio se utiliza jean,
camiseta y bata y por otro lado, el supervisor utiliza ropa “casual’.

El uniforme se encuentra libre de dafios como rasgaduras y/o agujeros, el 57,89% de los
trabajadores estuvo totalmente de acuerdo porque su uniforme estaba en perfectas condi-
ciones. El 36,84% de los trabajadores estuvo de acuerdo porque su uniforme cumplia con
las condiciones establecidas. Y el 5,26% restante de los trabajadores estuvo totalmente en
desacuerdo porque la ropa que se utiliza es una diferente cada dia al no ser el uniforme, por
lo tanto no aplica este criterio.

El calzado es cerrado, de material resistente e impermeable, el 31,58% de los trabajado-
res estuvo en desacuerdo porque el calzado que les brinda la planta no son resistentes
ni impermeables. El 26,32% de los trabajadores estuvo de acuerdo y otro 26,32% estuvo
totalmente de acuerdo porque su calzado cumple con las condiciones establecidas. Y el
15,79% restante de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque el calzado no
es impermeable o porque no lo posee al utilizar otro tipo de calzado que no es el establecido
por la empresa.

El calzado se encuentra libre de dafios como rasgaduras, agujero o deterioro, el 47,37% de los
trabajadores estuvo totalmente de acuerdo porque su calzado se encontraba en buenas con-
diciones para su trabajo. El 31,58% de los trabajadores estuvo de acuerdo porque su calzado
cumplia con las condiciones fisicas establecidas. El 21,05% de los trabajadores estuvo total-
mente en desacuerdo porque no se utiliza el calzado establecido por la empresa, por lo tanto no
aplica este criterio o porque estan rotos.

Paras las manos limpias y las ufias cortas, el 68,42% de los trabajadores estuvo totalmente de
acuerdo y el 10,53% estuvo de acuerdo porque cumplen con las condiciones higiénicas estable-
cidas. El 21,05% restante de los trabajadores estuvo indeciso (ni de acuerdo ni en desacuerdo)
porque se encontraban con las manos sucias por la manipulacion del compostaje.

Para el aspecto evaluado de que los uniformes son lavados y desinfectados dentro de la planta,
el 89,47% de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo y el 10,53% estuvo en des-
acuerdo porque no hay un area de lavado de uniformes y por lo tanto, éstos se lavan en la casa.
El area para lavado se solicité y fue denegada porque la empresa no considera que exista algun
riesgo y solamente existe un area de lavado para el personal de fumigacion.

Para el aspecto de que se realiza limpieza y desinfeccion de los elementos de proteccion perso-
nal al terminal la labor, el 68,42% de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque
esta actividad se realiza muy poco o no se realiza. El 15,79% de los trabajadores estuvo en
desacuerdo porque no hay capacitacion en este tipo de actividades. El 15,79% restante de los
trabajadores estuvo totalmente de acuerdo porque de una u otra forma conocen cémo realizar
esta accion.

En el conocimiento del riesgo biolégico en el proceso el compostaje, el 36,84% de los traba-
jadores estuvo totalmente en desacuerdo porque nunca les han dado informacién o no hay
capacitacion respecto al tema. El 26,32% de los trabajadores estuvo en desacuerdo porque
no conocen el riesgo bioldgico. El 26,32% de los trabajadores estuvo de acuerdo y el 10,53%
estuvo totalmente de acuerdo, porque tenian algun conocimiento previo del concepto del
riesgo bioldgico.

En el conocimiento del riesgo quimico en el proceso del compostaje, el 57,89% de los tra-
bajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque nunca les han dado informacién o ca-
pacitacion respecto del tema. El 26,32% de los trabajadores estuvo de acuerdo y el 10,53%
estuvo totalmente de acuerdo, porque tenian algun conocimiento previo sobre el riesgo
quimico. Y el 5,26% de los trabajadores estuvo en desacuerdo porque no conocen sobre el
riesgo quimico.
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Continuacién Tabla 6

Aspecto
Evaluado

Resultado

Formacién en
manipulacion
de compostaje

Programa de
capacitacion
en compostaje

Programa
de educacion —
bioseguridad

En cuanto formacién pertinente en la manipulacion y procesamiento de compostaje, el 57,89%
de los trabajadores estuvo en totalmente en desacuerdo porque no tienen la capacitaciéon en
el tema. El 26,32% de los trabajadores estuvo de acuerdo y el 5,26% estuvo totalmente de
acuerdo porque tienen un curso en el tema establecido. El 5,26% de los trabajadores estuvo en
desacuerdo porque les han dado pocas capacitaciones en la planta. Y el otro 5,26% restante
de los trabajadores estuvo indeciso (ni de acuerdo ni en desacuerdo) porque no saben si tienen
una formacion pertinente en el tema.

En la existencia de un programa de capacitacion sobre compostaje (riesgos, medidas de protec-
cion, temas de higiene), el 68,42% de los trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque
no existe actualmente un programa de capacitacion de este tipo. El 10,53% de los trabajadores
estuvo en desacuerdo porque les han dado pocas capacitaciones durante el tiempo que llevan
en la planta. Otro 10,53% de los trabajadores estuvo indeciso (ni de acuerdo ni en desacuerdo)
porque no tienen conocimiento. El 5,26% de los trabajadores estuvo de acuerdo y el 5,26%
restante estuvo totalmente de acuerdo porque su apreciacion es de que si existe.

En la existencia de un programa de educacién en temas de bioseguridad, el 68,42% de los
trabajadores estuvo totalmente en desacuerdo porque no lo han tenido. El 10,53% de los tra-
bajadores estuvo en desacuerdo porque les han dado pocas capacitaciones durante el tiempo
que llevan en la planta. El 15,79% de los trabajadores estuvo indeciso (ni de acuerdo ni en des-
acuerdo) porque no lo conocen. Y el 5,26% restante de los trabajadores estuvo totalmente de
acuerdo porque tienen algun conocimiento acerca del tema relacionado.

Grado de riesgo al cual estan expuestos los colaboradores de la planta de compostaje.

Identificacion de peligros (Fase I)
De acuerdo a la matriz de identificacion de peligros, se obtuvieron los resultados de la Tabla 7.

Tabla 7. Matriz de identificacion de peligros

Riesgo Interpretacion de Riesgo No. De Riesgos/Interpretacion De Riesgo
Bioldgico 1] 5
Quimico | 4
TOTAL 9

Se pudo observar que el riesgo biolégico con una
interpretaciéon de riesgo Il (ALTO/situacion que se

puede mejorar) representa el 55,6%, mientras que = BIOLOGICO
el riesgo quimico con una interpretaciéon de riesgo = QUIMICO

I (MUY ALTO/situaciéon muy critica) representa el

44,4%, porque el riesgo bioldgico se encuentra pre-

sente en la mayoria de las tareas analizadas del pro-

ceso del compostaje, como lo muestra la Figura 1. Figura 1. Interpretacion del riesgo
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Estrategias de intervencion para controlar el
riesgo bioldgico y quimico asociado con la
manipulaciéon de compostaje

Matriz DOFA y arbol de problemas (Fase Il)
De acuerdo a los resultados de la matriz DOFA que
se muestra en la Tabla 8 y teniendo en cuenta el

diagnostico de las condiciones laborales en materia
de prevencion de la fase I, se formuld un proble-
ma general o principal identificado en la planta de
compostaje, del cual, surgieron una serie de causas
y sub-causas. Estas llevan a unas posibles conse-
cuencias, vistas desde las perspectivas tanto de sa-
lud y seguridad como legales y econdmicas.

Tabla 8. Matriz DOFA

Planta de Compostaje

Matriz de Evaluacion

Fortalezas (F)

Debilidades (D)

Estructura de la planta de compostaje.

2. Protocolos para manejo y procesamiento
de residuos.

3. Monitoreo de las caracteristicas
fisico-quimicas y control de olores.

4. Materia prima para la elaboracion del compost.

Inexistencia de mediciones ambientales de gases
y vapores y estudios de microorganismos.

Programa de vacunacién y de examenes medico ocu-
pacionales inespecifico para la planta de compostaje.

Inexistencia de programa de capacitacion y formacion.

Desconocimiento en aplicacion de elementos
de proteccidn personal adecuados para la tarea.

Oportunidades (O)

Amenazas (A)

1. Normatividad vigente en Seguridad
y Salud en el Trabajo.

2. Convenios con laboratorios, universidades
u otras entidades para realizar estudios
ambientales.

3. Compaiiias profesionales en la fabricacion
de elementos de proteccion personal.

4. Administradora de Riesgos Laborales
para capacitaciones al personal en riesgos.

Existencia de otras empresas generadoras de olores.

Sanciones por el incumplimiento de la normatividad
legal vigente.

Demandas por parte operarios o comunidad cercana.

Tecnologia que reduce mas los riesgos
en otras empresas competentes.

Analisis y diseno de estrategias (Fase Ill)

De acuerdo a los resultados de la fase | y fase ll, se
realiz6 un analisis interno y externo que comprendio
la identificacion de las debilidades y las fortalezas
presentes, donde éstos componentes se relacionaron
con las oportunidades establecidas y posteriormente
se generaron las estrategias FO: cruce entre las forta-
lezas y las oportunidades y DO: cruce entre las debi-
lidades y oportunidades. Ademas, las fortalezas y las
debilidades identificadas se relacionaron con las ame-
nazas establecidas, obteniendo como resultado las
estrategias FA: cruce entre las fortalezas y las ame-
nazas y DA: cruce entre las debilidades y las amena-
zas, cuyo fin es el de beneficiar a los colaboradores

y comunidad cercana a la planta de compostaje al
diagnosticar su problematica y como enfrentarse a la
misma a través de las estrategias formuladas. Estas
estrategias se muestran en la Tablas 9 y 10.

De acuerdo a los resultados del arbol de problemas,
el problema general o principal se convirtio en un
objetivo general y las causas en objetivos especifi-
cos que se encaminaran en el cumplimiento de un
programa de intervencidn integral para los riesgos
especificados en la investigacion, donde finalmen-
te se pretende evitar las posibles consecuencias y
alcanzar la meta de aumentar la productividad y el
rendimiento laboral en la planta de compostaje.
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Programa de intervencion

A partir del arbol de objetivos, se presenta el pro-
grama de intervencion de la Tabla 11, a partir de
un objetivo general, cuatro objetivos especificos, asi

como las actividades y su respectivo cronograma,
segregado por afio y meses para 2016 y 2017. Al
final se encuentran los indicadores de evaluacion
con la respectiva meta segun el mes.

Tabla 9. Estrategias Externas a partir de la Matriz DOFA

Planta de Compostaje
Matriz de Evaluacion

> m O O

Fortalezas (F)

Debilidades (D)

Estructura de la planta
de compostaje.

Protocolos para manejo y procesa-
miento de residuos.

Monitoreo de las caracteristicas
fisico-quimicas y control de olores.

Materia prima para la elaboracion
del compost.

Inexistencia de mediciones am-
bientales de gases y vapores y
estudios de microorganismos.

Programa de vacunacion y de
examenes medico ocupaciona-
les inespecifico para la planta de
compostaje.

Inexistencia de programa de capa-
citacion y formacion.

Desconocimiento en aplicacion de
elementos de proteccion personal
adecuados para la tarea.

Oportunidades (O)

Estrategia F.O

Estrategia D.O

Normatividad vigente en
Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Convenios con labora-
torios, universidades
u otras entidades para
realizar estudios
ambientales.

Compaiiias profesiona-
les en la fabricacion de
elementos de proteccion
personal.

Administradora de
Riesgos Laborales para
capacitaciones al perso-
nal en riesgos.

Mantener la estructura
en adecuadas condiciones

Actualizar protocolos de manera
proactiva de ser necesario

Mantener la investigacion en pro
de mejoramiento del compostaje.

Establecer métodos de medicién
ambiental para gases y vapores y
para el estudio de microorganismos.

Establecer un programa de vacu-
nacion y examenes de acuerdo

a la actividad y a los riesgos

de la planta de compostaje.

Establecer un programa de capaci-
tacion y formacion para compostaje.

Gestionar el asesoramiento con
compahias profesionales en la fa-
bricacion de elementos de protec-
cion personal.
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Tabla 10. Estrategias Internas a partir de la Matriz DOFA

> 7T O U

Planta de Compostaje

Matriz de Evaluacion

Fortalezas (F)

Debilidades (D)

Estructura de la planta
de compostaje.

Protocolos para manejo
y procesamiento de residuos.

Monitoreo de las caracteristicas

fisico-quimicas y control de olores.

Materia prima para la elaboracion
del compost.

Inexistencia de mediciones
ambientales de gases y vapores
y estudios de microorganismos.

Programa de vacunacion y de
examenes medico ocupacionales
inespecifico para la planta

de compostaje.

Inexistencia de programa
de capacitacion y formacion.

Desconocimiento de que si los ele-
mentos de proteccion personal son
los adecuados para la tarea.

Amenazas (A)

Estrategia F.A

Estrategia D.A

Existencia de otras
empresas generadoras
de olores.

Sanciones por el incum-
plimiento de la normati-
vidad legal vigente.

Demandas por parte
operarios o comunidad
cercana.

Tecnologia que reduce
mas los riesgos en otras
empresas competentes.

Mantener la estructura
en adecuadas condiciones

Seguimiento y Evaluacion de
mediciones con registro de datos.

Integrar a la comunidad y entes
oficiales en el manejo de emision
de olores.

Acogerse a la normatividad legal
vigente para el cumplimiento de
los requisitos de los programas

de vacunacion y de examenes
medico ocupacionales (Resolucion
2346/2007, Resolucién 10106/1989
y el Decreto 614/ 1984).

Acogerse a la normatividad legal
vigente para el cumplimiento

de los requisitos de programas
de capacitacion (Resolucion
10106/1989, Decreto 614/ 1984
y el Decreto 1443/2014).

Gestionar estudios ambientales
de gases y vapores en conjunto
con otras empresas del sector.

Gestionar el asesoramiento con
compainias profesionales en la fa-
bricacién de elementos de protec-
cion personal.
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Tabla 11. Programa de Intervencion

Objetivo General: Disminuir la vulnerabilidad del personal expuesto al riesgos biolégico y quimico de la planta de compostaje.

OBJETIVOS AT RESPONSABLE FECHAS
EspeciFicos | ACTIVIDADES EJECUCION
AGOS SEPT OCT NOV DIC INICIO TERMINO
Asesorias con
empresas espe- i
cializadas en la preade salud 46082016 31-10-2016
fabricacion de P
EPP’s
Implementar
los elementos  Establecimiento
de proteccion de un programa 4
personal ade- = de seleccion Qéﬁasgcf:;?d 1-11-2016  31-12-2016
cuados para técnica y uso P
el proceso de de EPP’s
compostaje.
Actualizacién
de la Matriz de i
elementos de Qéﬁasg ::;‘de 1-12-2016  31-12-2016
proteccidn per- P
sonal
Concientizacion ]
de la necesidad Area de salud
Mejorar las y conveniencia ocupacional 1-08-2016 | 31-08-2017
condiciones de los EPP’s
de trabajo
inadecuadas. Control y super- A
vision del uso Qéﬁa:;} OS:;‘I‘d 16-08-2016  31-08-2017
de EPP’s P
Actualizacion de
la matriz legal i
Realizar de normatividad Area de salud
mediciones concerniente a ocupacional 16-08-2016 | 31-10-2016
ambientales riesgo quimico y
de emisiones riesgo biolégico
de gases y mi-
croorganismos  Establecimiento .
en el medio de métodos para Area de Sa"I‘d
ambiente inter-  mediciones am- ocupaciona
noy externo.  bientales y estu- Gestién 16-08-2016 | 31-10-2016
dios de analisis Ambiental
microbioldgicos
%U;safl’;‘:a radores sin e] SalIJd
a0 50 7080 90 100 A pacional
Indicadores
de gestion Protocolo de ‘0
Aire formulado ~ NO  NO Sl Ceston

Si- No
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Continuacién Tabla 11

. Ao 2017 Fechas
Oblet",l?s Actividades Fle?ponsla'ble
Especificos Ejecucion
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO Inicié Terminé
Area
C it | idad
. apactiaren 'a necesigad de salud 1-08-2016  31-08-2017
Mejorar las y conveniencia de los EPP’s .
- ocupacional
condiciones
de trabajo 0
inadecuadas. Control y supervisién Area
na : ’ de salud 16-08-2016  31-08-2017
del uso de EPP’s )
ocupacional
_ N°de Colaboradores sin epp
% Uso EPP =~ e e 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Indicadores
de gestion

Monitoreo Ambiental

de emisiones (S| — No) sl

SI SI

Conclusiones

La planta de compostaje frente a los riesgos es-
pecificados, no cumple con las exigencias reque-
ridas en la normatividad legal vigente, dado que se
muestran deficiencias en la implementacion de los
diferentes requisitos establecidos para seguridad y
salud en el trabajo.

El personal de la planta de compostaje es suscep-
tible frente a los riesgos, debido a que las medidas
de proteccion y prevencion con las que cuentan ac-
tualmente son obsoletas o inexistentes, lo cual in-
crementa la probabilidad de adquirir enfermedades
de diversa magnitud y severidad.

El riesgo bioldgico con una interpretacion de riesgo
Il (ALTO/situacién que se puede mejorar) represen-
ta el 55,6%, mientras que el riesgo quimico con una
interpretacion de riesgo | (MUY ALTO/situacion muy
critica) representa el 44,4%, ya que el riesgo bio-
I6gico se encuentra presente en la mayoria de las
tareas analizadas del proceso del compostaje.

Aunque el riesgo biolégico en la planta de compostaje
representa el mayor porcentaje, el riesgo quimico es
prioritario debido a que por su nivel de riesgo (I) no
es aceptable, porque la situacion es critica y se debe
realizar una intervencion urgente. Dado que en la eva-
luacion del nivel de deficiencia, de exposicion, de pro-
babilidad y de consecuencia, el riesgo quimico tiene
mayor valor en la determinacion de cada uno de estos.

En la planta de compostaje, al no tener establecido un
método de evaluacion para gases, vapores y microor-
ganismos, se evidencia el desconocimiento de los
TLV'S (valores limites permisibles) de estos agentes,
lo que conlleva al déficit de control de malos olores.

Los resultados hallados, pueden, no ser ajenos a la
situacion que presentan las plantas de compostaje
en ingenios azucareros de la region suroccidental
de Colombia, especialmente por el incremento del
subproducto vinaza, en la necesidad de mitigar los
impactos ambientales por obtencién de etanol por
biomasa, incrementando ademas, la generacién
de olores ofensivos, cuya situacion debe medirse
ambientalmente acorde a las Resoluciones 1541 de
2013 y 2087 de 2014.

El riesgo bioldgico al que actualmente estan ex-
puestos los colaboradores en este tipo de plantas,
presenta varios aspectos en salud ambiental, en los
cuales, no cumple. Se requiere actualizar e imple-
mentar a corto plazo, los planes de inmunizacién
para los trabajadores sometidos a riesgo biologico
ya que se presentan debilidades por incumplimiento
parcial del Capitulo IlI, articulo 3 de la Resolucién
2346 del 2007, donde se establece las evaluacio-
nes médicas ocupacionales que debe realizar el
empleador. Ademas, de lo establecido en el articulo
10, numeral 1 de la Resolucion 1016 de 1989, donde
se especifica la realizaciéon de los examenes médi-
cos como una de las actividades del subprograma

de medicina preventiva y del trabajo.
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