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RESUMEN

El presente trabajo de investigación gira 
en torno a la modelación estocástica 

de regresión simple y múltiple de variables 
asociadas al negocio de café, encontrándose 
modelos no lineales simples altamente signi-
ficativos (valor p = 0,0000) de variables como 
consumo doméstico en miles de sacos, las 
existencias iniciales brutas, el precio pagado 
a productores y el precio del café en bolsa 
de Nueva York. A su vez, se aprecia que se 
consolidan modelos de regresión múltiples 
altamente significativos entre las variables 

precio pagado a productores, precio de café 
en bolsa de Nueva York y la diferencia entre 
ambos precios (valor p = 0,0000), quienes a 
su vez denotan su alta bondad de ajuste y po-
tencial para la proyección predictiva de di-
chas variables desde el contexto estocástico 
sin olvidar la importancia del razonamiento 
propio de las dinámicas de mercado propio 
del análisis fundamental del mismo.

Palabras clave: Coffea, modelamiento, 
regresión, no linealidad.
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ABSTRACT

This research work revolves around the 
stochastic modeling of simple and mul-

tiple regression of variables associated with 
the coffee business; finding highly significant 
simple nonlinear models (p value = 0.0000) 
of variables such as domestic consumption 
in thousands of bags, initial gross stocks, 
the price paid to producers and the price of 
coffee on the New York stock exchange. In 
turn, it can be seen that highly significant 
multiple regression models are consolidated 
between the variables price paid to produ-

cers, price of coffee on the New York Stock 
Exchange and the difference between both 
prices (value p=0.0000), who in turn denote 
its high goodness of fit and potential for the 
predictive projection of said variables from 
the stochastic context without forgetting the 
importance of the reasoning of the market 
dynamics of its fundamental analysis.

Keywords: Coffea, Modeling, Regression, 
Nonlinearity.
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RESUMEN GRÁFICO

      INTRODUCCIÓN1
Fuente: autores (2025).

Lograr un rendimiento agrícola sostenible 
requiere no solo promover el crecimien-

to agrícola sino también reducir la inesta-
bilidad de la producción. La agricultura, un 
sector clave para garantizar la seguridad ali-
mentaria y mantener la estabilidad macro-
económica para muchos países productores 
de café, incluida Colombia, es vulnerable a 
los desastres naturales, como fenómenos cli-
máticos y ataque de plagas y enfermedades 
(Swain, 2014; FAO, 2021), lo cual conlleva a 
una inestabilidad en la producción que, a su 
vez, aumenta la inestabilidad de los precios 
y la vulnerabilidad de los productores del 

campo, exponiéndolos a las fuerzas del mer-
cado, sumado a que esto trae consigo un im-
pacto en la gestión alimentaria y la estabili-
dad macroeconómica de un país tal como lo 
resaltan Chand y Raju (2009) y FAO (2015).

Es importante agregar que el crecimiento 
agrícola es crucial para el desarrollo econó-
mico de los países en desarrollo, donde la 
política para el crecimiento agrícola se pue-
de lograr a través de la expansión de la mis-
ma, tanto a nivel horizontal como vertical, lo 
que implica, además, expandir el área de tie-
rras con enfoque agroindustrial e introducir 
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tecnologías modernas que ayuden a aumen-
tar la productividad, lo que aseveran Pretty 
y Bharucha (2014) y El-Rasoul et al. (2020). 
No obstante, se ha planteado la hipótesis de 
que la producción en campo debe ser me-
diada principalmente por el uso de tecno-
logías agrícolas modernas, como una mejor 
estrategia en contraposición a la expansión 
de la frontera agrícola, ya que esto condu-
ce a fenómenos de deforestación (Angelsen 
& Kaimowitz, 2001; Azadi et al., 2011; Lau-
rance et al., 2014). En consecuencia, se cree 
que el avance y uso de la tecnología agrícola 
contribuye a un sistema agrícola más soste-
nible que promueve la mejora continua de la 
producción agrícola.

Sin embargo, numerosos investigadores 
en el ámbito de la producción agrícola en-
fatizan que el crecimiento económico —en-
tendido dentro de un marco de sostenibi-
lidad— , así como la variabilidad climática 
y de precios, se han consolidado como in-
dicadores clave para evaluar el desempeño 
de este sector, tal como lo resalta Sen (1967), 
quien primero observó un vínculo causal 
entre el crecimiento de la productividad 
agrícola y la inestabilidad y planteó la hipó-
tesis de que la variabilidad en la producción 
aumenta a medida que el cultivo se expan-
de a tierras marginales y aumenta el uso de 
insumos comprados, sumado a lo plantea-
do por Rao (1975), quien argumentó que el 
crecimiento basado en la productividad da 
como resultado una mayor variabilidad de 
la producción porque la variabilidad de la 
productividad es mucho mayor que la va-
riabilidad del área. Posteriormente, Narain 
(1977) también cuestionó si la tecnología de 
semillas y fertilizantes aumenta o no la pro-

ductividad y disminuía la variabilidad de la 
producción, ya que de manera similar, algu-
nos estudios recientes, como los de Chand 
& Raju (2009), Ayalew & Sekar (2016), Ikue-
monisan et al. (2020) y Sadiq et al. (2020), 
que examinaron los impactos del cultivo en 
tierras marginales adicionales y la adopción 
de tecnologías mejoradas en la variabilidad 
de la producción de cultivos, mostrándose 
una menor variabilidad de la producción de-
bido a la adopción de tecnología moderna 
sumado a la expansión marginal de la tierra, 
mientras que otros, como Mahir & Abdela-
ziz (2011); Hemant (2015) y Deb & Soumitra 
(2015), informaron lo contrario, lo cual si-
gue dejando abierto el debate con respecto a 
la búsqueda de una productividad sostenible 
para los agricultores.

Desde una mirada territorial, la agricul-
tura juega un papel clave en la economía 
colombiana, contribuyendo positiva y sig-
nificativamente con el PIB y en la campa-
ña comercial 2020/21. Destacándose que, 
el país ganó 4406 millones de dólares esta-
dounidenses por concepto de exportaciones 
agrícolas (MAC, 2021) y donde la industria 
del café en Colombia posee un rol históri-
camente preponderante, dada su contribu-
ción a la economía nacional en general y a 
las exportaciones en particular (FCC, 2021), 
reportando un crecimiento del 21,4 % para 
2021, apoyando sustancialmente a la pro-
ducción agrícola total. 

Es de resaltar que el café es una bebida no 
solo apreciada en países que tienen tradición 
en su comercio. Debido a la importancia de 
su comercialización, la industria del café es 
expresiva de la economía mundial (Novanda 
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et al., 2018) y de acuerdo con la información 
más reciente proporcionada por la Organi-
zación Internacional del Café, el consumo 
de la cosecha de café de abril de 2019 a mar-
zo de 2020 fue de 164,2 millones de sacos de 
60 kg en el mundo y la previsión, y se pro-
yectó un aumento de 1,3 % para el próximo 
año (OIC, 2020).

El consumo interno de café y la exporta-
ción han movido la balanza comercial inter-
nacional; sin embargo, las exportaciones de 
café están sujetas a fluctuaciones de precios, 
lo que genera riesgos para los agricultores, 
importadores, instituciones de comercia-
lización y consumidores (Novanda et al., 
2018). Según Consuegra & Garcia-Verdu-
go (2017), así como Cuaresma et al. (2018), 
esto se debe a la volatilidad causada por los 
cambios en las tendencias de los precios del 
mercado mundial.

Los mismos autores afirman que las me-
todologías utilizadas para predecir los pre-
cios de las materias primas son cada vez más 
importantes, a pesar de las dificultades in-
trínsecas relacionadas con este tema. Cuan-
do los resultados generados son consisten-
tes, ayudan no solo a la toma de decisiones, 
sino a toda la cadena productiva, tal como 
lo resaltan Bacci et al. (2019). Por lo tanto, 
se vuelve relevante investigar nuevas estra-
tegias y herramientas para superar este pro-
blema y, debido a la importancia del tema, se 
han desarrollado estudios relevantes sobre 
la previsión del precio del café en diferen-
tes lugares del mundo, siendo los modelos 
estadísticos y el análisis cuantitativo una al-
ternativa para la búsqueda de patrones para 
la toma de decisión en aspectos económicos. 

Tal es el caso de Milas et al. (2004) que de-
sarrollaron modelos de corrección de erro-
res lineales y no lineales para los precios al 
contado de cuatro tipos diferentes de café, 
como son arábica sin lavar (Brasil), arábica 
suave colombiano (Colombia), otros arábica 
suave (de otros países de América Latina) y 
robusta (de África y Asia). Por otro lado, au-
tores como Naveena (2017) y Naveena et al. 
(2017) utilizaron modelos lineales como en-
foques exponenciales (modelo de Holt, mo-
delo de tendencia lineal de Brown, método 
de suavizado exponencial estacional de Win-
ter, Holt-Winters, ARIMA, GARCH), redes 
neuronales artificiales y cadenas de Markov 
para el pronóstico del precio y la posterior ex-
portación del café indio.

Ayyanathan & Kannammal (2014) utiliza-
ron una red neuronal artificial (ANN) y una 
máquina de vectores de soporte (SVM) para 
la predicción de precios de una empresa lí-
der en exportación de café verde en el mer-
cado de valores indio. Los mismos autores 
desarrollaron un sistema de soporte de deci-
siones cognitivas para la cadena de suminis-
tro de café verde indio basado en modelos 
ARIMA y Least Square SVR para resolver 
el mismo problema. Además, enfoques li-
neales como los modelos de media móvil 
integrada autorregresiva (ARIMA) han sido 
ampliamente utilizados para la previsión 
del precio del café en estudios como los de 
Ayyanathan & Kannammal (2014), Fousekis 
(2017) y Yashavanth et al. (2017) y, si bien es-
tas investigaciones demuestran la viabilidad 
de dichas metodologías estadísticas para el 
seguimiento y la inteligencia de negocios en 
el sector cafetero, la literatura aún presenta 
vacíos en cuanto a la aplicación y compara-
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ción sistemática de técnicas de regresión —
tanto simples como múltiples, lineales y no 
lineales— específicamente para variables de 
producción y precios del café colombiano. 
En particular, se ha prestado menor aten-
ción a la modelación estocástica que integre 
simultáneamente variables clave como el 
precio pagado al productor, el precio en bol-
sa y sus diferencias, así como a la evaluación 
de su capacidad predictiva en el contexto de 
la volatilidad del mercado local. Este estudio 
busca abordar dicha brecha, proponiendo y 
validando modelos de regresión adaptados a 
la dinámica propia del café colombiano, con 
el fin de ofrecer herramientas robustas para la 
toma de decisiones estratégicas en el sector. 

Es de agregar que el presente estudio gira 
en torno a desarrollar y evaluar modelos de 
regresión simple y múltiple para pronos-
ticar variables de producción y precios del 
café colombiano, con el fin de contribuir a 
la toma de decisiones estratégicas en el sec-

tor cafetero, soportado en tres objetivos 
específicos esenciales que son, en primera 
instancia, identificar y modelar relaciones 
no lineales significativas entre variables cla-
ve del sector cafetero (como consumo do-
méstico, existencias iniciales brutas, precio 
pagado a productores y precio en bolsa de 
Nueva York) y el tiempo, mediante técnicas 
de regresión simple. Posteriormente, cons-
truir y validar modelos de regresión múlti-
ple que expliquen la variabilidad del precio 
pagado a productores y del precio en bolsa 
del café colombiano, considerando variables 
predictoras como producción total, consu-
mo doméstico, exportaciones y diferencias 
de precios y, finalmente, analizar la capaci-
dad predictiva y la bondad de ajuste de los 
modelos propuestos, contrastando los resul-
tados con hallazgos previos en la literatura 
y reflexionando sobre su aplicabilidad en el 
contexto del mercado cafetero colombiano.

Datos y fuentes de datos
Este estudio utiliza datos secundarios ob-

tenidos de la Organización Internacional del 
Café de datos de precios mundiales/interna-
cionales del café colombiano para el periodo 
comprendido desde 1990 hasta 2020 para 
los datos anuales de las variables producción 
total (número de sacos de 60 kg), consumo 
doméstico (número de sacos de 60 kg), exis-
tencias iniciales brutas (número de sacos de 

60 kg), exportaciones de todas las formas 
de café (número de sacos de 60 kg), precio 
pagado a cultivador (centavos de dólar por 
libra), precio en bolsa de Nueva York (centa-
vos de dólar por libra), así como la diferencia 
del precio del café en bolsa menos el precio 
al productor, reportadas en las bases de di-
cha organización por medio de su website 
https://www.ico.org/es/new_historical_c.
asp, respectivamente.

2 MATERIALES Y MÉTODOS 
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Modelos de pronóstico

Modelos de regresión simple 
El método de regresión simple se soporta 

en el criterio de una variable Yi (producción 
total, consumo doméstico, existencias inicia-
les brutas, exportaciones de todas las formas 
de café, precio pagado a cultivador, precio 
en bolsa de Nueva York), en función de una 
variable Xi y dicho modelo puede ser de tipo 
lineal o no lineal modelos de regresión sim-
ple no lineal (cuadrática, curva S, logarítmi-
ca, etc.), para modelar variables individuales 
(como consumo, existencias y precios), en 
función del tiempo, respectivamente, el cual 
se validó para cada variable de análisis en fun-
ción de la variable Xi tiempo en años:

Yi = f (Xi, tiempo en años)

Y su validación se llevó a cabo con base en 
el análisis de varianza y coeficiente de deter-
minación R2.

Modelos de regresión múltiple
Adicionalmente, se utilizaron modelos de 

regresión lineal múltiple, mediante el método 
Forward para identificar las variables predic-
toras más significativas (como precio en bolsa 
y diferencia de precios), validando los mode-
los mediante análisis de varianza (ANOVA) y 
coeficiente de determinación R2.

Esta tipología de modelos se soporta en el 
criterio que una variable iy se analiza a partir 
de dos o más variables predictoras ix , siendo 
de la siguiente forma:

Indica que, existen diversas variables in-
dependientes ix  que explican a iy .

Para la estimación de los betas o paráme-
tros del modelo se resuelve a través de la si-
guiente forma:

Bajo un criterio algebraico es de la presente forma:

Y su validación, al igual que en regresión 
lineal simple, se llevó a cabo con base en el 
análisis de varianza y coeficiente de determi-
nación R2, como se mencionó con antelación.

Para el presente estudio, los modelos de 
regresión múltiples desarrollados fueron: 

•	 Precio pagado a productores (US) en 
función de las variables predictoras o 
independientes: año, producción total 
(miles de sacos), consumo doméstico 
(miles de sacos), existencias iniciales bru-
tas, exportaciones de todas las formas de 
café, precio en bolsa café colombiano y 
diferencia entre precios, respectivamente.
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•	 Precio en bolsa café colombiano en 
función de las variables predictoras: año, 
producción total (miles de sacos, consu-
mo doméstico (miles de sacos), Existen-
cias iniciales brutas, exportaciones de 
todas las formas de café, precio pagado a 
productores (US) y diferencia entre pre-
cios, respectivamente.

Es importante resaltar que se aplicaron 
pruebas del tipo Forward (paso a paso) para 
cada modelo de regresión, con el fin de ob-
tener el modelo que mayor significancia al-
canzaba con el menor número de variables 
predictoras (criterio de parsimonia).

Modelos de regresión simple
Al realizar los respectivos modelos de 

regresión producción total, consumo do-
méstico, existencias iniciales brutas, expor-
taciones de todas las formas de café, pre-

cio pagado a cultivador, precio en bolsa de 
Nueva York, el presente cuadro resume la 
variable en función del tiempo en años, el 
modelo, su significancia y coeficiente de de-
terminación (R2), respectivamente (Tabla 1 
y Figura 1).

 RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Tabla 1.  
Resumen de modelos de regresión para las diferentes variables

Variable Tipo Modelo Valor p R2

Producción total (miles 
de sacos)

Cuadrado-Y inversa 
de X

 

= − 1,55509 9 +
3,41581 12

ñ
0,4816 1,78

Consumo doméstico 
(miles de sacos)

Cuadrado doble = 5,39665 7 +13,9366 * ñ  
 

0,0000** 53,23

Existencias iniciales 
brutas

Curva S
  

= , Año
0,0000** 82,74

Exportaciones de todas 
las formas de café

Doble inverso =
1

0,000953793− 1,7238
Año

 0,2792 4,17

Precio pagado a pro-
ductores (US centavos)

Curva S = , Año  0,0003** 35,52

Precio en bolsa de Nue-
va York (US centavos)

Log Y - Cuadrado X  = , , *√Año  0,0071** 20,43

** Efecto altamente significativo
Fuente: autores (2022).
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Como se aprecia en la tabla 1, los modelos 
para consumo doméstico, existencias ini-
ciales brutas, precio pagado a productores 
y precio en bolsa de Nueva York son alta-
mente significativos, lo cual brinda la posi-
bilidad de pronósticos en función del tiempo 
en años, que corrobora lo planteado por Sen 
(1967), Rao (1975), Chand & Raju (2009), 
FAO (2015), Novanda et al. (2018) y Con-
suegra y Garcia-Verdugo (2017), quienes 
también resaltan dichos aspectos. Por otro 

lado, la producción total y las exportaciones 
de todas las formas de café no son significa-
tivas, denotando su falta de representativi-
dad estadística, posiblemente por aspectos 
de volatilidad de mercados y la inestabilidad 
de la producción por factores climáticos, 
como lo resaltan Cuaresma et al. (2018).

Como se mencionó con antelación, para 
todos los casos, los modelos son no lineales, 
lo cual se evidencia en la figura 1.
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Figura 1. Tipologías de modelos para producción de café
Fuente: Los autores (2022)

De lo anterior, se evidencia la no lineali-
dad del comportamiento de las diferentes 
variables en función del tiempo en años; no 
obstante, solo se aprecia una disminución 
en la variable “existencias iniciales brutas”, 
mientras que en las demás variables se en-
contró un comportamiento discernible no 
lineal, lo cual conlleva a la necesidad de aná-
lisis de las series temporales en su respec-
tiva descomposición en tendencia, ciclo, es-
tacional e irregular con el fin de determinar 
posibles patrones temporales y potenciales 
anomalías estadísticas, corroborando así lo 
planteado previamente con respecto a los 
diferentes autores mencionados para el se-
guimiento de inteligencia analítica de café.

Regresiones lineales múltiples

Regresión lineal múltiple para pre-
cio pagado a productores (US)

La variable “precio pagado a productores” 
se contrastó con las variables predictoras 
año, producción total (miles de sacos), con-
sumo doméstico (miles de sacos), existen-
cias iniciales brutas, exportaciones de todas 
las formas de café, precio en bolsa café co-
lombiano y diferencia entre precios, respec-
tivamente.

Al realizar el análisis del modelo de regre-
sión lineal múltiple con base en el método 
Forward se encontró que las variables de 
mayor representatividad sobre el precio pa-
gado a los productores son el precio en bol-
sa del café colombiano y la diferencia entre 
precios (Tabla 2), siendo ambas altamente 
significativas.
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Tabla 2.  
Variables representativas del modelo

Parámetro Estimación Error estándar Estadístico T Valor-P

CONSTANTE 0,0015759 0,00156216 1,0088 0,3220

Precio en bolsa café colombiano 0,999978 0,000014213 70356,7 0,0000**

Diferencia entre precios -0,999947 0,0000520976 -19193,7 0,0000**

** Efecto altamente significativo

Fuente: autores (2022).

A su vez, al realizar el respectivo análisis de varianza (Tabla 3), se aprecia que el modelo es 
altamente significativo (valor p = 0,0000).

Tabla 3.  
Análisis de varianza para precio pagado a productores

Fuente Suma de cuadrados Gl Cuadrado medio Razón-F Valor-P

Modelo 54449,7 2 27224,8 3229324077,86 0,0000**

Residuo 0,000227624 27 0,0000084305

Total (Corr.) 54449,7 29

	  ** Efecto altamente significativo

Fuente: autores (2022).

Es de resaltar, además, que el coeficiente 
de determinación R-cuadrado fue igual a 
100 %, demostrándose que el precio pagado 
a productores depende esencialmente de las 

variables de precio en bolsa del café colom-
biano y la respectiva diferencia entre precios 
y cuyo modelo de regresión es:

Precio pagado a productores (US) = 0,0015759 + 0,999978*Precio en colsa café colom-
biano - 0,999947*Diferencia entre precios
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Al realizar el análisis entre los valores ob-
servados (datos históricos) y los predichos 
(generados por el modelo de regresión al 
remplazar los valores de las variables pre-

dictoras en la ecuación) se observa una alta 
bondad de ajuste que ratifica la idoneidad 
del modelo (Figura 2).

Figura 2. Gráfico de precio pagado a productores

Regresión lineal múltiple para 
precio en bolsa café colombiano

La variable “precio en bolsa café colom-
biano” se contrastó con las variables predic-
toras año, producción total (miles de sacos), 
consumo doméstico (miles de sacos), exis-
tencias iniciales brutas, exportaciones de 
todas las formas y precio pagado a produc-
tores (US), respectivamente.

Al realizar el análisis del modelo de regre-
sión lineal múltiple con base en el método 
Forward se encontró que las variables de 
mayor representatividad sobre el precio en 
bolsa del café colombiano son el precio pa-
gado a productores (US) y la diferencia entre 
precios en bolsa del café colombiano son el 
precio pagado a los proveedores; así como 
la diferencia entre precios (Tabla 4), siendo 
ambas altamente significativas.

Tabla 4.  
Variables representativas del modelo

Parámetro Estimación Error estándar Estadístico T Valor-P

CONSTANTE -0,00157563 0,0015622 -1,00859 0,3221



Revista de Investigación Agraria y Ambiental RIAA

152 

Parámetro Estimación Error estándar Estadístico T Valor-P

Precio pagado a productores (US) 1,00002 0,0000142136 70356,7 0,0000**

Diferencia entre precios 0,999969 0,000043722 22871,1 0,0000**

    ** Efecto altamente significativo

Fuente: autores (2022).

A su vez, al realizar el respectivo análisis de varianza (Tabla 5), se aprecia que el modelo es 
altamente significativo (valor p = 0,0000).

Tabla 5.  
Análisis de varianza para precio pagado a productores

Fuente Suma de cuadrados Gl Cuadrado medio Razón-F Valor-P

Modelo 77315,7 2 38657,8 4585271260,46 0,0000**

Residuo 0,000227634 27 0,00000843087

Total (Corr.) 77315,7 29

 
** Efecto altamente significativo

Fuente: autores (2022).

Es de resaltar, además, que el coeficiente 
de determinación R-cuadrado fue igual a 
100 %, demostrándose que el precio en bolsa 
del café colombiano depende esencialmente 

de las variables de precio pagado a produc-
tores y la respectiva diferencia entre precios 
y cuyo modelo de regresión es:

Precio en bolsa café colombiano = -0,00157563 + 1,00002*Precio pagado a productores (US) + 
0,999969*Diferencia entre precios

Al realizar el análisis entre los valores ob-
servados (datos históricos) y los predichos 
(generados por el modelo de regresión al 
remplazar los valores de las variables pre-

dictoras en la ecuación) se observa una alta 
bondad de ajuste que ratifica la idoneidad 
del modelo (Figura 3).
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Figura 3. Gráfico de precio en bolsa de café colombiano

Al realizar un ejercicio reflexivo de ambos 
modelos de regresión lineales múltiples, se 
corrobora lo mencionado por autores como 
Sen (1967), Rao (1975), Chand y Raju (2009), 
FAO (2021), Novanda et al. (2018) y Consue-
gra y Garcia-Verdugo (2017), así como por 
Bacci et al. (2019), Milas, Otero y Panagidio-
tis (2004), Naveena (2015) y Naveena et al. 
(2017), quienes destacan la bondad de ajus-
te de los modelos estocásticos en el ámbito 
agrícola. Sin embargo, la contribución dis-
tintiva de este trabajo radica en la aplicación 
sistemática de modelos no lineales simples y 
múltiples para variables específicas del café 
colombiano, lo que permite cuantificar con 
precisión relaciones que estudios previos 
habían abordado principalmente desde en-
foques lineales o genéricos.

Además, este estudio evidencia metodoló-
gicamente que, en el contexto colombiano, 
el precio pagado al productor no solo se co-
rrelaciona con el precio en bolsa de Nueva 
York, sino que depende funcional y casi de-
terminantemente de este y de la diferencia 
entre ambos precios, con un ajuste del 100 % 
en los modelos múltiples. Esto no solo va-
lida hipótesis anteriores, sino que propor-
ciona un marco cuantitativo robusto para la 
planificación estratégica de la agroindustria 
cafetera local, destacando la importancia de 
modelar explícitamente la no linealidad y las 
interacciones entre variables, lo cual puede 
orientar políticas de estabilidad de precios y 
mitigación de riesgos para los productores.
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Con base en los análisis en el presente es-
tudio se puede concluir que:

•	 Los modelos de regresión simple no line-
al desarrollados para variables como el 
consumo doméstico, las existencias ini-
ciales brutas, el precio pagado a produc-
tores y el precio en bolsa de Nueva York 
resultaron estadísticamente significa-
tivos (p<0.01), lo que valida su utilidad 
para realizar pronósticos temporales de 
estas variables en el sector cafetero co-
lombiano.

•	 Por el contrario, los modelos de re-
gresión simple para la producción total 
y las exportaciones de café no fueron es-
tadísticamente significativos, lo que su-
giere que estas variables presentan una 
alta volatilidad y están influenciadas por 
factores no capturados por el tiempo, 
como condiciones climáticas, dinámicas 

de mercado global y competencia inter-
nacional.

•	 Los modelos de regresión múltiple demos- 
traron que el precio pagado a los produc-
tores puede explicarse casi en su totalidad 
(R² aproximado al 100 %) por el precio en 
bolsa del café colombiano y la diferencia 
entre ambos precios. De igual forma, el 
precio en bolsa se explica principalmente 
por el precio al productor y dicha diferen-
cia, confirmando una relación estructural 
fuerte entre estas variables.

•	 Desde una perspectiva contextual, se 
corrobora que en el mercado cafetero co-
lombiano el precio al productor está fun-
cionalmente determinado por el precio 
de referencia en la bolsa de Nueva York, 
lo que resalta la importancia de este in-
dicador externo para la planificación es-
tratégica y la toma de decisiones en la 
agroindustria cafetera local.
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