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Restmen

La presente investigacion trata la comparacion entre el aprendizaje,
la actitud dy el razonamiento cientifico de los estudiantes del curso de
%uiml_ca e dos universidades ubicadas en Bogota, Colombia, una de
ellas tiene el sistema de educacion a distancia y en ia otra la educacion
es tradicional, es decir, presencial. Las dos universidades tienen
diferentes metodologias de ensefianza y los estudiantes de las dos son
de estratos diferentes. La universidad a distancia es publica por lo que
sus estudiantes son de estratos baio,y medio y la universidad presencial
es privada y los estudiantes de alli pertenecen a estratos medio alto y
alto. En la universidad a distancia hay cerca de 8 mil estudiantes y en la
privada se cuenta con 2000 estudiantes.

Eltipo de investigacion ele%ido fue cuantitativo, bajo el cual se desarrolld
un disefio no experimental transeccional correlacional.

Los instrumentos se calificaron de acuerdo con las respuestas dadas
por los estudiantes y su confrontacion con las respuestas reales. Los
resultados se tabularon, utilizando intervalos de frecuencia para evitar
colocar todos los datos obtenidos.

De acuerdo con los resultados se encontrd que no hay diferencias
significativas en ninguna de las variables utilizadas dependiendo de la
modalidad de estudio.
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A comparison of learning, attitude and
scientificreasoningwhenteaching chemistry
in distance and traditional education

Abstract

This research compares students’ learning, attitude and scientific
reasoning in the chemistry course at two universities from Bogota,
Colombia. One of them has a distance education system and the other one
follows a traditional education method. Both universities have different
teaching methods and their students are different too.

The distance university is public and its students come from lower and
middle strata. The other one is a private university, whose students come
fromu 8er middle and high strata. At the distance University there are
about 8,000 students while the private one has 2,000 students. According
to the results, no significant differences were found in any of the variahles
used depending on the mode of study.

Keywerds: Attitude, scientific reasoning, learning, distance learning,
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Introduccién

Con el proyecto desarrollado, se pretende identificar si hay diferencias_entre
la actityd, &l razonamiento cientifico y_los_conocimientos de los estudiantes
dependiendo de la modalidad. de estudio. Se realizo el estudio_de estas tres
caracteristicas en dos universidades con modalidades de estudio diferentes,
a distancia y educacion presencial o tradicional.
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De acuerdo a la experiencia de los profesares de las dos universidades, se ha
encontrado 3ue en la ensefianza de la quimica se presentan inconvenientes
en el apren |zaHe y mucha apatia hacia el curso, los estudiantes de los
Programas que deben ver el curso aseguran que no les sirve para nada y su
orma de razonar no es la esperada en este curso.

En estudios hechos en otras instituciones sobre el tema de la actitud se
encontro que es ne?atlva hacia los cursos de ciencia en particular con el
curso de quimica. ET razonamiento cientifico es muy pobre debido a que los
alumnos no encuentran una relacion directa entre lo‘que estudian y el mundo
que Jos rodea, por lo cual se presenta un problema y es que los estudiantes
no sienten atraccion hacia los cursos de ciencias natuirales y creen que no son
importantes dentro del programa académico que estudian.

Se respondid a la pregunta ;COmo cambia el aprendizaje, la actitud_hacia
la quimica y el razonamiento cientifico en los alumngs de la universidad a
distancia en comparacion con los que reciben educacion presencial?

En el marco tedrico se incluye la descripcion de las prmu?ales teorias en
gue_ se aP_oya_I,a investigacion. Se presentan las mas relevantes Para el tema

e investigacion. Se muestran las modalidades de educacion en_las cuales se
hard el estudio con sus principales caracteristicas y las estrategias utilizadas
en cada una de ellas, se mencionan las teorias utilizadas en"la ensefianza
de las ciencias. A continuacion se habla del aprendizaje de la Quimica, del
razonamiento cientifico y de la actitud.

El método describe el tipo de investigacion elegido que es cuantitativo
bajo el cual se desarrolla un disefo no experimental transeccional
correlacional, se explica el procedimiento para seleccionar la muestra y
|os criterios que se tomaron en cuenta Para ello. Se presenta la técnica de
recoleccion de datos junto con los instrumentos empleados para ello. Se
describe el proceso de captura de los datos g/ como se analiza los datos
obtenidos al aplicar los instrumentos que miden el aprendizaje, la actitud
y el razonamiento cientifico.

Los resultados obtenidos al aplicar los instrumentos se presentan en tablas

Para cada test y para cada universidad. Estos resultados se analizan utilizando
0s métodos estadisticos apropiados.

Metodologia

Se hizo un estudio estadistico no experimental cuantitativo porque no se
manipulo ninguna de las variables sino que se revisaron las situaciones ya
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existentes en las dos universidades donde se realiza el estudio. Se toma un disefio
transeccional correlacional.

Lapoblacion con la que se llevo a cabo la investigacion son los estudiantes del curso
de Quimica general de primer semestre de 2009, de las universidades a distancia y
de ensefianza tradicional donde labora la autora. El total de estudiantes es de 200.

Seestudiaron especificamente dos metodologias hajo las cuales se puede desarrollar
el aprendlza{e como son la educacion a distancia'y la educacion tradicional por
lo tanto se Tuvieron en cuenta los procesos y estrategias que son propias del
desarrollo de_cada una de Jas modalidades y especificamente que son empleadas
estas universidades. También se hicieron estudios del razonamiento cientifico de
los estudiantes de las dos universidades y de su actitud hacia la quimica. Para
evaluar los conceptos se utiliz0 el Jce chemical Conceptual Questions. Permite
saber la_comprension de conceptos vistos durante el semestre, La prueba de
conocimientos utilizada fue elaborada por la division de Educacion Quimica de
|a Sociedad Quimica Americana. Es una fuente de preguntas y problemas que se
pueden ytilizar en la ensefianza y |a evaluacion de [a comprension conceptual y la
resolucion de problemas de quimica.

Los niveles de desempefio cognitivo se dividen, de acuerdo a la prueba de

conceptos aé)hcada en; Interprétacion de conceptos - Relacionar conceptos e

Iméagenes - BUsqueda de asoclaciones entre preguntas y respuestas.

El test consta de 22 preguntas, y se califica de 1 a 100, siendo la nota entre 1

g 30 deficiente, entre 20°y 59 insuficiente, entre 60 y 75, aceptable, entre 76 y
0 sobresaliente 3/ mayor-a 90 excelente, de acuerdo al método de calificacion

empleado en las dos universidades.

Para medir el razonamiento cientifico se utilizo el test de Lawson gue ha sido
diseniada para evaluar la capacidad de razonamiento cientifico de acuerdo
a las propuestas de Piaget. El test consta de 24 preguntas de respuestas. de
opcion multiple que miden seis aspectos del razonamiento: Conservacion
de maFnltude_s fisica - Pensamiento de proporcionalidad - Identificacion y
control de variables - Pensamiento probabilistico - Pensamiento combinatorio
- Pensamiento correlacional.

Para la calificacion de esta prueba es necesario que los estudiantes seleccionen
tanto la respuesta correcta y la razon correcta. De acuerdo a Lawson (2007), i
uno 0 ambos de estos son incorrectos, no se concede nlnguna puntuacion, Hay
veinticuatro preguntas en la prueba de Lawson, por |g que Ta puntuacion maxima
que se puede ganar es de doce puntos. Para cuantificar la actitud se utilizd un
test basado en'el ASCI (Attitude-to-Subject-of- Chemistry Inventory), el test de
Actitudes acerca de Ciencias, The Colorado Learning Attitudes about Science
Survey: Modification and Validation for Use in Chemistry, (Class Chem. 2009),
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modificado Oy validado para el uso en Quimica a los grupos de estudiantes. El
test consta de 50 preguntas y tres opciones de respuesta por cada una de ellas,
D: desacuerdo, A: de acuerdo, NS: no me interesa saberlo. En este caso se
califico de 1 a 100 de forma 8ue |os puntajes obtenidos con notas entre 0y 30
actitud negativa, entre 31y 60 son indiferéntes, entre 61y 100 actitud positiva
(Espinosa1991).

Las fuentes que fueron consultadas para Ilevar a caho la investigacion son los
estudiantes del curso de Quimica de la universidad a distancia y de'la universidad
de sistema tradicional para el primer semestre de 2009

Los instrumentos se aplicaron al grupo de los estudiantes de cada una de Jas
universidades en la primera semana de mayo, al final del periodo académico
correspondiente al primer semestre académico. Se escogio un ?rupo alazaryprevia
lectura de las instrucciones se entrego a cada uno de ellos los fest correspondientes

Resultados

Cada uno de los test se calificd numéricamente para poder realizar la estadistica
correspondiente.

Alos datos obtenidos se halld lamedia y la varianza, Con la grue,ba de t de Student
se calculo la diferencia de las medias de los resultados obtenidos en el test de
razonamiento. El valor de t hallado con la ecuacion es de 2. Tomando 100 grados
de libertad y el valor hallado de t, de Ia_tabla se obtiene una probabilidad de
0,025, 88/2), lo ciue S|8n|f|ca que no hay diferencia significativa entre las medias
obtenidias para el test cle razonamiento.

Con los resultados se comprueba la percepcion de los profesores de las dos
universidades respecto a la forma de razonar de los estudiantes. Solo algunos lo
hacen de forma correcta porque no pueden ver de forma clara los fenomenos que
ocurren a su alrededor y no los pueden relacionar con la quimica.

El valor de t hallado con la ecuacion es de 5. Tomando 100 grados de libertad
y este valor de t hallado se encuentra en I tabla de la distribucion t de Student
que /2 es de: 0.0010, lo que indica que la diferencia entre las medias de los
resultados del test de actitud en las dos universidades no es significativa.

Las notas obtenidas son altas y de acuerdo a las preguntas realizadas, se puede
inferir que los estudiantes tienen deseos de aprender quimica, el deseo de conocer y
com‘p_render, indagar en todas las cosas, la busqueda de datos y de su significado,
verificar las_evidencias mediante experimentacion, hecho_que Contradice
algunos estudios realizados en los cuales la actitud hacia la quimica es negativa.
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El valor de t hallado con la ecuacion es : 0,2. Para este valor g con 100 grados de
libertad se observa que /2 es igual a 0,04, que indica que la diferencia de medias
no es significativa.L.os resultados evidencia la falta de claridad en los conceptos
que tienen los estudiantes.

Discusion de resultados

Con la pregunta de investigacion se queria saber si la metodologia de estudio
afectaba de alguna manera estos tres aspectos Después de realizados los test
de razonamiento, actitud y conceptos, de tabular, graficar los resultados y
hacer el resPectlvo analisis se puede concluir, que 1a metodologia no influye
en los resultados, los cuales son muy similares para las dos Universidades
y.no hay diferencia significativa én las medias halladas utilizando la
distribucion t de student.

La hip6tesis inicial dada en cuanto a que el razonamiento de los estudiantes
en la universidad de sistema tradicional era mejor al de los estudiantes de la
universidad a distancia, se rechazo, al igual que la hipotesis inicial en cuanto
a la actitud, es decir, no es cierto que |2 metodologia de estudio influya en la
actitud de los estudiantes hacia de curso de guimica. . En cuanto a los canceptos
tampoco se pudo comprobar que existan diferencias significativas de acuerdo
a la modalidad de estudio.

De acuerdo a los obgetlvos mencionados, se puede decir que se alcanz0 a cumplir
con ellos, el impacto de la educacion y las diferencias académicas se midieron
con el test de conceptos, en el cual los puntajes obtenidos por estudiantes de las
dos universidades fue muy similar. ES de notar que este promedio es muy bajo lo
cual es preocupante.

En cuanto al anlisis de la actitud de los estudiantes, se observo que los resultados
contradicen algunos estudios acerca del tema. EI promedio en esta prueba es alto
para las dos universidades. Se evaldo el razonamiento, que es uno de los objetivos
especificos y se encontro que al igual que en el test de conceptos los resultados
promedio son muy bajos.

Conclusiones
Las implicaciones de los resultados de esta investigacion son las siguientes:

Para lograr que los estudiantes alcancen una formacion cientifica es necesario
despertar su interes y profundizar en los conceptos quimicos y su aplicacion
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a situaciones concretas, relacionandolos con la naturaleza, con el fin de que
comprendan la utilidad de los conocimientos conceptuales y se llegue a un
aprendizaje significativo.

Si se_desarrollan estrategias innovadoras de ensefianza-aprendizaje. de las
ciencias en las aulas tanto del sistema tradicional como del sistema a distancia
se puede conseguir que los estydiantes tengan un mejor desemperio académico
y sus resultados en las evaluaciones sean mejores.

Es necesario mantener a log estudiantes motivados para que de esta manera
logren una mejor aprehension de los temas del curso.
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