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RESUMEN

Los pollos de engorde hacen parte de la dieta colombiana de una manera significativa, para lo cual la mayoria de
su produccion se realiza utilizando concentrados, representando un alto costo en su produccién y una dependencia
de estos. Por ende, se plantea el uso de FVH de maiz, y una dieta orgénica a base de yuca, producidos en la zona del
experimento, para identificar si es eficiente en términos de ganancia de peso, contra un el alimento comercial. Rea-
lizando la cria de 16 pollos a los cuales 8 se les suministro la dieta de forraje verde hidropénico con yuca (Manihor
esculenta Crantz), y a los otros 8 una dieta comercial, analizando la ganancia de peso semanal, de cada grupo y en
las mismas condiciones climatoldgicas y de ubicacién. Teniendo como resultado un pequefio grupo de estudio para

el andlisis del alimento suministrado.
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ABSTRACT

Broilers are part of the Colombian diet in a significant way, for which most of their production is done using
concentrates, representing a high cost in their production and a dependence on these. Finally, the use of hydroponic
green corn fodder, and an organic diet based on cassava, produced in the area of the experiment, is proposed to iden-
tify if it is efficient in terms of weight gain, against a commercial feed. Carrying out the breeding of 16 chickens to
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which 8 are supplied with the diet of hydroponic green fodder with cassava (Manihot esculenta Crantz), and the other
8 a commercial diet, analyzing the weekly weight gain of each group and in the same conditions. weather and location.
Resulting in a small study group for the analysis of the food supplied.

Key words: Food, diet, forage, hydroponics, weight, chicken, production, organic.

1. INTRODUCCION

El pollo (Gallus gallus domesticus) es un ave que se
caracteriza por mostrar un desempefio consistente en
el galpén de engorde; donde los productores integra-
dos e independientes valoran la tasa de crecimiento, la
conversion alimenticia y el robusto desempefio del ave,
ademds, se adapta a las necesidades de los consumido-
res como producto final (Ross, 2018).

Segiin Andrés Valencia, presidente de FENAVI,
el pollo se posiciona como el lider de la categoria de
carnes y afirma que segun investigaciones el 79 % de
hogares colombianos compran pollo cada 15 dias y el
100 % de los colombianos comen al menos una vez
al ano pollo, es por ello que es el lider de la categoria
de carnes y gracias a todas estas caracteristicas sigue
creciendo en el mercado (Salazar, 2018). Desde que los
pollos de engorde salen de las incubadoras y se empie-
zan a distribuir en el mercado su ciclo de vida dura
de 35 a 40 dias, en este laxo de tiempo deben de te-
ner un peso aproximado de 2kg-2.5kg (Ross, 2018).
Los pollos de engorde no solo hacen parte de la dieta
alimenticia colombiana, sino que también hacen parte
del medio de sustento de los campesinos que los pro-

ducen como ingreso extra.

La carne de pollo contiene altos niveles nutriciona-
les y grandes cantidades de proteina de alta calidad (20
%), altamente digestible y apta para todas las edades.
Posee vitaminas, potasio, calcio y fésforo, entre otros
componentes, ademds la cantidad de grasa es minima

comparada con otras carnes como la vacuna y porcina

(Coto, 2005).

El concentrado es un alimento fabricado a base

de diversos alimentos como maiz sorgo, soya y otros

clementos en menor dosis que proporcionan al ani-
mal las proteinas, aminodcidos, energia y minerales
necesarios para la produccién de carne (Mejia, 2005).
Teniendo en cuenta que la agricultura (agro y pecua-
ria) causa la liberacién de gases de efecto invernadero
desequilibrando el clima global, afectando el medio
ambiente y sus especies (Food and Agriculture Orga-
nization of the United Nations [FAQO], 2015). Espe-
cificamente en los pollos de engorde, que durante su
ciclo cada animal consume entre 2.600 y 2.700 gra-
mos de concentrado, formulado con mayor porcentaje
de energia (El Tiempo, 2000). Representando de este
modo un gasto ambiental y econémico para el planeta
y los productores. Segtn la Cooperacién Econémica
Asidtica (1999), uno de los alimentos con mayor costo
en el mercado son los concentrados que se suminis-
tran a los pollos de engorde para su cria. Los alimentos
pueden adquirir un mayor valor econémico a causa de
diversos factores como su elaboracidn, transformacién,

comercializacién y distribucién.

El FVH tiene como funcién la germinacién de
diversos granos como cereales y leguminosas, estos
crecen bajo condiciones ambientales (temperatura,
luz, humedad) controladas, sin la utilizacién de sue-
lo. Normalmente se hace este proceso con semillas de
malfz, trigo y sorgo; por lo que son de grano mediano.
Segtin la FAO (20006), la produccién del forraje verde
es solo una de las tantas técnicas que existen para tener
cultivos sin suelo o hidroponia

Con la implementacién del FVH cabe la posibilidad
de cosechar grandes cantidades de FV en pequefias dreas,
con poca inversién, facilidad en la mano de obra e insu-

mos como agua, fertilizantes, etc. (Rodriguez, 2005).
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Teniendo en cuenta que el maiz es el grano de cereal
de mayor valor energético, debido a su alto contenido
en almidén y grasa, y su bajo nivel de fibra, La fraccién
fibrosa (8 % FND) est4 concentrada en el salvado (82-92
%) e incluye principalmente celulosa y pentosa, su grado
de lignificacién es muy bajo. Como consecuencia, el coe-
ficiente de digestibilidad de la fibra es superior al de otros
cereales (cebada, trigo) (Gutiérrez, 2017).

Teniendo en cuenta la problemdtica de la depen-
dencia y los costos de produccién que representan los
concentrados en la produccién de pollos, en el presente
articulo se tiene como objetivo comparar la eficiencia
en términos de ganancia de peso del forraje verde hi-
dropénico de maiz como suplemento alimenticio, con-
tra una dieta comercial de concentrados, en pollos de
engorde. Implementando una dieta alimenticia natu-
ral por medio de la utilizacién del forraje verde hidro-
pénico de maiz y alimento orgdnico como la harina
de yuca (Manihot esculenta Crantz). Analizando la ga-
nancia de peso y desarrollo de los pollos de engorde e
identificando los beneficios que aporta el forraje verde
hidropénico en la dieta de los pollos de engorde.

2. MATERIALES Y METODOS

La investigacién se llevé a cabo en el mes de sep-
tiembre del 2021. Donde el 4rea de estudio se encuen-
tra a una altitud de 212 m sobre el nivel del mar ubi-
cado en la zona Norte, en Restrepo, Meta. Respecto
a las siguientes coordenadas establecidas. 4°15°26.36”
N 73°34'19.07” O como se evidencia en la Figura 1.

Figura 1. Fotografia satelital registrada por Google Earth Pro.
Elaboracién propia.
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El dia 03 de septiembre de 2021 se realizé la com-
pra de 16 pollos de raza Broilers de 10 dias de nacidos,
los cuales fueron ubicados en el barrio nuevo horizonte
en Restrepo, Meta. En donde fueron situados en una
infraestructura pequena con maya metdlica y maya
pldstica. Se realizé una division en el 4rea con la fina-
lidad de alimentar 8 pollos con forraje verde hidropé-
nico de maiz (FVHM) y 8 con concentrado (Purina)
alimento comercial.

A los 8 pollos que se les realizé la implementa-
cién del forraje verde hidropénico de maiz (FVHM)
también se les suministré harina de yuca para su
previa alimentacién.

Figura 2. Construccién del Galpén Ubicacién

de los pollos y con su division. Elaboracién propia
de crecimiento. Elaboracién propia.

2.1 Adecuacién del galpén de crecimiento

Para llevar a cabo la investigacién se debi realizar
la adecuacién del galpén para darle las condiciones
aptas para el crecimiento de las aves, esta finalidad
conté con una serie de materiales para su elaboracién,
se utilizé malla pldstica negra para realizar el encierro
del drea. Por consiguiente, se implementé una malla
metdlica con base de suelo esto con el fin de que sus
heces no fueran obstaculizadas, y asi no se presenta-
ran afectaciones en su drea. Navarro (2018) indica
que se debe tener en cuenta las siguientes reglas: el
control de estiéreoles, el control de manipulacién de
visitas, el control de animales salvajes, la alta calidad
de agua y alimento. Todos estos pardmetros con la
finalidad de contar un adecuado uso y calidad para
la vida de las aves.
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Por otra parte, Ferndndez (2008), establece que las
aves al estar dispuestas directamente al suelo pueden
sufrir un indice de mortalidad en la produccién, esto se
debe a que si son establecidos en un drea y esta sea directo
en el suelo y sin una barra de cobertura, las aves entran
en contacto con el frio y esto causa repercusiones en su

crecimiento o pueden generar la muerte de las mismas.

2.2 Dieta en pollos de engorde

En los tltimos afios ha habido una gran cantidad de
investigaciones que muestran la viabilidad de incremen-
tar la produccién de pollo de engorde, estos aspectos
aumentan la explotacién de estas aves siendo sometidos
a mecanismos de engordes rdpidos en su crecimiento
(Corzo, 2008). Teniendo en cuenta los costos y la evolu-
cién de mercado en cuanto a la disponibilidad de ciertas
materias primas, existen multiples opciones y mecanis-
mos para que las aves ingieran proteinas que aumenten
su desarrollo en la etapa de crecimiento. De igual ma-
nera, estas investigaciones, mencionadas anteriormente,
permiten describir como estos pollos son caracterizados

por su alto rendimiento en su canal.

2.3 Sistema de iluminacién

El drea del galpén al estar en un lugar al aire libre,
permite que las corrientes aerébicas golpeen directa-
mente el perimetro dénde se encuentran las aves y esto
afecta su comodidad. Oviedo (2013), explica que estas

Maya
Metdlica

aves al estar sometidas a una baja intensidad luminica
en su drea pueden desarrollar problemas de degenera-
cién retinal, buftalmos y miopia. Estos aspectos pue-
den causar la ceguera en el ave. La iluminacién permite
que las aves en su etapa de crecimiento mantengan una
actividad metabdlica en las horas nocturnas, lo cual
activa su consumo alimenticio y que este sea constan-
te, permitiendo ganar peso y desarrollo garantizado.

2.4 Disefio experimental

La adecuacién del proyecto va encaminada median-
te los objetivos que estdn trazados, esto con la finalidad
de contar con un orden preciso a fin de obtener los
resultados acordes a la investigacién. El propdsito de
analizar el rendimiento del forraje verde hidrépico per-
mite observar las variables obtenidas, contribuyendo a

evaluar el andlisis de la investigacién.

2.5 Adaptacidn del drea de estudio

La construccién del drea fue de forma artesanal,
empleado en conocimiento empirico fundamentado
en la manipulacién de las aves. Se tomé el marco de
una mesa metélica para recrear el drea de su crecimien-
to y que asi pudieran estar protegidas de alguna ame-
naza, se extendié una maya pldstica a su alrededor para
realizar la cubierta superficial del mismo. De igual for-
ma, con pldstico negro se curbié el drea, mitigando el
impacto del aire y frio que se presenta en el lugar.

P
=
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=
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Figura 3. Arreglo agroecoldgico del galpén de crecimiento.

Elaboracién propia
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2.6 Peso de las aves

El peso promedio que tuvieron los pollos en su pe-
saje inicial fue de 65 gramos, cabe resaltar que el pe-
saje se realizé a todos los pollos el mismo dia que se
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realizé la compra. Posterior a esto se va a realizar el
peso cada fin de semana para asi obtener un control
adecuado de los 2 lotes para observar la ganancia de

peso de los mismos.

Figura 4. Peso promedio de los pollos de forraje verde hidropénico y pesaje del lote testigo.

2.7 Harina de yuca

Uno de los mecanismos mds recurridos para gene-
rar ganancia en peso en pollos es implementar el con-
sumo de harina de yuca, esto permite al ave tener la
capacidad de que su metabolismo pueda ganar peso en
su etapa inicial.

Figura 5. proceso de secado de la yuca.

Figura 6. Obtencién de la harina de yuca.

2.8 Produccién del forraje

2.8.1 Miquina

Se instalé dentro del FVH un mdédulo hidropé-
nico compuesto por dngulos de tubos PVC, a una
altura de 5cm sobre suelo, con una altura de 140
cm. Cada médulo presentaba 2 niveles separados
por un espacio de 50 centimetros. Los mddulos sir-
vieron de base para la herramienta donde se espar-
cieron las semillas sobre la bandeja. Estos médulos
se cubrieron con unas servilletas durante el periodo
de germinacién de las semillas para brindar condi-
ciones de oscuridad y temperatura favorables para
la germinacién. Los contenedores correspondieron
a bandejas de pldstico a las que se les hicieron pe-
quenos orificios para el drenaje, las bandejas tienen
dimensiones de 20 cm de ancho por 40 cm de largo
y 2 cm de profundidad, en las cuales se depositaron
las semillas sirviendo como cama para la misma y
posterior produccién del forraje verde.
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Figura 8. Bandejas con maiz en la mdquina de produccién.

2.8.2 Riego

El sistema de riego utilizado para este proyecto
corresponde al riego por nebulizacién. Por medio de
lineas de micro aspersores se colocaron a una altura
de 40 cm sobre el cultivo para favorecer el dngulo de
accién por el mismo nebulizador alcance para abarcar
toda la bandeja.

2.8.3 Preparacion de la semilla

Para suspender la aparicién de una enfermedad en
las semillas, éstas se pusieron en agua durante 1 dia,
después de este tiempo las que estdn flotan se desechan
y las que estdn en la parte del fondo son las que vamos
a poner a germinar.

2.8.4 Siembra

Una vez cumplido el tiempo para el proceso de im-
bibicién se agregaron las semillas homogéneamente en
las bandejas tapdndose posteriormente con servilletas.
Cuando se logré el 95 % de germinacién las semillas
fueron sometidas a condiciones favorables como hu-
medad y temperatura adecuadas para favorecer el cre-
cimiento y desarrollo fenoldgico de las pléntulas.

3. RESULTADOS Y ANALISIS

Los pollos alimentados a base de FVHM y harina de
yuca tienen ciertas caracteristicas tales como una mejor
palatabilidad e impresién para el cliente, un mayor valor
en el mercado, calidad del producto en cuanto a color y
tamano en comparacion con los pollos de engorde que se
comercializan en los almacenes de cadena y referente a
ganancia de peso la grasa que ellos obtienen es una grasa
70 %natural y no perjudicial para la salud por su trascen-
dencia en su alimentacién. Ademis, en el transcurso del
proyecto no se ha presentado mortalidad en los pollos.

Tabla de alimentacion: Peso semanal

Peso ave con
Semana Concentrado suministrado |Peso de pollo alimentado con| ~Alimento Natural (Gramos) Al(ig{g’n‘::;;‘;al
en (Gramos) concentrado (Gramos)
Maiz Yuca
1]542¢r 98gr 10gr 10gr 98gr
2|2000gr 535gr 50gr S0gr 500gr
3[3458gr 1024gr 60gr 80gr 1010gr
4|4916gr 1500gr 500gr 100gr 1200
5|6374¢r 2410g 500gr 500gr 2010g
6|7832¢r 2900gr 1000gr 1000gr 2300
7|9290gr 3400gr 1300gr 1000gr 3000gr
8[9300gr 3600gr 1350gr 1200gr 3100gr

TablaNo.l Alimentacion y peso del sistema pecuario de pollos de engorde. Elaboracion propia

4, CONCLUSIONES

Se concluyé que a través de la dieta alimenticia su-
ministrada a las aves a base de FVHM vy harina de
yuca, se obtienen resultados favorables en cuanto a
ganancia de peso, caracteristicas fisicas (textura, pig-
mentacién de la piel) y palatabilidad (sabor ) otorgan-
do un valor agregado al producto final, demostrando
que es una alternativa viable econémicamente ya que
se reducen los costos de inversién y ademds brinda a las
aves energia, nutrientes y componentes necesarios para
tener un desarrollo éptimo.
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La alimentacién de pollos de engorde a base de ma-
terias primas es una estrategia que permite al produc-
tor reducir los gastos de inversién y, ademds, tener un
producto final de alta calidad, con valor agregado y
mds saludable, lo que lo hace atractivo al cliente. Por
otro lado, este tipo de précticas impulsan un desarrollo
social, econémico y ambiental, convirtiéndose en una

alternativa no solo replicable sino también sustentable.

REFERENCIAS

Corzo, A. (2008). Puntos criticos en la nutricion del pollo de engorde.
Departamento de Avicultura. Mississippi State University. hteps://
www.wpsaaeca.es/aeca_imgs_docs/wpsal235142257a.pdf

Coto, B. (2005). Guia para el manejo de una granja avicola. Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderfa. Costa Rica. https://isbn.
cloud/9789977992181/guia-para-el-manejo-de-una-granja-
avicola/

Donald, J. (2009). Manejo del ambiente en el galpon de pollo de
engorde. Aviagen. http://es.aviagen.com/assets/Tech_Center/
BB_Foreign_Language_Docs/Spanish_TechDocs/Aviagen-
Manejo-Ambiente-Galpn-Pollo-Engorde-2009.pdf

El Tiempo (2000). Dieta para engordar pollos. Colombia. https://
www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-1291680

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)
(2015). Agricultura mundial hacia los anios 2015/2030. In-
forme resumido.  http://www.fao.org/3/y3557s/y3557s00.
htm#TopOfPage

Gémez, R; Cortez, A; Lopez, C (2011). Evaluacién de tres progra-
mas de alimentacién para pollos de engorde con base en dietas
sorgo—soya con distintos porcentajes de proteina. Veterinaria
Meéxico, 42(4), hetp:/[www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=50301-50922011000400005

Autor
Nombre Articulo

Medina, N; Gonzales, A; Daza, S; & Restrepo, O (2014). Desem-
pefio productivo de pollos de engorde suplementados con bio-
masa desaccharomyces cerevisiae derivada de la fermentacién
de residuos de banano. Revista Facultad de Medicina Veterina-
ria y Zootecnia, 61(3), 270-283. http://www.scielo.org.co/pdf/
tfmvz/v61n3/v61n3a06.pdf

Moreno, 1. (2018). Evaluacién nutricional y econdmica de la pro-
duccion de forraje verde hidropdnico de maiz (Zea mays) em-
pleando grano comercia. (Tesis de grado). Universidad Na-
cional Costa Rica. https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/
handle/11056/14958/TFG_Isaac%20Moreno%20Alvarado.
pdfrsequence=1&isAllowed=y

Navarro C. (2018). Area de consolidacién -sistemas pecuarios pro-
duccién  avicola.  https://rdu.unc.edu.ar/bitstream/hand-
le/11086/6348/Navarro,%20C.%20Gu %C3%ADa%20
de%20buenas%20pr%C3%Alcticas%20en%201a%20
producci%C3%B3n%20av%C3%ADcola.pdf?’sequence=1

Neira, O., Gonzales, Y., & Cabra, E. (2018). Efecto de la inclusion
de yuca (Manihot Esculenta, Crantz) y tallo de bore (Colocasia
Esculenta, Linn), en la dieta de pollos de engorde. http://refe-
renciasparaconsultoriosmv.com/wpcontent/uploads/2018/06/

REF ERENCIAS-44-33-35.pdf

Oviedo E. (2013). Efecto de la luz en pollo de engorde. https:/[www.
portalveterinaria.com/articoli/articulos/10110/elefectode-la-
luz-en-los-pollos-de-engorde.html

Ross. (2018). Manual de manejo de pollo de engorde. htrps://
es.aviagen.com/assets/ Tech_Center/BB_Foreign_Language_

Docs/Spanish_TechDocs/Ross-BroilerHandbook2018-ES.pdf

Salazar, A. (2018). E{ pollo se sigue posesionado como lider de la ca-
tegoria de carnes. https://www.revistaialimentos.com/pollo-se-
sigue-posicionando-lider-lacategoria-carnes/

Zuiiga, K. E (2016). Estrategias tecnoldgicas para la produccion de
forraje verde para la alimentacion de especies menores, que se ade-
cuen a las condiciones del suelo en la belleza, municipio de Ar-
gelia. (Tesis de grado). Departamento del Cauca. Universidad
Nacional Abierta y a Distancia. https://repository.unad.edu.co/
handle/10596/26630

Publicaciones e Investigacion. Bogotd - Colombia, Vol. 17 No. 1, enero - junio 2023 - ISSN: 1900-6608 e 25394088


https://www.wpsaaeca.es/aeca_imgs_docs/wpsa1235142257a.pdf
https://www.wpsaaeca.es/aeca_imgs_docs/wpsa1235142257a.pdf
https://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-1291680
https://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-1291680
https://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-1291680
https://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-1291680
https://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-1291680
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0301
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0301
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0301-50922011000400005
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0301-50922011000400005
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0301-50922011000400005
http://www.scielo.org.co/pdf/rfmvz/v61n3/v61n3a06.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/rfmvz/v61n3/v61n3a06.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/rfmvz/v61n3/v61n3a06.pdf
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/14958/TFG_Isaac%20Moreno%20Al
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/14958/TFG_Isaac%20Moreno%20Al
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/14958/TFG_Isaac%20Moreno%20Al
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/14958/TFG_Isaac%20Moreno%20Alvarado.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/14958/TFG_Isaac%20Moreno%20Alvarado.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/14958/TFG_Isaac%20Moreno%20Alvarado.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/14958/TFG_Isaac%20Moreno%20Alvarado.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
http://referenciasparaconsultoriosmv.com/wpcontent/uploads/2018/06/REF%20ERENCIAS-44-33-35.pdf
http://referenciasparaconsultoriosmv.com/wpcontent/uploads/2018/06/REF%20ERENCIAS-44-33-35.pdf
http://referenciasparaconsultoriosmv.com/wpcontent/uploads/2018/06/REF%20ERENCIAS-44-33-35.pdf
https://www.portalveterinaria.com/articoli/articulos/10110/elefectode-la-luz-en-los-pollos-de-engorde.html
https://www.portalveterinaria.com/articoli/articulos/10110/elefectode-la-luz-en-los-pollos-de-engorde.html
https://www.portalveterinaria.com/articoli/articulos/10110/elefectode-la-luz-en-los-pollos-de-engorde.html
https://www.revistaialimentos.com/pollo-se-sigue-posicionando-lider-lacategoria-carnes/
https://www.revistaialimentos.com/pollo-se-sigue-posicionando-lider-lacategoria-carnes/
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/26630
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/26630
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/26630

