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RESUMEN

La lombricultura es una es una tecnologia moderna, que consiste en la crianza intensiva de las lombrices de
tierra, principalmente de la especie Eisenia foetida, para la produccién de humus, esta técnica permite reciclar de-
sechos de origen vegetal o animal para obtener materia orgdnica y nutrientes para las plantas siendo una actividad
que genera beneficios multiples en la agricultura. Los microorganismos que conforman la materia orgdnica ayudan
a mejorar la textura y estructura del suelo aumentando su capacidad retentiva de agua y fertilidad, poniendo a dis-
posicién de las plantas los nutrientes necesarios para su normal crecimiento y desarrollo. El arazd (Eugenia stipitata)
es una planta que es originaria del amazonia la cual tiene unos estidndares de exigencia para su productividad tales
como el pH, el tipo del suelo etc. El objetivo de este proyecto fue mejorar el suelo en la granja agroecoldgica de la
Corporacién Universitaria Uniminuto de Dios, por medio de estrategias y alternativas de lombricompost. Ademis,
se realiz6 un estudio de la eficiencia del humus para el mejoramiento del crecimiento de la planta permitiendo en-

tender lo favorable que resulta utilizar este abono orgdnico si se quiere hablar de productividad.
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ABSTRACT

The vermicompost is one is a modern technology, which consists of the intensive rearing of earthworms mainly of the
species (Eisenia foetida), for the production of humus, this technique allows to recycle the wastes of vegetable or animal
origin to obtain organic matter Nutrients for plants being an activity that generates multiple benefits in agriculture.
The microorganisms that make up the organic matter help to improve the texture and structure of the soil by improving
its water retention capacity and fertility, making the nutrients necessary for normal growth and development available
to the plants. The arazd (Eugenia stipitata) is a plant that is native to the Amazon which has some problems of demand
Jor its productivity stories such as pH, soil type, etc. The objective of this project was to improve the soil in the agroeco-
logical farm of the Uniminuto University Corporation of God, through strategies and alternatives of vermicompost. In
addition, a study was carried out on the efficiency of humus for the improvement of plant growth, understanding how
Javorable it is to use this organic fertilizer if one wans ro talk about productivity.

Key words: Humus, nutrients, productz’on, organic matter.

( N J
1. INTRODUCCION 2. MATERIALES Y METODOS
Segtn la Secretaria de agricultura, ganaderia, e Palas
desarrollo rural pesca y alimentacién (SEGARPA, * Poli-sombra
2010), en la lombricultura se utilizan las lombrices ¢ Beaker 80ml
para acelerar la transformacién de desechos orgdni- * Espétula
cos con la finalidad de generar productos naturales * Ph-metro
tales como el abono de lombriz, material rico en ¢ Termdémetro
microorganismos; también se puede aprovechar la * Electrodo
carne de la lombriz de altos contenidos de proteina, * Bolsas negras para la tierra
vitaminas y aminodcidos, dentro de los fertilizan- * 4 pldntulas de arazd
tes naturales mds potentes y efectivos, el humus de * Pesay gramera

lombriz figura entre los mejores por sus grandes be-

neficios, tanto a nivel de los cultivos y el suelo como 2.1 Lombricompost

del ecosistema en general.

En este sentido y con el 4dnimo de contribuir con
la granja Uniminuto, este proyecto se realizé como al-
ternativa de la implementacién de un lombricompost
para uso de los cultivos existentes en la granja, ademds
se realiz6 un andlisis comparativo del suelo de la granja
Uniminuto y el lombricompost utilizando una mues-
tra de ambos sustratos en unas plintulas de la misma
especie y comparar su crecimiento dependiendo del
sustrato con el fin de saber de qué manera podemos
utilizar el lombricompost para el mejoramiento de la

productividad del suelo en la granja.

Segtin la Secretaria de agricultura, ganaderia, desa-
rrollo rural pesca y alimentacién (SEGARPA) (2010),
en la lombricultura se utilizan las lombrices para ace-
lerar la transformacién de desechos orgdnicos con la
finalidad de generar productos naturales tales como el
abono de lombriz (sélido y liquido), material rico en
microorganismos, buscando con ello mejorar el con-
tenido de materia orgdnica del suelo para mantener la
fertilidad del mismo.

Segtin Somarriba & Guzmdn (2004), la lombricul-
tura es la cria masiva, sistemdtica y controlada de lom-

brices rojas o californianas, que a través de procesos
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metabdlicos producen el humus, el cual es considerado
el mejor abono orgdnico que existe. Este es basicamen-
te el conjunto de excrementos o heces de las lombrices,
que, a diferencia de otros, tiene la misma apariencia y
olor a tierra negra fresca. Al igual que en la produccién
de compost, la de humus tampoco genera malos olores

o atraccién de organismos indeseables.

Segin ]. Arnold Pineda (2006) el humus de la lom-
briz estd compuesto por carbono, oxigeno, nitrégeno e
hidrégeno, elementos menores y presencia de microorga-

nismos, dependiendo del tipo de substrato que se ofrezca.

Segtin M. Inés Elorza (s.f.), ademds de mejorar la
estructura y la textura del suelo, para asi aumentar la
cantidad de los microorganismos y la disponibilidad
de los nutrientes para las plantas, el compost y el hu-
mus pueden usarse en la agricultura y en el paisajismo
puesto que son una excelente alternativa para controlar
la erosidn, enriquecer y recuperar los suelos destinados
a estos fines. Ademds de ser una opcién ambiental-

mente amigable, segura y econémica para el manejo

2.3 Ubicaci6n de la granja Uniminuto

de residuos orgénicos, tanto domésticos como prove-

nientes de explotaciones productivas.

2.2 Los beneficios mds importantes del humus
de lombriz son:

* Incrementar la disponibilidad de nitrégeno, f6s-
foro y azufre.

¢ Incrementar la eficiencia de la fertilizacién, en es-
pecial nitrégeno.

* Inactiva residuos de plaguicidas por su capacidad
de absorcion.

* Inhibe el crecimiento de hongos y bacterias que
afectan a las plantas.

* Mejora las caracteristicas quimicas del suelo.

* Mejora la estructura al darle soltura a los suelos
pesados y compactos y liga los suelos sueltos y
arenosos; por consiguiente, mejora su porosidad.

* Incrementa la capacidad de retencién de humedad.

* Permite aumentar la capacidad de retencién y
disponibilidad de nutrientes y agua utilizado
por las plantas.

* Incrementa y diversifica la flora microbiana.

Ilustracion 1. (Benito, 2019). Ubicacién granja Uniminuto.

La granja Uniminuto se encuentra localizada en
los sectores de la vereda Apiay y Barcelona, colinda
con la Universidad de los Llanos y con fincas ganade-
ras aledanas, tiene una entrada la cual es conducida

por una carretera destapada, esta granja es utilizada

por los estudiantes y docentes de la Uniminuto como
un medio de investigacién, cuenta con laboratorios
y un amplio terreno en el cual se aplican de manera

practica los conocimientos obtenidos.
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2.4 Arazd (Eugenia stipitata)

Segin Herndndez, Barrera & Carrillo (2006) el
arazd es originario de la regién amazénica occidental
es cultivada en los paises de Pert, Brasil, ecuador, Co-
lombia, Bolivia y Costa rica. En Colombia se cultiva
en los departamentos de Meta, Caquetd, Putumayo y
Amazonas, asi como se encuentran algunos reportes
en Cundinamarca y el eje cafetero.

2.5 Situacién botanica del araza

Reino Plantae
Filo Tracheophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Myrtales
Familia Myrtaceae
Género Eugenia

2.6 Fenologia de la planta de arazd

Segtin Barrera ez al. (2006), el arazd inicia su pro-
duccién entre los 4 y 20 meses, la fructificacién se in-
crementa hasta que tiene unos 5 afios de edad, man-
tiene la produccién entre los 5 y 9 afios de edad, la
floracién y fructificacién brotan alternadamente entre
los periodos de 3 a 4 meses.

2.7 Temperatura éptima para el arazd

Segin Nifo Puentes & Otdlvaro (2013), la tem-
peratura es un factor de gran influencia para todo
cultivo puesto que dependiendo de las caracteristi-
cas donde se encuentre localizado el terreno, la altura
etc., el cultivo se verd expuesto a una mayor o menor
temperatura lo que lo hard viable o no. Para el cultivo
de arazd los limites de temperatura éptima estdn en-
tre 20 °C y 26 °C pero también pueden oscilar entre
los 15 °C y los 30 °C.

2.8 Tipo de suelo donde se cultiva araza

El arazd se cultiva en los suelos desde el franco are-
noso, hasta suelos con alto porcentaje de arcilla, con
buen drenaje y valores de pH mayores de 4, se deben
escoger dreas planas o inclinadas de ficil acceso.

En este trabajo se realizé un andlisis del tipo de
suelo de granja donde se determiné el pH del suelo
obtenido de una muestra del sustrato, donde por me-
dio del ph-metro y disolviendo la muestra del suelo
en agua en un beaker de vidrio de 80 ml se logré
determinar el pH del suelo de la granja agroecoldgica
Uniminuto, asi mismo se realizé este procedimiento

con el humus.

Imagen 2. Proceso de disolucién de la muestra en agua y utilizacion del pH-metro

2.9 Fertilizacién en el cultivo de arazd

Segtin Escobar & Zuluaga (1996) en el cultivo de
arazd se recomienda la fertilizacién orgdnica durante
los primeros afios, a razén de 10 kg/planta/ano.

* 1 afo equivale a 12 meses.
* 2 meses es el tiempo propuesto
para la investigacién en las plantas.
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10 Kg —> 12 meses Una vez determinada la cantidad de abono que se

debe utilizar, se comienza a mezclar con el sustrato de
10 Kg x 2 meses 20

< 2 meses x = - 1,66 Kz la granja para asi mismo obtener la tierra abonada don-

12 meses 12 de se van a sembrar las plantas de araza.

Imagen 3. Cantidad de sustrato utilizado en las bolsas.

Después de acomodar las bolsas con cada uno de  donde dos plantas estardn en el sustrato de la granja
los sustratos se miden las plantas antes de sembrarlas, y otras dos estardn en el sustrato de la tierra mezclado
luego se siembran las pldntulas en cada una de ellas  con el lombriconpost.

Imagen 4. Medicién y siembra de cada una de las plantas en los sustratos.

Una vez sembradas las plantas durante un inter-  crecimientos de cada una de las plintulas de arazd en
valo de tiempo de 2 meses se miden y comparan los  los sustratos en los cuales fueron sembrados.

Imagen 5. Proceso de crecimiento de las plantas de arazd y medidas de cada una de ellas.
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3. RESULTADOS

3.1 Ph del suelo del suelo de granja

Una vez realizado el experimento para determinar
el ph del sustrato de la granja se determiné que el pH
de la granja es de 5.11 lo cual, segin el profesor Ga-
briel Venancio, este pH es referente a un suelo oxisol

el cual es rico en hidréxidos y 6xidos meteorizables, su

temperatura esta entre 15 °C y 26 °C lo cual es favora-
ble para las plantas de arazd, asi mismo el pH esta un
punto en el cual las plantas de arazd se pueden produ-
cir ya que estas tienen un rango de adaptabilidad de
4 hacia adelante, el pH del humus es de 6.48 lo cuela
indica que es un pH estable.

3.2 Crecimiento de las plantas de araz4 con sustrato de la granja y del humus

Planta 1 vs planta 1 humus
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 0
) ) S & 9 © © ) © S
3> > o> > O Y > o> > Oy
WIS G G CUR GO i R ca o
Cal IR R R RN RS
S A M S SRR SRS RN
e=@==planta 1(cmm)  ==@==planta 1 humus(cm)
TabLA 1.
Valores de crecimiento de las plantas en los dos sustratos
Fecha de iniciacién, de prueba, y tamafios
correspondientes de las plantas
Plantas 28/08/2019| 9/03/2019 | 9/09/2019 | 17/09/2019 | 25/09/2019 | 1/10/2019 | 9/10/2019 | 15/10/2019 |23/10/2019|31/10/2019
Planta 27 292 | 31,3 325 | 334 | 343 | 366 | 385 | 404 | 424
1(cm)
Planca 24 257 27,6 29,3 30,5 31,6 32,6 34,4 36,6 38,6
2(cm)
Planta 1
b cmy | 22 25,6 28 31,5 345 | 365 39 43 | 455 475
Planta 2 19 24 | 276 31,5 35,5 376 | 404 | 425 | 426 | 484
humus (Cm) > b > > > > > > >
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Grifico 1. Planta 1 sustrato de la granja vs planta 1 sustrato con humus.

Planta vs Plantas 2 humus
50 60
40 50
30 40
30
20 20
10 10
0 0
o o o o o o o o) o o
o &y &y " " & Sy & & '\/
CHEIR CHIIR R G CN U S U Gl
A A P VA AN R (RS
A -\ -\ VA A R MR MR\
N N N
==@==platan2(cm) ==@=palnta 2 humus (cm)
Grdfica 2. Planta 2 sustratos de la granja vs planta 2 sustratos con humus.
indice de crecimiento de las plantas
60
50
40
30
20
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0
) ) ) ) ) ) ) ) ") )
G R I O I I SN
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NS
= planta 1(cm) = platan2(cm)
e planta 1 humus(cm) « palnta 2 humus (cm)

Grifico 3. Indice de crecimiento de las plantas dependiendo el sustrato.
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Indice de crecimiento

Enviar foto de esta tabla porq sale desconfigurada.
Verificar también otras férmulas del articulo porq el

Word al tener otra version, salié un poco desconfigurado.

<
]
<

29.2
31.3
32.5
33.4
34.3
3b.6
38.5

PLANTA 1( ™28/08/2019® (CM)
HU MU S ( m®m1/10/2019 @ CM)
(CM) L=

PLATAN2(CM)PLANTA 1
PALNTA2HUMUS

40.4
425
426

Grifico 4. Grifica de barras del indice de crecimiento de las plantas.

4, DiscusiON

Como se evidencia en las graficas, la relacién de
planta vs planta, el crecimiento varia demasiado pues-
to que hay que tener en cuenta que las plantas del sus-
trato con humus son mds pequenas que las plantas con
sustrato de la granja y en el transcurso de los dias se
ha visto un crecimiento favorable para la planta con
humus puesto que su crecimiento aumenta mds que la

planta con sustrato de granja.

De acuerdo con las graficas el resultado obtenido
en los dos meses fue que la plantas con sustrato y hu-
mus han crecido considerablemente y las plantas con
sustrato de la granja han tenido un crecimiento, pero
es evidente que las plantas con humus han tenido un
mayor avance en su crecimiento, esto se debe a que el
humus es muy rico en micronutrientes los cuales favo-

recen el crecimiento de las plantas.

5. CONCLUSIONES

Respecto a los andlisis presentados, se puede de-
terminar la eficiencia que tienen las lombrices para la
degradacién 6ptima de los nutrientes necesarios para la
contribucién a un suelo fértil y grato con las necesidades
que requiere un cultivo para una produccién de alta ca-

lidad; ademds, es inminente el impacto positivo al hacer

que los organismos descomponedores cooperen en un
ecosistema funcional, y asi, reemplazando las activida-

des convencionales a favor de la sostenibilidad.

El arazi serfa un cultivo bastante rentable si se
implementara en la granja agroecoldgica, puesto que
los factores que exige el arazd para ser cultivados en la
granja practicamente se cumplen con cada uno de ellos
y como suministro se le podria agregar humus para
ayudar en el crecimiento en las plantas optimizando

aun mids el cultivo.

Mediante el andlisis que se proporcioné en las di-
ferentes gréificas se pudo visualizar que las propieda-
des del arazd, juntos con el lombricompost permiten
contribuir a que las plantas obtengan un crecimiento

favorable mejorando su calidad y su produccién.

Teniendo en cuenta estos resultados se podria decir
que se puede utilizar el humus en los demds cultivos
de la granja con fin de mejorar o aportar nutrientes los
cuales sean favorables para la planta optimizando su
crecimiento y productividad.
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