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RESUMEN

WildEye propone una plataforma web que integra un clasificador de imdgenes, basado en redes neuronales
convolucionales (CNN, por sus siglas en inglés, Convolutional Neural Networks) con un flujo de gestion de reportes
para facilitar la identificacién y el rescate de animales potencialmente en peligro de extincién. El sistema permite a
los usuarios subir imdgenes, obtener la ubicacién geogréfica de la imagen a partir de metadatos, clasificar el ejemplar
y asignar el reporte a las autoridades o corporaciones responsables del departamento y pais correspondiente. EI mo-
delo se implementé con TensorFlow/Keras y se entrené con un conjunto de mds de 5000 imdgenes, distribuidas en
90 categorias. Con este sistema se alcanzé una precisién reportada del 99 % en entrenamiento y del 90 % en pruebas

tras 35 épocas (pérdida menor al 1 9%).

El articulo presenta la metodologia de recoleccién y preprocesamiento, describe el procedimiento de entrena-
miento y las métricas de evaluacién, analiza limitaciones (por ejemplo, falta de etiquetado explicito de especies
en peligro en el conjunto de datos) y propone lineas de trabajo futuras (ampliacién del conjunto con etiquetas de
estatus de conservacion, validacién en campo y adopcién de modelos de deteccién o segmentacién para fortalecer la
identificacién). Los resultados muestran el potencial de integrar aprendizaje profundo y plataformas colaborativas

para acelerar la respuesta ante avistamientos y respaldar acciones de conservacion.
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ABSTRACT

WildEye proposes a web platform that integrates an image classifier based on convolutional neural networks (CNN)
with a reporting management workflow to facilitate the identification and rescue of potentially endangered animals.
The system allows users to upload images, retrieves the geographic location of the image from metadata, classifies the
specimen, and assigns the report to the authorities or corporations responsible for the corresponding department and
country. The model was implemented with TensorFlow/Keras and trained with a dataset of more than 5,000 images
distributed across 90 categories, achieving a reported accuracy of -99 % in training and -90 % in testing after 35
epochs (loss of 1 %).

The article presents the methodology for data collection and preprocessing, the training procedure and the evalua-
tion metrics, discusses limitations (e.g., lack of explicit endangered species labeling in the dataser) and proposes future
lines of work (expansion of the dataser with conservation status labels, field validation, and adoption of detection/
segmentation models to strengthen identification). The results highlight the potential of integrating deep learning and

collaborative platforms to accelerate responses ro sightings and support conservation efforts.

Keywords: deep learning; convolutional neural networks; species recognition; wildlife rescue; collaborative platform.

1. INTRODUCCION

La pérdida de biodiversidad es una de las crisis am-
bientales mds relevantes del presente, que se evidencia
en evaluaciones cientificas en las que se senalan que
una fraccién significativa de especies estd en riesgo.
Estimaciones recientes e informes intergubernamenta-
les indican descensos generalizados en la abundancia

y que cientos de miles de especies estin amenazadas.

La identificacion rdpida y fiable de ejemplares en
riesgo es critica para la respuesta de las autoridades y
la coordinacién de rescates. Aunque existen aplicacio-
nes y soluciones de identificacién de especies —como
ciencia ciudadana (citizen science) y iNaturalist, en-

tre otras—, muchas se centran en la identificacién y

educacién, y no integran un flujo operativo para la
notificacién y asignacién de rescates a las entidades

responsables.

Este trabajo presenta WildEye, una solucién que
combina dos elementos: 1) un clasificador de imdgenes
basado en CNN para identificar animales a partir de
fotografias y 2) una plataforma web que gestiona re-
portes y asigna la intervencién a corporaciones y admi-
nistradores en la jurisdiccién correspondiente. A conti-
nuacion, se describen los resultados experimentales y la
implementacién. Las cifras presentadas proceden del
pOster expuesto en Expotech 2025.
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2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Fuentes de datos

Se empleé como conjunto de datos principal el
Animal Image Dataset (90 Different Animals) Ba-
nerjee (2019), que se complementa con un conjunto
adicional de imdgenes recopiladas y curadas por el
equipo de investigacién. En total, el corpus incluyé
mds de 5000 imdgenes distribuidas en 90 categorias
(aproximadamente 5400 imdgenes segin la fuente
original). Las imdgenes se dividieron en subconjun-
tos de entrenamiento, validacién y prueba, de acuer-
do con las buenas pricticas en aprendizaje automd-
tico, lo que garantizé la separacién por categorias y
la preservacién de la distribucién global.

2.2 Preprocesamiento

Las imdgenes se convirtieron a formatos estdn-
dar (JPEG o PNG), con una dimensién de 224x224
pixeles, un valor consistente con arquitecturas CNN
modernas como EfficientNet-B0. Posteriormente, se

Alejandro José Corro Sabino

normalizé la escala de intensidad de pixeles al rango
(0,1). Para mitigar el sobreajuste, se aplicaron téc-
nicas de aumento de datos, como rotacién aleato-
ria, traslacién, volteo horizontal, ajustes de brillo o
contraste y supresién parcial aleatoria (random era-
sing). Estas técnicas incrementan la diversidad del
conjunto de entrenamiento y mejoran la capacidad
de generalizacién del modelo.

2.3 Arquitectura y entrenamiento del modelo

El conjunto de datos se dividié inicialmente con
un 80 % de imdgenes para entrenamiento y un 20 %
para validacién. El modelo se implementé en Ten-
sorFlow/Keras, utilizando como base EfficientNet-
B0, una arquitectura ampliamente reconocida por
su balance entre rendimiento y eficiencia compu-
tacional. El entrenamiento se realizé durante 35
épocas, empleando el optimizador Adam y una tasa
de aprendizaje ajustada dindmicamente. Se alcanzé
una precision del 99% en el conjunto de entrena-
miento y del 90 % en el de prueba, con una pérdida
inferior al 1 %.

Figura 1. Curvas de precisién y pérdida durante el entrenamiento del modelo EfficientNet-BO

Fuente: Elaboracion propia.
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3. DESARROLLO

3.1 Generalidades de la conservaciéon asistida
por inteligencia artificial

La incorporacién de la inteligencia artificial (IA)
en los procesos de conservacién de la biodiversidad se
ha consolidado como un campo emergente de gran
relevancia. Diversos autores han documentado que el
aprendizaje profundo permite superar las limitaciones
de los métodos tradicionales de monitoreo, debido a
la automatizacién de la identificacién de las especies,
lo que ha acelerado los procesos de andlisis en campo
(Christin et al., 2019; Norouzzadeh et al., 2018). Estas
aproximaciones han establecido las bases para plata-
formas colaborativas que integran la ciencia ciudadana
con sistemas inteligentes, trayendo consigo un nuevo

paradigma en la conservacién digital.

3.2 Corrientes de aplicacién en el reconocimien-
to automatizado de la fauna

Existen multiples lineas de aplicacién que abordan
la clasificacién automdtica de especies. Algunas pro-
puestas priorizan la eficiencia en entornos con baja ca-
pacidad computacional, utilizando arquitecturas lige-
ras como MobileNet o EfficientNet (Tan y Le, 2019).
Otras se enfocan en maximizar la precisién mediante
arquitecturas profundas como ResNet y DenseNet
(He et al., 2016; Huang et al., 2017). La eleccién de
la arquitectura depende del equilibrio entre los recur-
sos disponibles y la necesidad de exactitud, lo que ha
dado lugar a distintas estrategias para implementarlas

en plataformas de conservacion.

3.3 Comparacién de teorias y modelos en plata-
formas colaborativas

Desde la perspectiva de la gestién de datos ambien-
tales, se pueden contrastar dos grandes enfoques:

* Modelos centralizados de conservacién: Concen-
tran el control en instituciones académicas o gu-
bernamentales (Macreadie et al., 2021);

* Modelos colaborativos de monitoreo: Permiten la
participacién ciudadana para ampliar la cobertu-
ra espacial y temporal (Pimm et al., 2015).

El sistema WildEye se adscribe a la segunda co-
rriente, al integrar a los usuarios como actores activos
en la captura de informacién, mientras que las corpo-
raciones ambientales cumplen la funcién de validacion

y accion.

3.4 Casos de éxito y fracaso en proyectos simi-
lares

Plataformas como iNaturalist y eBird han demos-
trado la viabilidad del uso de ciencia ciudadana apoya-
da en herramientas tecnolégicas, con la consolidacion
de bases de datos globales sobre biodiversidad (Sulli-
van et al., 2014; Sullivan et al., 2009). No obstante,
experiencias en Africa y América Latina evidencian
limitaciones asociadas a la calidad de las imdgenes, la
conectividad y la falta de estandarizacién en los meta-
datos (Steenweg et al., 2017). Estos hallazgos subrayan
la importancia de integrar procedimientos robustos de
validacién y protocolos de interoperabilidad en siste-
mas emergentes como WildEye.

3.5 Evolucién de la inteligencia artificial aplica-

da a la conservacién

Esta se ha caracterizado por una transicién des-
de modelos cldsicos de visién por computadora hacia
CNN vy, més recientemente, arquitecturas basadas en
transformers y aprendizaje multimodal (Dosovitskiy
et al., 2021). Este progreso ha permitido mejorar la
precisién, pero también ha planteado retos en térmi-
nos de escalabilidad y explicabilidad de los modelos,
factores criticos para la aceptacién en contextos socia-
les y ambientales.

3.6 Factores de éxito para proyectos de adopcién de
Inteligencia Artificial en conservacién de la fauna

El anilisis derivado de la aplicacién de instru-

mentos de comparacién permite identificar diversos
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factores determinantes para el éxito en proyectos de
esta naturaleza:

* calidad y diversidad del conjunto de datos: In-
fluye directamente en la capacidad de generaliza-
cién del modelo;

e interoperabilidad de la plataforma: Asegura la
integracion en sistemas institucionales y redes in-
ternacionales de conservacion;

* participacién ciudadana activa: Amplia la cober-
tura espacial y fortalece la conciencia ambiental;

* capacidades técnicas y financieras de las cor-
poraciones: Necesarias para mantener el sistema
y escalar sus funcionalidades.

Estos factores se alinean con hallazgos de literatura
reciente sobre la implementacién de herramientas de
IA en sectores criticos (Rolnick et al., 2023; McMillan
et al., 2021), reforzando la importancia de combinar
robustez tecnolégica con apropiacion social.

Alejandro José Corro Sabino

4. RESULTADOS

El modelo de clasificacién implementado en Wil-
dEye alcanzé un desempefio consistente a lo largo de
las fases de entrenamiento y validacién. Tras 35 épocas
de entrenamiento con un conjunto de aproximada-
mente 5400 imdgenes distribuidas en 90 categorias,
se obtuvo una precisién cercana al 99 % en el conjunto
de entrenamiento y del 90% en el conjunto de prue-
ba, con una pérdida inferior al 1%. Estos valores evi-
dencian la capacidad del modelo EfficientNet-BO para
generalizar adecuadamente pese a la limitacién en el
tamafio del conjunto de datos, lo que garantiza un ni-
vel aceptable de confiabilidad para su integracién en la
plataforma web. Ademds, la implementacién permitié
comprobar el correcto funcionamiento del flujo de re-
portes, en el que las imdgenes cargadas por los usuarios
fueron clasificadas automdticamente y geolocalizadas
mediante metadatos, asignando la informacién a la
corporacién ambiental correspondiente segtin el pais
y el departamento.

Figura 2. Rendimiento del modelo basado en EfficientNet-B0 a lo largo de 35 épocas de entrenamiento y validacion.

Fuente: Elaboracién propia.
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5. DiscucION

El andlisis comparativo entre distintas corrientes
de pensamiento, aplicaciones previas y la experiencia
de WildEye permite observar que la IA aplicada a la
conservacién ofrece oportunidades significativas, pero
también enfrenta desafios estructurales. Entre los be-
neficios destacan la aceleracién en la identificacién de
especies y la posibilidad de articular actores ciudadanos
e institucionales en un mismo ecosistema digital. Asi-
mismo, la literatura revisada resalta que la transicién
hacia modelos colaborativos de conservacién digital ha
permitido ampliar la cobertura espacial y temporal de
los registros de biodiversidad, creando una base mds

s6lida para la toma de decisiones ambientales.

No obstante, el proyecto presenta limitaciones es-
pecificas que condicionan su alcance. En primer lu-
gar, el conjunto de datos empleado para entrenar el
modelo es limitado, lo que restringe la capacidad de
generalizacién y puede comprometer la precisién en la
identificacién de ciertas especies. En segundo lugar, la
necesidad de que los usuarios complementen la identi-
ficacién de las especies introduce un margen de error
asociado a la interpretacién individual, lo que podria
generar inconsistencias en los registros si no se estable-

cen mecanismos de validacién.

La literatura consultada (aproximadamente 20 re-
ferencias) muestra que la evolucién de la conservacién
digital estd marcada por el trdnsito hacia modelos co-
laborativos potenciados por IA, cuya implementacién
exitosa depende de la integracién social, tecnolégica
e institucional. En este contexto, WildEye constituye
una aportacién innovadora que ofrece la posibilidad de
fortalecer capacidades compartidas para la proteccion
de fauna en peligro de extincidn, siempre que se atien-
dan las limitaciones sefialadas mediante estrategias de
expansién progresiva del conjunto de datos y la adop-
cién de protocolos que reduzcan la subjetividad en la
identificacién ciudadana.

6. CONCLUSIONES

La evolucién de la TA aplicada a la conservacién
evidencia un trnsito progresivo desde enfoques cen-
tralizados hacia modelos colaborativos, en los que la
ciencia ciudadana se convierte en un pilar fundamen-
tal para la recoleccién de datos. WildEye se inscribe en
esta tendencia aportando una herramienta que com-
bina un modelo de aprendizaje profundo con la parti-

cipacién de los usuarios y la validacién institucional.

Si bien persisten limitaciones asociadas al tamano
del conjunto de datos y a la necesidad de identificacién
inicial por parte de los usuarios, estos aspectos refle-
jan retos estructurales del campo mds que debilidades
intrinsecas del sistema. Su relevancia resulta notoria
en contextos donde los recursos para monitoreo son li-
mitados, proporcionando una alternativa préctica para
ampliar la cobertura espacial y fortalecer la capacidad
de respuesta ante la pérdida de biodiversidad.

Asi, el proyecto no solo ilustra la evolucién en la
literatura cientifica, sino que también establece un
marco aplicable al contexto local de gestién ambiental,
puesto que facilitan insumos que pueden ser utiliza-
dos por corporaciones y comunidades para la toma de
decisiones sobre la conservacién de especies en peligro

de extincién.
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