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El Objetivo del II congreso iVive la Ciudad Sostenible! Fue generar un
espacio académico, de didlogo, con la participacién de representantes de las
instituciones de educacién superior, instituciones de educacion media,
autoridades ambientales, sector empresarial, con el propdsito de aunar
esfuerzos para reconocer acciones, experiencias e iniciativas en pro de la
gestion de la sostenibilidad, en especial aquellas que evidencian una
articulacion con la transversalizacion de género y politicas publicas

relacionadas.

Con relacién al objetivo planteado, se establecid un espacio donde
instituciones de educacién superior como UNAD. UDFIC, Universidad del
Rosario, Uniminuto, UPTC, UPN, entre otros, mostraron las experiencias que
desde las IES aportan al desarrollo de la gestién ambiental de las instituciones,
gue a su vez dan respuesta a las apuestas que plantean politicas y lineamientos

gubernamentales.

Asi mismo, se contd con conferencistas internacionales que compartieron
experiencias relacionadas a la gestion ambiental y los ODS en Espafa,
Guatemala, México, Brasil, esto posibilitd6 contar con un escenario para
reconocer a través del didlogo, las iniciativas que ponen en evidencia no solo
una consciencia ambiental sino la preocupacion de todos los estamentos de la

sociedad por la construccion de ciudades ambientalmente sostenibles.

Asi mismo, este tipo de espacios no solo conllevan al a socializacién de
experiencias, sino a un compromiso por la innovacidon para la sostenibilidad y
el futuro ambiental del planeta. Cabe sefialar ademas que el desarrollo del

evento en el marco de la Catedra Unesco UNAD Desarrollo Territorial, Equidad
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La inclusion de los ODS y la sostenibilidad en la

educacion superior. Retos, dificultades y oportunidades

Jorge Ruiz Morales
jruiz2@us.es

Resumen

Se muestra el trabajo realizado en los ultimos 10 afios por el Grupo de
Investigacién Educacién de Personas Adultas y Desarrollo en relacién con la

sostenibilidad y la inclusion de los ODS.

Existe un compromiso con la investigacién materializado con su participacion en
los dos proyectos Edinsost y Edinsost2-ODS de investigacion/desarrollo/innovacién
donde participan un numero importante de Universidades de Espaia, asi como tres
areas de conocimiento (Ingenierias, Administracion y Direccion de Empresas,

Educacién).

Se han disefiado dos mapas de competencia en sostenibilidad, el Gltimo para la
incorporacion de los ODS a los curriculums de los grados en educacidn superior. Se

ha analizado la presencia de la sostenibilidad en los planes de estudio.

Posteriormente, el trabajo pendiente es la formacion del profesorado en la que
se ha avanzado con un programa de formacion y el desarrollo de acciones en todos

los campus.

Resulta crucial conocer qué saben los estudiantes y cdmo evoluciona su
aprendizaje en sostenibilidad de la mano de los proyectos puestos en marcha, a la
vez que identificar las fortalezas, oportunidades y debilidades existentes para que las

universidades implementen los ODS.

El impacto de todo este trabajo es una mejor identificacién sobre lo que hay que

mejorar; el disefio de instrumentos y su utilizacidon en procesos de investigacién y

13 L—
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analisis; el impacto que han tenido los resultados en forma de articulos en revistas y
eventos académicos; el desarrollo de las capacitaciones profesionales; la
transferencia a la sociedad en forma de acciones hermanadas con instituciones

sociales y educativas, asi como la formacion de ecociudadania.

Desarrollo Sostenible, Sustentabilidad, Sostenibilidad, Educacién Superior,

Investigacion

La emergencia climatica ha puesto en un primer plano la necesidad de una
gran alianza en todo el planeta, de aqui surge la necesidad de la Agenda 2030 que
Naciones Unidas acuerda poner en marcha a través de los conocidos Objetivos de

Desarrollo Sostenible aprobados en 2015.

La Educacion Superior, la Universidad como tal, tienen por delante el reto de
ser un referente para la sociedad y para el resto de las instituciones en el ambito de
la investigacién, la formacién, la innovacion y el desarrollo, con ellas ademas debe

construir un escenario de futuro ecolégicamente sustentable.

Hablar hoy de educacién de calidad, tal como se plantea en el ODS 4 de la
Agenda 2030, es hablar de una educacidon comprometida con la Educacién para el
Desarrollo Sostenible (en adelante EDS); una orientacion educativa prioritaria en el
escenario internacional (UNESCO, 2017). Asi queda recogido en la meta 4.7. del ODS
4 cuando se propone que de aqui a 2030, se trata de “asegurar que todos los alumnos
adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el
desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educacién para el desarrollo
sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de
género, la promocién de una cultura de paz y no violencia, la ciudadania mundial y
la valoracidon de la diversidad cultural y la contribucién de la cultura al desarrollo
sostenible” (Naciones Unidas, 2015, 20). La educacién es un facilitador clave para el
desarrollo de todos los ODS (UNESCO, 2020, p.3).

14
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La importancia concedida a la EDS para el avance en los 17 ODS de la Agenda
2030, también es reconocida por el Plan de Accion para la Implementacién de la

Agenda 2030 del Gobierno de Espafia, cuando afirma que:

Las contribuciones de las universidades espafiolas a la aplicacion de la
Agenda 2030 son las siguientes:

1. La incorporacién de manera transversal de los principios, valores y
objetivos del desarrollo sostenible a la misidn, las politicas y las actividades
de las universidades espafiolas.

2. Un compromiso decidido con la inclusion de competencias relacionadas
con un desarrollo sostenible e inclusivo, necesarias para la construccién de
una ciudadania global, en la formacidn de todo el estudiantado, el personal
docente e investigador y el personal de administracion y servicios,
(Gobierno de Espafia, 2018, 128).

Y en el mismo sentido se pronuncia la Conferencia de Rectores de las
Universidades Espanolas (CRUE), cuando, en su Declaracién de Compromiso con la

Agenda 2030, expresa:

la Universidad es un actor clave para promover el desarrollo humano
sostenible. Su responsabilidad en el ambito de la educacion, desarrollando
un pensamiento critico e incorporando los principios y valores del desarrollo
sostenible, inclusivo e igualitario, es indudable. (...) Esta responsabilidad con
el desarrollo sostenible fue asumida por Crue Universidades Espafiolas en las
directrices aprobadas en 2005 vy ratificadas en 2011 para la incorporacién en
todas las titulaciones universitarias de competencias en sostenibilidad,
entendidas como el conjunto complejo e integrado de conocimientos,
destrezas, habilidades, actitudes y valores que capacitan para operar y

transformar la realidad con criterios de sostenibilidad, (CRUE, 2018,1-2)
En este camino, el Grupo de Investigacién “Educacidon de Personas Adultas y

Desarrollo”, de la Universidad de Sevilla, que es el contexto académico de donde

surge la aportacién de esta ponencia, ha desarrollado interesantes aportaciones con

15
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su experiencia de trabajo colaborativo con Ayuntamientos, Universidades, Centros
Educativos y Asociaciones. Primero en el marco de la Educacién Ambiental durante
los afos noventa del siglo XX, en los primeros diez afios del siglo XXI de la mano de
la Educacién para la Sostenibilidad y hoy con la Educacién para los Objetivos de

Desarrollo Sostenible.

Sus lineas de investigacion dentro del marco de la sostenibilidad contemplan la
ecociudadania, el ecofeminismo, la participacién ciudadana, los movimientos
sociales, la formacién del profesorado, la innovacién didactica, la investigacion
(Limén-Dominguez, 2019; Limoén-Dominguez, Solis-Espallargas & Paboén-Figueras,
2021).

Atendiendo a esta nueva llamada que son los ODS que quiere poner toda la
energia en la lucha contra la pobreza, proteger el planeta, mejorar la vida de las
personas y las perspectivas de futuro para la humanidad, GIEPAD desarrolla
proyectos de cooperacién internacional para desarrollar las competencias ciudadanas

en el marco de educacidén superior.

Si se abordan los ODS en la Educacién Superior, esto obliga a preguntarse por
écudl ha sido el camino recorrido en el contexto universitario espanol y dentro del
Espacio Europeo de Educacién Superior?

Para ello se pueden sefalar varios hitos importantes:

. En 2002 se crea un grupo de trabajo de sostenibilidad en la Conferencia de

Rectores de las Universidades Espafolas (CRUE-Sustentabilidad).
. La CADEP-CRUE (2012) aprueba un documento, "“Guidelines para la
introduccion de la Sostenibilidad en el Curriculum", donde se recogen por primera

vez las competencias en sostenibilidad para todo el SUE.

SOS1.- Competencia en la contextualizacidén critica del conocimiento

16
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estableciendo interrelaciones con la problematica social, econdmica y

ambiental, local y/o global.

S0OS2. Competencia en la utilizacion sostenible de recursos y en la

prevencién de impactos negativos sobre el medio natural y social.

S0OS3.- Competencia en la participacién en procesos comunitarios que

promuevan la sostenibilidad.

S0S4.- Competencia en la aplicacidon de principios éticos relacionados
con los valores de la sostenibilidad en los comportamientos personales

y profesionales.

. A partir de este momento se dispone de un referente que facilite la evaluacién
de Competencias para la Sostenibilidad (CS) de los estudiantes (integrando

conocimientos, procedimientos, actitudes y valores).

Al hacer una valoracién de la implantacion de los ODS en todo el sistema de
educacion superior a nivel internacional se constatan desiguales resultados, si
indagamos por lo publicado en revistas de referencia en lengua inglesa, se encuentra
un mayor impacto en iniciativas locales de un campus o una facultad que de una
universidad; las universidades investigan poco o nada sobre lo que hacen y cémo
pueden mejorar sus acciones, si bien hay muchos proyectos de investigacién sobre
aspectos relacionados con acciones que ponen el foco en los ODS; se abordan los
ODS a nivel general si bien sobresale el ODS 4 (Educacién de Calidad) como el que
mas se referencia; el area sobre la que mas se trabaja es la investigacion, seguida
de la formacién; lo que mas se encuentra es una presencia de los ODS en los planes
de estudio, si bien esto no implica una mayor implementacién en las aulas; con
respecto al contexto geografico y universitario en el que se desarrollan los ODS, la
revision mostrd estudios en cuatro areas geograficas (Asia y el Pacifico, América,
Africa y Europa), con la mayoria de los estudios publicados de universidades europeas

y latinoamericanas (Alcantara-Rubio, et al., 2022).

17



CONGRESO Ty
INTERNACIONAL h
IVE

CiUDAD Ez:hQ:IIEE?ALIZACION

DE GENERO

Las aportaciones que se presentan en este trabajo son fruto de los trabajos de
investigacion realizados en el marco de sendos proyectos de I+D+i en el contexto
espafiol, que llevan por titulos: Educacion e innovacién social para la sostenibilidad.
Formacién en las Universidades espafiolas de profesionales como agentes de cambio
para afrontar los retos de la sociedad (EDINSOST) (2016-2019); Integracién de los
objetivos para el desarrollo sostenible en la formacién en sostenibilidad de las
titulaciones universitarias espafiolas (EDINSOST2 - ODS) (2019-2022). Este segundo
es continuacion del primero, y estan conectados en sus objetivos, ambos buscan la
incorporacion de la sostenibilidad y la implementaciéon de los ODS a la Educacién
Superior en al menos tres areas de conocimiento (Ingenierias, Educacién vy

Administracién y Direccién de Empresa -ADE-).

Los proyectos EDINSOST Y EDINSOST2-0ODS utilizan de modo paralelo una
metodologia similar, en primer lugar, construyen un mapa de competencias en
sostenibilidad y posteriormente desde la perspectiva de los ODS, posteriormente
analizan la presencia de las competencias y los resultados de aprendizaje en los
planes de estudio, a través del analisis de los proyectos docentes. Posteriormente se
interesan por las necesidades formativas del profesorado y su formacion, a través de
acciones formativas que se organizan con las instituciones universitarias
participantes, también se analizan los recursos formativos en abierto y de acceso
gratuito organizados por tematicas, asi como indagar sobre las estrategias mas
significativas para el desarrollo de las competencias en sostenibilidad. También se
realiza un analisis sobre la formacion que tienen los estudiantes desde la perspectiva
de la sostenibilidad y su evolucién con la implementaciéon de los proyectos en cada

uno de los grados en las distintas areas.

La coordinacién de los objetivos del proyecto y las diferentes acciones se han
trabajado por los Investigadores Principales a través de reuniones de coordinacioén,
virtuales y presenciales, estas ultimas al menos una al afo. La participacién de los

investigadores se distribuye entre los cuatro objetivos del proyecto. Esta ha sido
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determinante, asi como el buen ambiente de trabajo para lograr su consecucion y la

publicacion de los avances cientificos en mas de quince publicaciones de impacto a

lo largo de estos casi siete afos.

Resultados y/o Discusion

Uno de los resultados importantes ha sido la elaboracién de los mapas de

competencia, que toma como referencia las competencias generales que la CRUE

(2012) y establece una gradacidon en relacion con los resultados de aprendizaje que

se esperan desarrollar y conseguir en relacidn con tres niveles, segun una adaptacion

a partir de la Piramide de Miller (1990). Se presentan a continuaciéon las obtenidas

para las titulaciones de educacién en ambos proyectos (ver tabla 1 y 2).

Tabla 1

Mapa de competencias en sostenibilidad en los grados y posgrados de educacion

Competencias Unidad de competencia Niveles de dominio (segun la pirdmide de Miller simplificada)
relacionadas g Nivel 1. Nivel 2. Nivel 3.
2 SABER SABER COMO DEMOSTRAR+ HACER
8
SOs1- Comprende como Conoce el Analizay comprende las Es capaz de imaginar y
Contextualizacion funcionan los sistemas funcionamiento de los relaciones entre lossistemas ~ prever las
critica del naturales, sociales y sistemas naturales,sociales naturales y los sistemas repercusiones de los
conocimiento econdmicos y las mutuas y econdmicosy las mutuas  sociales y econdmicos. cambios en un sistema
estableciendo interrelacionesentre ellos, relaciones entre ellos. natural, sobrelos otros
interrelaciones con asi como las probleméticas dos
la problematica vinculadas a ellos, tanto a
social, econdmica y nivel local como global
ambiental, local y/o Posee reflexién criticay Conoce las oportunidades ~ Comprende y reflexiona, Creay aporta
global o Creatividad, aprovechando  de las tic, normativas y de manera critica y soluciones desde un
;‘_,i las diferentes lineas estratégicas de una creativa, sobre las sentido criticoy
S oportunidades quese le planificacién innovadora y oportunidades que sele creativo en los
T presen tan (tic,planes creativaque contemple la presentan desde el ambito proyectos educativos,
estratégicos, normativas, sostenibilidad de forma delas TICy lainnovacionde  mejorando la
etc.) en laplanificacion de integral cara a planificar de manera sostenibilidad en la
un futuro sostenible sostenible. planificacion y
actuacion.
SOS 2- o  Disefiay desarrolla Conoce los conceptos Reconoce e integra la Disefia y desarrolla
Utilizacion f.j actuaciones, tomando basicos para abordar el importancia de disefiar actuaciones educativas
sostenible de E decisiones que tienen en disefio, desarrollo y acciones educativas en las que se incluyen

recursosy enla
prevencion de
impactos negativos

cuenta las repercusiones
ambientales,
econdmicas, sociales,

evaluacion de actuaciones
educativasteniendo en
cuenta sus repercusiones

teniendo en cuenta
criterios de sostenibilidad,
considerando la necesidad

practicas sostenibles y
proponemecanismos
de evaluacion
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sobre el medio
natural y social.

culturales,y educativas para
mejorar la sostenibilidad

ambientales, sociales,
economicas y culturales

de evaluarlos efectos que
pudiera tener el
desarrollo de dichas
actuaciones

adecuados y
coherentes

SOS 3-
Participacion en
procesos

Promueve y colabora en
acciones socioeducativas
como parte de la comunidad

Se reconoce como parte
integrante de su entorno e
identifica a los sujetos y

Se desenvuelve de manera
eficaz dentro del colectivo,
en el que promueve

Es capaz de promover,
disefiar y ejecutar
colaborativamente

comunitarios que © trabajando de  forma entidades de la comunidad, PTQYeFt0§ esiugativos de proyectos
promuevan la S cooperativa, integrando la  susrolesy antecedentes, asi  analisis sistémico d?' ) socioeducativos de
sostenibilidad 2 participacion de los distintos  como las interacciones entorno, con dominio de mejora de la
2 sectores y la sistémicas que se producen ~ metodologias y técnicas de  participacion y la
corresponsabilidad con la  entre todos ellos andlisis los procesos sociales  democracia ambiental
sostenibilidad y participativos de la
comunidad
SOS 4- Aplicacion de Es coherente en sus Conoce los  principios Comprende e integra los Contribuye con la
principios éticos actuaciones, respetando y éticos que promueven la principios éticos de experiencia
relacionados con los valorando la diversidad diversidad para la mejora sostenibilidad en sus profesional al
valores de la (bioldgica, social y cultural)y  de la sostenibilidad acciones, considerando la desarrollo de politicas y
sostenibilidad en los comprometiéndose con la naturaleza un bien en si programas educativos
comportamientos mejora de la sostenibilidad mismo, transmitiendo la que mejoran la calidad
personales y importancia de la educacion  de vida para el
profesionales para un cambio en la desarrollo de la
relacion del ser humano sostenibilidad basado
con el medio social y enun compromiso
cultural con los principios
éticos
Promueve una educacion Reconoce y presenta los Reflexiona sobre las |mpu|sa y coordina
envaloresorientadaala  principios éticos y valores  consecuencias de su acciones educativas
o formacion deun'a ciudadania de la justicia social y el |nteN§nC|on persongl y éticas capaces de
S responsable, activa y profesional, las analiza .
B democratica desarrqllo humano desde una perspectiva ética integrar lf)‘c’. Yalores de
S sostenible como parte y es capaz de valorar la sostenibilidad y que

fundamental de la
formacion dela
ciudadania

redunden en la justicia
y el bien comun.

criticamente sus
consecuencias

Nota. Tomado de Albareda-Tiana et al., 2019

Tabla 2

Mapa de competencias Edinsost2-ODS en educacion

Competencias
relacionadas

de competencia

Unidad

Niveles de dominio (segun la piramide de Miller simplificada)

Nivel 1. SABER

Nivel 3. DEMOSTRAR +
HACER

Nivel 2. SABER COMO

SOST 1-
Contextualizacion
critica del
conocimiento,
estableciendo
interrelaciones
con la
problematica
social, econdmica
y ambiental, local
y/o global.

sociales y locales
econdmicas, asi
como sus

interrelaciones vy

ejemplo,

como globales,
especialmente de su

Tiene una C1.HO.1.x. Conoce las C1-HO.2.x. Reflexiona C1-HO.3.x. Desde su
perspectiva principales causas, criticamente, perspectiva profesional,
histérica y actual, consecuencias y comprende y analiza la  sabe explicar los problemas
y comprende la soluciones propuestas a complejidad de los de Sostenibilidad
naturaleza los problemas de problemas (econdémicos, sociales 'y
sistémica de las sostenibilidad (sociales, socioambientales y sus ambientales), y proponer
problematicas econdmicas y/o soluciones desde una métodos y estrategias para
ambientales, ambientales), tanto perspectiva afrontarlos, a escala local y

profesional. global.

ambito profesional. Por

Objetivos de
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retos futuros, Desarrollo Sostenible de
tanto local como la Agenda 2030, informes
globalmente. IPCC.
SOST 2- 2. Es capaz de C2.HO.1.x. Conoce el C2.HO.2.x. Sabe C2.HO.3.x. Es capaz de
Utilizacion detectary analizar papel estratégico que analizar distintas aportar nuevas ideas vy
sostenible de el impacto tiene su profesion en la alternativas de wuna soluciones en un proyecto
recursosy ambiental, socialy  sostenibilidad y las actuacion educativa de su ambito profesional
prevencion de econdmico de su consecuencias, directas e relacionada con para hacerlo mas
impactos actividad indirectas, del uso de los producto o servicio de sostenible, de proponer

negativos sobre

profesional,  asi

productos y servicios en

su ambito profesional,

proyectos sostenibles, de

el medio natural como proponer, las actuaciones identificando los hacer un seguimiento (y
y social. disefiar, organizar educativas relacionados impactos negativos desmantelamiento)
y llevar a cabo consudmbito profesional para decidir cudl es la adecuado y de seleccionar
actuaciones en la sociedad, en la mas sostenible. qué indicadores se usaran
sostenibles. economia y en el medio C2-HO.2.y. Sabe usar para medirla sostenibilidad.
ambiente desde la criteriosyherramientas C2-HO.3.y. Tiene en cuenta
perspectiva social, para valorar el impacto en sus proyectos criterios y
econdémica y ambiental. social y ambiental en herramientas para valorar
C2.HO.1.y. Conoce los proyectos de su su impacto social vy
distintos enfoques ambito profesional (por ambiental (por ejemplo:
econdémicos que ej.: huella ecoldgica, huella ecoldgica, emisiones
promueven un desarrollo  emisiones contaminantes, consumo
sostenible (por ejemplola  contaminantes, de recursos/energia,
economia circular, la consumo de afectacién de la
economia del bien recursos/energia, biodiversidad, generacién
comun, la economia afectacion de la de residuos, equidad,
social, la economia biodiversidad, inclusién, derechos
ecoldgica). generacidon deresiduos, humanos, perspectiva de
C2-HO.1.z. Conoce equidad, inclusion, género, accesibilidad, salud,
criterios para valorar la derechos humanos, lucha contra la corrupcién,
justicia social y el impacto  perspectiva de género, etc.).
ambiental en los accesibilidad, salud,
proyectos de su dmbito lucha contra la
profesional (por ejemplo:  corrupcidn, etc.).
huella ecoldgica,
emisiones
contaminantes, consumo
de recursos/energia,
afectacion de la
biodiversidad, generacién
de residuos equidad,
inclusion, derechos
humanos, perspectiva de
género, accesibilidad,
salud, lucha contra la
corrupcion, etc.),
tomando en
consideracion las
métricas existentes para
medir el impacto
socioambiental referido a
las normativas europeasy
estatales.
SOST 3- 3. Es capaz de C3.HO.1.x. Conoce (C3.HO.2.x. Sabe (C3.HO.3.x. Es capaz de
Participacion en  participar en técnicasy/o herramientas desenvolverse de utilizar técnicas y/o
procesos procesos para promover su manera satisfactoria en herramientas para
comunitarios que  comunitarios, con colaboracidn, la procesos educativos promover la colaboracién y

27 L—



CONGRESO
INTERNACIONAL

IVE
CiUDAD

-

EN CLAVE DE
TRANSVERSALIZACION
DE GENERO

promuevan la
Sostenibilidad.

una perspectiva
de ciudadania
global; y trabajar
desde su ambito

profesional en
proyectos
interdisciplinares
y

transdisciplinares
que orienten a la

consideracion de
necesidades v
expectativas (procesos de
informacion, consulta,
participacion,

integracion) y la
cooperacion entre ellos
(técnicas de construccién
de escenarios, concrecion
de conocimiento, etc.) en

comunitarios,
identificando

expectativas e
intereses, y
fomentando el

compromiso con los
OoDs.

cooperacion en contextos

interdisciplinares y
transdisciplinares de su
ambito profesional,

participando en procesos de
reflexion y toma de
decisiones como agente de
cambio hacia transiciones
sostenibles, actuando como
agente de cambio.

sociedad hacia procesos y proyectos de
transiciones su ambito profesional.
sostenibles
SOST 4- 4. Se comporta, C4.HO.1.x. Conoce el C4.HO.2.x. Es capaz de C4.HO.3.x. Es capaz de
Aplicacién de tanto en lo cddigo deontolégicodesu identificar y valorar ejercer su profesién
principios éticos  personal como en profesidn, los principales criticamente las (disenar, planificar,
relacionados con  lo profesional, de problemas éticos y cuadles implicaciones de los implementar vy evaluar
los valores de la acuerdo a los sonlasleyesynormativas principios éticos y propuestas de intervencidn

Sostenibilidad en
los
comportamientos
personales y
profesionales

principios  éticos
de la
Sostenibilidad
(por ejemplo,
prevencion de
dafos,
responsabilidad

ante las
generaciones
presentes y

futuras, derechos
humanos sociales,
econémicos y
ambientales).

relacionadas con la

sostenibilidad.

C4.HO.1.,y. Conoce los
conceptos de
compromiso  social 'y
responsabilidad social
corporativa, sus
posibilidades y
limitaciones.

deontoldgicos

relacionados con los
valores de la
sostenibilidad en su
ambito profesional y de
valorar criticamente la
accion responsable de
las empresas.

educativa para la
promocion de los ODS), y de
participar activamente de la
accion responsable en las

entidades en las que
desarrolla su profesion,
teniendo en cuenta los
principios éticos

relacionados con los valores
de la sostenibilidad (por
ejemplo  educacion de
calidad, igualdad de género,
consumo sostenible,
principio de precaucion,
prevencion de dafos,
responsabilidad ante las
generaciones presentes y

futuras, proteccién y
restauracién de un entorno
saludable, derechos
humanos sociales,

econdmicos y ambientales).

Este segundo mapa de competencias surge del analisis de los ODS, atendiendo

a cada objetivo de aprendizaje (cognitivo, socioemocional y conductual) en relacién

con su vinculacién con el area de educacién, para posteriormente relacionarlo con los

resultados de aprendizaje del primer mapa de competencias (Edinsost). Finalmente

se ha revisado la redaccion de cada uno de los resultados para integrar los objetivos

de aprendizaje de los ODS. El proceso de elaboracion de ambos mapas y el analisis

de la presencia de la sostenibilidad en los planes de estudio puede conocerse a través

de estas publicaciones: Sanchez-Carracedo et al., 2021a, 2021b, 2022. Han servido
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para proponer cambios para hacer posible la integracion de los ODS en las

competencias a desarrollar en cada area de conocimiento.

Sin embargo, el cambio mas rdpido e inmediato en la formacién de los
universitarios viene del trabajo que el profesorado hace en las aulas, por ello se optd
por investigar sobre las practicas docentes, para lo que se han realizado grupos
focales con el profesorado que han arrojado luz sobre las dificultades que tienen por
su falta de formacion inicial en sostenibilidad y las estrategias didacticas mas
apropiadas, llama la atencién el interés manifestado por ellos para implementarla
(Busquets, et al., 2021; Valderrama-Hernandez, Alcantara, & Limén, 2017,

Valderrama-Hernandez, et al., 2019).

Por otro lado, se ha logrado disefar y testar un curso de iniciacién para la
formacion del profesorado universitario, para lograr la integracidon de los ODS en la

Educacién Superior.

Finalmente se ha realizado un mapa de recursos en abierto para el desarrollo de
los ODS en la formacion de profesionales y actuaciones educativas, ademas de
identificar con el profesorado los grandes retos y dificultades que encuentran para

implementar la sostenibilidad en su dia a dia.

Se han logrado identificar los cambios acaecidos en la formacion de los
estudiantes, llama la atencidén que ellos valoren como han mejorado en su capacidad
para saber abordar proyectos y desarrollar acciones (demostrar+hacer). Aunque
reconocen tener que mejorar en los saberes conceptuales, esto siempre tiene que

ver con una autopercepcion.

Se han logrado los objetivos disefiados para cada proyecto, en virtud de la
disponibilidad presupuestaria, teniendo que revisarse una vez concedida la

subvencion y aceptada por el Ministerio de Economia, Ciencia y Tecnologia.
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Los avances cientificos han servido para lograr identificar los cambios
necesarios en cada area y facultad, asi como las mejoras a implementar de un
proyecto en otro, para seguir avanzando en la organizacién de los equipos de trabajo,

las acciones y el disefio de nuevos proyectos.
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Panel: Bienestar Social — Cuidado del Medio Ambiente -

Crecimiento Economico

En este Panel, se abordan aspectos que en su conjunto le aportan al desarrollo
sostenible de una sociedad que requiere buscar condiciones que le permitan avanzar
en el sentido garantizar un bienestar en la triada constituida por el bienestar social,

el cuidado del medio ambiente y el crecimiento econédmico.

En ese sentido tenemos a la primera participante, la Doctora Isabel Cristina
Puentes quien con su presentacidon “Tejiendo Equidad” hace el planteamiento de
buenas practicas en un marco de transversalizacién de género y como a través de
estas, se logra integrar de manera efectiva acciones que reconozcan la igualdad en

términos de pensar en una sociedad mas equitativa para todos.

Se empieza asi a reconocer el cuestionamiento que surge en términos de poder
llegar a comprender la sostenibilidad en América Latina y para la cual se resalta la
participacion de las mujeres en la toma de decisiones urbanas que permite verificar
buenos resultados en diferentes actividades que verifican la importancia de su

presentacién y que incluso desencadena en la practica de politicas publicas.

Se destacan ejemplos de diferentes propuestas en varios paises de
Latinoamérica en los cuales se han adelantado logros significativos para la sociedad
y mejora de la calidad de vida. Para finalizar se relacionan actividades propias de la
Red Latinoamérica relacionadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible y como de

esta manera, se han logrado consolidar avances significativos.

La Doctora Ana Maria Rojas de la Camara de Comercio de Bogota (CCB) hace

una descripcién de como esta organizaciéon ha logrado fortalecer el crecimiento
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empresarial. Explica el escalonamiento que han desarrollado la CCB, con miras a
contar con una excelencia ocupacional y que desde los negocios también se
contribuya a la sostenibilidad. En esa linea de trabajo se ha establecido un disefio de
un modelo dindmico para acompanar a las empresas en su trayecto hacia el éxito, lo
cual les ha permitido verificar que, si hay un acompafamiento, se aseguran buenos
resultados. Por ejemplo, se destaca que el 60% de la informalidad en negocios,

evidencia la necesidad de brindar ese acompanamiento.

En su desarrollo hacia la sostenibilidad, la CCB, han orientado sus procesos hacia
el cumplimiento de un triple impacto (Social, Econdmico y Ambiental) de manera que
se cuente con mas y mejores empresas en la regién que le aporten a dicho desarrollo

sostenible.

El CCB acompafia procesos como las Sociedades BIC, Beneficio e interés
colectivo, que se comprometen a contribuir a 5 dimensiones: Modelo de Negocio,
Gobierno Corporativo, Practicas Laborales, Practicas Ambientales y Practicas con la
Comunidad. Por otra parte, la Productividad, la desarrolla a través de programas de

Consultor empresarial y Fabricas de productividad y sostenibilidad.

Este panorama evidencia una preocupacion real y sentida en términos de que la
CCB, que la ha llevado a tener un gran avance con grandes logros en el tema de la

sostenibilidad.

Para finalizar este panel, la Doctora Luana Polo adelanta su presentacion
“Factores Psicosociales y Salud Mental”, a través de la cual, comienza su intervencién
haciendo énfasis en torno a como la sociedad ha avanzado en términos de respetar y
aceptar la diversidad, y la importancia que tiene esta nueva realidad que nos obliga

a pensar diferente.
Se avanza en términos de presentar aquellos factores determinantes que inciden

en las problematicas que afectan la salud mental de las personas, para lo cual da

cifras que revelan el incremento significativo y la presencia y alternancia de estas en
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diferentes ambitos, y la presencia de una mayor afectacién en las empresas que
manejan actividad de administracidén o servicio publico, lo cual evidencia en donde se
debe adelantar una mayor labor de prevencién. Es importante aclarar que la actividad
laboral esta mediada por determinantes como lo son los factores de riesgo y los
factores protectores, que influyen en el desarrollo de las practicas psicosociales de
los trabajadores.

Para finalizar, se recomienda avanzar y mentalizarse en torno al crecimiento rapido

que vive el mundo.

Estas tres presentaciones, reflejan distintas miradas desde las cuales la
sostenibilidad ya empieza a considerarse como un eje transversal sobre el cual deben
trazarse objetivos y programas con el fin de poder contribuir de manera acertada y
eficiente, en su cumplimiento. Es decir, estamos avanzando y eso hay que reconocerlo
y seguirlo evidenciando para que muchas mas instituciones y entidades se sumen a

esta puesta en comun por tener un mundo mas sostenible.

30 L—




CONVOCARON

"\ i;;(nmauwuow m
s L S - Ny

T e

EN ALIANZA CON

% MuMo(@ ‘ es fodesep @mwm ag;ﬁ; ﬁ):;;—;;;.: O rosima E3 8. | By

APOYARON


mailto:njruizp@udistrital.edu.co
mailto:victor.forero@unad.edu.co

Emprendimiento en productos de higiene
naturales: construyendo un futuro sostenible
y saludable para el planeta tierra

Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas

Cristian Torres- Jorge Hernandez
Sebastian Arenas- Gabriela Nino




~g A-t}“
CONGRESO
INTERNACIONAL

IVE —

CiuDAD E’gghésgﬁ?ALleCION

DE GENERO

Emprendimiento en productos de higiene naturales:
construyendo un futuro sostenible y saludable para el

planeta tierra

Cristian Torres
cltorresp@udistrital.edu.co

Jorge Hernandez
jrhernandezs@udistrital.edu.co

Sebastian Arenas
Jsarenasr@udistrital.edu.co

Gabriela Nino
gninol@udistrital.edu.co

Resumen

Los productos de higiene personal son de vital importancia, puesto que su
influencia radica en que estos productos ayudan a combatir ciertas enfermedades y
eliminar el pudor corporal y lo mas importante contribuye a la parte intrapersonal del
ser humano, debido a que estos productos contribuyen para sentirnos bellos, libres y
limpios y a su vez ayudan a aumentar la autoestima y la confianza, lo cual es
importante para las interacciones sociales y profesionales. Sin embargo, surge la
pregunta crucial: éSon sostenibles los productos de higiene personal producidos por
empresas? Teniendo en claro que cuando nos referimos a sostenibilidad, implica
incorporar la salud, la naturaleza y una economia factible en el producto, es decir,
gue los productos no dafien la naturaleza ni afecten la salud humana, al tiempo que
son econdmicamente viables y respeten las necesidades de las generaciones futuras
y cumplan la funcion por la cual fueron creados. En respuesta, se plantea la creacién
de un emprendimiento que se distinga y contribuya a la poblacién, integrando las
caracteristicas sostenibles descritas. La investigacidn comienza con la indagacién de
las ideas previas de la poblacion, utilizando sus ideas previas para satisfacer las

necesidades colectivas e implementarlas en el emprendimiento. Posteriormente, se
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realiza una revision sistematica de los Pros y Contras de la competencia para asegurar
que el emprendimiento supere a sus rivales, en los aspectos ya mencionados. Por
ultimo, buscamos informar a la poblacién los hallazgos presentados y presentar la
alternativa de emprendimiento denominada "Biohigiene", que cumpla con los criterios

establecidos.

Desarrollo Sostenible, Educacién Ambiental, Medio ambiente, Salud Publica,

Sensibilizaciéon ambiental.

Los productos de Higiene personal son un tema que incumbe a la gran mayoria
de las personas, puesto que estos productos son de uso diario, lo que los hace parte
de nuestra vida cotidiana, razén por la cual es pertinente estudiarlo por el hecho de
que debemos ser conscientes de los productos que aplicamos en nuestro cuerpo. Al
realizar estudios en los productos de higiene convencionales de marcas conocidas se
han encontrado dentro de los ingredientes de estos, sustancias que pueden ser
dafiinas para nuestra salud, por ejemplo Valdez-Jiménez et al., (2011), comentan
que la pasta de dientes tiene flUor, este fllor es un componente téxico que genera
afectaciones en el sistema nervioso central y en el tejido cerebral, su mayor
exposicién es por el consumo accidental al lavarnos los dientes con productos
quimicos de marcas registradas, al consumir el fllor puede interrumpir la sintesis de
neurotransmisores y receptores, ejemplo de esto la acetilcolina, también provoca
dafios en las células nerviosas, y puede llegar a producir una displasia neural u otros
dafos. Citando a Valdez-Jiménez et al., (2011), en este sentido, estudios realizados
con animales han aportado informacidon acerca de los efectos téxicos directos del
fluoruro sobre el tejido cerebral, tales como: reduccidon en el nimero de receptores
a acetilcolina (ACh), disminucién en el contenido de lipidos, dafio al hipocampo y
células de Purkinje, aumento en la formacion de placas-amiloide (anormalidad clasica
cerebral en pacientes que presentan enfermedad de Alzheimer), exacerbacién de
lesiones inducidas por deficiencia de yodo y acumulacion de fluoruro en la glandula

pineal. En cuanto al sistema nervioso central, el fllor es capaz de atravesar la barrera
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hematoencefalica, lo que puede producir cambios bioquimicos y funcionales en el
sistema nervioso durante la gestacién, ya que el flior se acumula en el tejido cerebral
(Valdez-Jiménez et al., 2011).

Otro ejemplo de esto en los bloqueadores solares los quimicos tienen una alta
absorcion sistémica en los humanos esto quiere decir que se pueden filtrar en las
células epidérmicas y entrar al organismo humano, componentes como avobenzona,
oxibenzona, octocrileno, estos componentes tienen una alta concentracion
plasmatica esto quiere decir que estos componentes se filtran en las células
epidérmicas y empiezan a circular por la sangre, la oxibenzona tiene concentraciones
plasmaticas superiores a 20 ng/ml tras siete dias de aplicacién de bloqueadores, el
octocrileno presenta concentraciones plasmaticas superiores a 0,5 ng/ml, a partir del
dia 1, la avobenzona con concentraciones plasmaticas superiores a 0,5 ng/ml el dia
1, se conoce de primera mano que el octocrileno genera cancer de piel y la

oxibenzona genera fotosensibilidad y dermatitis (Sarobé, 2020).

Otros productos que presentan afectaciones en el ser humano serian el jabén y
el champu debido a que pueden generar sequedad capilar y caspa, y el jabon tiene
un alto efecto citotdxico, generando irritacion e inflamacion en la piel y cambiando el
pH del estrato cérneo de la epidermis (Garrote-Bonet, 2008) (Castanedo-Cazares et
al. 2020).

Por ultimo, el efecto del desodorante en el organismo humano es dafino por
componentes como el aluminio que es un metal pesado, que endurece la glandula
pineal, también endurece el hipocampo y su filtracidon es por el torrente sanguineo,
estas afectaciones generan enfermedades como el Alzheimer que destruye
lentamente la memoria y la capacidad de pensar (Campdelacreu, 2012) (Heredia,
2017).

Es por esto que este proyecto se enfocd en crear una empresa la cual cumpla los

criterios de sostenibilidad mediante varios productos de higiene personal (Bloqueador

solar, Crema de dientes, Champu, Jabdn y Desodorante) los cuales empacamos en
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un kit donde los productos de higiene personal sean de origen natural y cuiden la
salud del ser humano y el medio ambiente y sobre todo que estos productos sean
efectivos. Para asegurar esto usamos ingredientes naturales como: Miel, Harina de
Trigo, Bicarbonato de Sodio, Esencias (Menta, Rosas, Caléndula y Eucalipto), Aceites
(Coco y Aguacate), Avena, Pulpa de Sabila, Quinua, entre otros, ingredientes que no
ocasionan una afectacién al cliente, sino que provocan un beneficio al cliente, ejemplo
de esto el bicarbonato de sodio elimina la grasa de la piel, la quinoa tiene propiedades
pesticidas, insecticidas, antiprotozoarias, antiagregantes y antiinflamatoria, la miel
y la avena y miel tienen propiedades humectantes y revitalizantes, ideal para la piel
seca y ni hablar de la sabila que se usa para cicatrizar heridas, desinfectante y
astringente, del cual se ha demostrado su actividad en la estimulacién de fibroblastos
en los tejidos. Estos fibroblastos juegan un papel fundamental en la cicatrizacion de
quemaduras, heridas y Ulceras (Estrella-Robalino, 2021) (Genomma Lab, 2018)
(Guerrero & Toledo, 2020) (Rodriguez & Santana, 2006).

Para Garantizar que sea viable econdmico usamos el plan de negocios
propuesto en el articulo de (Garcia et al., 2016) titulado Plan de negocios para crear
una empresa productora y comercializadora de productos de aseo en Ibagué, el
enfoque de dicho articulo es una apropiacion en cuanto a la creacion de
emprendimientos en Latinoamérica. Donde fortalece sus pilares tedéricos acerca de la
creacidén de estas ideas de negocios que sirven para descubrir posibilidades en el
mercado mediante la aplicacion practica de los fundamentos y principios esenciales

de marketing y finanzas en iniciativas empresariales concretas (Garcia et al., 2016).

Para el kit de productos de higiene personal seguimos el modelo econdmico de
empaquetamiento denominado “Empaquetamiento Puro (Pure Bundling)” propuesto
por Irarrazabal (2021), el cual dicta que los componentes del paquete, no se ofrecen
individualmente, sino que como parte del paquete conjunto, esto quiere decir que
para llevar el kit de higiene personal todo estara en un solo paquete asi aumentando
las ganancias, ya que si el cliente quiere llevar un producto especifico también se
llevara otro producto, también usamos el modelo econdmico de envase de vidrio

retornable propuesto por coca cola, este modelo consiste en retornar los envases
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para no gastar en un nuevo envase, los envases de vidrio que usamos para los
productos se pueden volver a llenar con el producto requerido lo que nos garantiza
el reciclaje y evitar la contaminacion de la naturaleza y el ahorro econémico (La

vanguardia, 2022).

Para los ingredientes usamos el modelo EOQ (cantidad econdmica del pedido),
donde se compra al mayor y se empaca en envases pequefos, donde la estrategia
es comprar materiales al mayor y envases pequenos para que asi la cantidad sea
mayor, pero el tamano del envase sea menor con esto nos sobran materiales para
hacer mas productos de aseo personal, es necesario tener inventario para hacer
frente a los cambios en la demanda, lo que genera costos por su posesion. Sin
embargo, el no tenerlos tiene otra serie de consecuencias, como parones en la
produccion y altos costos al hacer pedidos y de preparacién, lo que quiere decir es
que al comprar una gran cantidad de ingredientes se puede producir una gran
cantidad de productos, por ejemplo, por los ingredientes del desodorante se pueden

hacer 20 envases de desodorante aumentando la ganancia (Betancourt,2017).

Los productos comparados con su competencia son baratos y se sostienen
econdmicamente, puesto que por cada material se pueden hacer varios Kits y se
asegura de ofrecer un producto mas barato que su competencia con el plus de ser

natural y saludable.

Por Ultimo, el objetivo general de este articulo es crear un emprendimiento, el
cual se diferencie de sus otros competidores y aporte a la poblacidn, siendo sostenible
y natural. Para esto se debe indagar en las ideas previas de la poblacién mediante
un cuestionario para de esta manera establecer las bases de nuestros productos y
contribuir a dicha poblacion con nuestro emprendimiento consecuente a esto se debe
realizar una revision sistematica de las caracteristicas de los productos de higiene
personal de la competencia, para ver Pros y Contras de estos productos, y por ultimo
informar a los estudiantes a la poblacion sobre las afectaciones al ser humano que
pueden provocar los productos de Higiene y presentar otra alternativa, presentada

en este articulo como “Biohigiene”, en ese orden de ideas se establece como pregunta
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problema ¢Como se puede crear un emprendimiento que se diferencie de los demas

y tenga las caracteristicas de sostenibilidad presentadas?

Metodologia

Para la realizacibn de esta investigacion se promueven tres fases

metodoldgicas.
Fase de indagacion

La poblacién de esta investigacion fueron estudiantes de licenciatura en biologia de
la universidad Francisco José de caldas en la sede de la macarena, a donde no se
discrimind el sexo y se indagaron treinta y seis personas en la indagacion de ideas

previas.

Figura 1
Logo licenciatura en Biologia UD

Ltcenciatura
o
l Lo

Nota. Tomada de https://www.udistrital.edu.co/inicio

Para la indagacidn se usé un cuestionario cuyo objetivo era recolectar las ideas
previas de los estudiantes sobre los productos de higiene personal, para

implementarlas en el emprendimiento y de esta manera satisfacer las futuras
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necesidades de la poblacidn y ver pros y contras de los productos quimicos que usaba
la poblacidon para asi superar a la competencia. Se realizé un Google Forms como
método de un cuestionario, su estructura es de once preguntas abiertas en el cual se
plasmaron preguntas relacionadas con su uso diario de estos productos y sus
opiniones acerca de los productos quimicos, algunas preguntas fueron “éAlguna vez
ha escuchado de algun tipo de enfermedad, lesidon o infeccidon que hayan provocado
los productos de aseo personal como lo son: la pasta de dientes, bloqueador Solar,
champu, desodorante, jabén?”, o “éConoce alguna manera de fabricar productos de
aseo personal de manera natural?” Todo esto teniendo en cuenta las afectaciones a
la salud humana y por ultimo se les preguntd si les gustaria tener un conocimiento

de otra forma de ver un producto organico.

Figura 2
Presentacion de cuestionario Google forms aplicado

Consumo Sostenible: Productos de aseo e higiene

personal.

Este formulario tiene como objetivo indagar las ideas previas sobre las afectaciones que provocan los
productos de aseo e higiene personal
Cnistian Torres-Gabriela Nifie-Jorge Hermandez-Sebastian Arenas
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Figura 3

Ejemplo preguntas de cuestionario Google forms

;Utiliza con mucha frecuencia productos de aseo personal como bloqueador solar, O Copiar
L p p
pastia de dientes, desodorante, shampoo, Jabon?

35 respuestas

®si

@ No
5i, Pero solo uso uno o dos de los
productos mencionados.

@ Si. Pero no los utilizo con mucha
frecuencia.

Fase de Revisidon Sistematica

Con el objetivo de crear un emprendimiento sostenible, se tienen que conocer las
caracteristicas de los productos de higiene personal de la competencia,
caracteristicas como los componentes de dichos productos y si estos componentes
tienen una afectacién a la salud humana y también, pero no menos importante,
verificar su precio. Para esto se realizd una revisidn sistematica de diferentes tiendas
comerciales, como el D1, Exito, Olimpica y tiendas naturistas, donde se revisaron los
precios de los productos: Desodorante, Champu, Jabdén, Bloqueador Solar y Crema
de dientes y se revis6 los componentes de cada uno, Posteriormente se buscd,

bibliograficamente, documentos que hablaran de estos componentes.
Fase de Informacidon y Presentacion

Para informar a todos los estudiantes todos nuestros hallazgos, se realizaron dos
recursos audiovisuales, uno de ellos presentaba un Sketch de un noticiero donde se

informaba sobre las afectaciones de los productos quimicos y el otro video donde se
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ensefiaban a hacer estos productos naturales, todo esto subido a un canal de

YouTube donde su objetivo es hablar sobre los productos de higiene personal.

Figura 4 Figura 5
Qr video disefado Qr video disefado

Por ultimo, se present6 la Marca “Biohigiene”, con el kit de productos de aseo
personal, mediante una pagina de Facebook, donde estd toda la informacién de los

precios, Ingredientes, y marketing y demas aspectos.

Figura 6

Pagina Facebook
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Figura 7

Kit personal

Resultados y Discusion

Fase de indagacion

Al obtenerse las respuestas del cuestionario se pudieron identificar ciertas
tendencias de los estudiantes respecto a cdmo entendian a relacionar estas
preguntas con su vida cotidiana, los cuales fueron clasificados de la siguiente

manera.

Tabla 1

Categorizacién: indagacion en concepciones previas

Categorias Numero de personas
Conocimiento tradicional 15
Relacion con el consumismo 25
Conductual 25
Desconocimiento 28

Nota. Tomado de Fuentes y Farlora, 2019.

Principalmente, nos basamos en un analisis de textos argumentativos citando a

Fuentes y Farlora (2019) donde nos explica esa forma gramatical en la
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argumentaciéon de un estudiante. Con esta comprension, observamos que quince
estudiantes expresan sus opiniones sobre conocimientos tradicionales, es decir,
aquellos que asocian productos como el aguacate para el cabello con una vida
saludable. Ademas, veinticinco estudiantes, distribuidos en diversas categorias, se
relacionan a través de experiencias de aprendizaje cotidianas que influyen en sus
decisiones de compra, como la eficacia de ciertas marcas en términos de espuma,
tratamiento capilar o fragancia. Estas marcas de los productos son mondétonas debido

a la generalizacion de los productos.

Es impactante observar que, al llegar al mercado, muchas personas se centran
Unicamente en dos aspectos: el precio y la cantidad del producto, pero nunca se
preguntan {Qué componentes tiene en verdad el producto que compramos? Esta
clase de pregunta no la hacemos en ese momento, solo la hacemos cuando ya hemos
tenido una experiencia y nos haya afectado en ese sentido, aqui aplicamos la causa

y el efecto.

Fase de Revisidon sistematica

Tabla 2
Componentes de los productos de higiene personal de la competencia
Producto Componentes Afectaciones Enfermedades Fuente
Desodorante Aluminio Endurece el Alzheimer (Rodriguez Heredia, 2017)
hipocampo vy la Intoxicaciéon ocupacional por metales
glandula pineal, pesados.
dafia la corteza http://scielo.sld.cu/scielo.php?script
entorrinal =sci_arttext&pid=S1029-
30192017001200012
Tabla 3
Componentes de los productos de higiene personal de la competencia
Producto Componentes Afectaciones Enfermedades Fuente
Bloqueador Oxibenzona, Concentraciones Cancer de piel, (Matta et al.,, 2019) Effect of
solar Avobenzona, Plasmaticas mayores Fotosensibilidad  Sunscreen Application Under maximal
Octotrileno Use Conditions on Plasma

Concentration of Sunscreen Active
Ingredients: A Randomizad Clinical
Trial.
http://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/310
58986/
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Tabla 4

Componentes de los productos de higiene personal de la competencia

Producto Componentes Afectaciones Enfermedades Fuente

Crema de Fldor Dafio en el tejido Displasia  neural, (Valdez Jiménez et al.,, 2011)
dientes cerebral y sistema Alzheimer Efectos del fllor sobre el sistema

nervioso. Atraviesa la
barrera
hematoencefalica.
Dafio en las células
de Purkinje.
Interrumpe la
acetilcolina.
Endurece la glandula
pineal y el hipocampo

nervioso central.
https://www.elsevier.es/es-
revista-neurologia-295-articulo-
efectos-del-fluor-sobre-el-
S0213485310003191

(Choi et al., 2010). Effects of
fluoride treatment on phosphoric
acid-etching in primary teeth: An
AFM observation
https://www.sciencedirect.com/sc
ience/article/abs/pii/S096843281

0000235

Tabla 5

Componentes de los productos de higiene personal de la competencia

Producto n Componentes Afectaciones Enfermedades Fuente

Jabon Sulfatos, Cambia el pH del Dermatitis, (Castanedo-Cazares et el., 2020).

Cloruro de sodio  estrato cérneo. Dafia seca Estudio del efecto citotdéxico e

las células irritativo de jabones de limpieza
epidérmicas cutanea.

https://www.scielo.org.mx/scielo.php

?script=sci_arttext&pid=S0016-

38132020000500426

Tabla 6
Componentes de los productos de higiene personal de la competencia
Producto  Componentes Afectaciones Enfermedades Fuente
Champu Sulfatos, Dafio en el tejido Caspa. (Garrote &Bonet, 2008). Alteraciones

Cloruro de sodio  capilar. Cambia el pH Resequedad
del estrato corneo. capilar.
Dafio en las células Dermatitis

epidérmicas.

del cabello y del cuero cabelludo. .
https://www.elsevier.es/es-revista-

offarm-4-articulo-alteraciones-del-

cabello-del-cuero-13116881

Nota: Las tablas se realizaron tomando a varios autores que describen los dafios

de los productos de higiene personal, en fuente pueden verse dichos autores.

Se puede contrastar con todo lo que dicen las marcas o compafias diciendo

que sus productos no son dafiinos para la salud, como por ejemplo el famoso

comercial de Colgate, diciendo que su marca es recomendada por 9 de 10

dentistas, o marcas como Pantene diciendo que sus productos no generan
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caspa. También se puede complementar que no hay ninguna sostenibilidad en

estos productos, ya que hacen dafio al ser humano y al ambiente con sus
multiples envases de plastico, cosa que se evidencia en multiples articulos
como por ejemplo Jaén & Banos (2018), Villa & Gallo (2016).

Figura 8
Aspectos estadisticos
Tiandaa Desodorante.
s
° 0 O
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Figura 9

Aspectos estadisticos

Aspecto Economico.
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Nota. Tomado de fuente propia.

Se realizd un registro del producto mas costoso, pasando por el intermedio
hasta llegar al mas econdmico, y se pudo notar que en tiendas como D1 que
priorizan sus precios, ante todo, se puede notar que la diferencia con olimpica,

que es una marca mas reconocida y para clase mas alta no es tanta.

Figura 10
Aspectos estadisticos

Aspecto Econémico.

Desodorante.
éxito e C @
3,980-19,350-35,700.
200000 Barai0. Wimemnpdo, @ 0xm Bloqueador Solar.
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Figura 11
Aspectos estadisticos
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Nota. Tomado de fuente propia




“ | CONGRESO
il INTER!’ACIONAL
" /IVE T —

C‘UQAD EN GLAVE DE

TRANSVERSALIZAGION
) DE GENERO

En el éxito, son precios exorbitantes por productos que todo ser humano requiere y
necesita, y son productos con componentes dafiinos. En naturaleza, una tienda naturalista se
puede ver engafid a la poblacién, ya que sus productos son extremadamente caros y no son

naturales, porque productos como el bloqueador solar tiene diéxido de titanio.

Fase Informacion y Presentacion
Figura 12

Pagina de Facebook

Nota. Tomado de fuente propia

El kit personal se dejoé en un precio estimado de 10.000 pesos, y cada producto
se dejo en un precio estimado de 2.500 pesos, se nota la diferencia con los
competidores.

Figura 13

Nombre del emprendimiento

Nota. Tomado de Fuente Propia.
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El emprendimiento se nombrd Biohigiene, en total todos los productos
cumplieron con ser naturales, econdmicamente viables, y dando beneficios a la salud
humana, debido a las estrategias planteadas, todos los ingredientes usados para los
productos se encuentran en los recursos audiovisuales, en cuanto a la estimacion de
los precios de los ingredientes se da un valor de 5.500 para cada producto lo que
resulta viable, ya que todos los ingredientes alcanzan para hacer 30 kits, gracias a

la estrategia EOQ.

Se presentan los aportes que se logran con base en el proceso de innovacién
académica o empresarial, es una construccién propia producto del proceso que
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Potencial de emprendimiento de los sistemas fotovoltaicos

en Colombia

Camilo Andrés Arias Henao
carias@udistrital.edu.co

Resumen

Se presenta los pro y contras de emprendimientos en energia solar para Colombia
basados en los beneficios estatales y las proyecciones de necesidad con base en el
balance energético nacional. Al final se soporta el potencial de ese sistema de

generacion de energia.

Palabras clave

Fotovoltaica, emprendimiento, beneficios.

Introduccion

Los Sistemas de Generacion Fotovoltaica en Colombia han tenido un auge impulsado
por la falta de cobertura del sistema de distribucién de Energia Eléctrica Nacional
(SIN), la calidad de la energia entregado al usuario y los precios actuales del kWh,
sin embargo, debido a los altos costos de Capital, los tiempos de retorno causan que

la toma de decision final del proyecto no sea rapida.

Se pueden encontrar basicamente dos tipologias de Sistemas De Generacidn
Fotovoltaica, los centralizados cuyo objetivo es cubrir parcialmente una carga o
alimentar a la red de distribucién, y los distribuidos en los que la red de distribucion
es secundaria y el uso de baterias se hace imprescindibles. Cada uno demanda
sistemas eléctricos caracteristicos de generacidén que hacen que se demanden disefios

particulares para casos particulares.
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La Ley 1015 del 2004 y la actualizacién de esta en la 2099 del 2016 incentivaron
el desarrollo de las fuentes no convencionales de energia (FNC), en especial los
sistemas de energia solar con cerca del 94% de los proyectos presentados a la unidad

de planeaciéon minero-energética (UPME, 2022).

A todo esto, se le suma el hecho de que el pais estd en la orientacion de la
transicion energética, la cual se debe orientar a la electrificacién del transporte para

generar un impacto representativo (BECO 2021).

Por lo anterior, se genera la pregunta ¢Es factible comenzar un emprendimiento

en el campo de la energia solar fotovoltaica en Colombia?,

Para responderla se plantea el objetivo de determinar el potencial para iniciar
un emprendimiento en sistemas solares fotovoltaicos en Colombia en funcién de los

actores presentes, la falta de reglamentacion y la incertidumbre propia del pais.

Metodologia

Como paso inicial se estima la demanda que necesitaria el pais en funciéon del marco
de la transicién energética, la cual se orienta al cambio del consumo de energias de
alto impacto a las de bajo impacto, donde es el transporte el que mas consumo

demanda segun el balance energético nacional de 2021 (BECO, UPME 2022)
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Figura 1
Balance energético escenario nacional 2021 (Colombia)
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Nota. Fuente UPME.

En esta se determina que para el 2021, los energéticos demandados por
transporte son de 544PJ los cuales se consumen con eficiencia promedio del 28%,
si la transformacién se orienta a electrificacion, la eficiencia promedio esta en el
orden del 3 veces mas, por lo que si elaboramos un escenario conservador donde
en electricidad se demande la mitad de la energia actual, se necesitaria aumentar
la generacién actual, solo para transporte, en 272PJ, lo que seria mas de lo que se
genera en la actualidad por lo que se deben buscar opciones para cubrir dicha

demanda, siendo fotovoltaica la opcién con mayor opcion.

Adicional a lo anterior, se encuentra la limitacion en el sistema de distribucion

de energia actual el cual presenta dos problemas, el primero la capacidad de
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conduccién esta limitada y el segundo es que no cubre todo el territorio (Ver figura

2) por lo que la solucién seria la generacion distribuida donde la energia fotovoltaica

vuelve a ser un actor importante.

Figura 2

SIN 2016 incluyendo las proyecciones de ampliacion a 2026

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL - STN — STR ACTUAL 2016

" Ministerio de Minas y Energla
Qepitica oo Coomon

terat y e

Nota. Fuente UPME 2016

Es por esto por lo que el pais desde el 2014 con la ley 1715 inicio una politica

de beneficios a las FNCE concentrandose en cuatro a solicitud del usuario final: 1.

Deduccion en la renta gravable hasta el 50% de la inversién, 2. Exclusion del IVA e

servicios e insumos complementarios,

3. Exencion arancelaria a

los equipos

importados y 4. Depreciacion acelerada. Debido a esto se ha logrado varias cosas
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interesantes, un registro de los proyectos de FNCE y el incremento de estos proyectos
tal y como muestra la figura 3, donde el 94% de los proyectos presentados son en

energia solar.

Figura 3
Proyectos de FNCE certificados a 2023
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PROYECTOS Estadisticas incentivos tributarios
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2780
CERTIFICADOS TRIMESTRALMENTE
LUpme

Nota. Fuente UPME 2022

Esto permite determinar el precio promedio por kWh de los proyectos
registrados el cual ronda 5 millones promedio, para un total de 1.8x103 Millones de

COP$ en beneficios solo para proyectos en energia solar.

Adicional a la justificacion de la necesidad se encuentra los beneficios de
desarrollo de economias de proveedores; en la actualidad se encuentran varios
proveedores confiables y equipos robustos, sin embargo, el personal especializado
para la instalacidn no estd al mismo nivel, por lo que empezar proyectos con

proveedores de la zona, genera confianza, educa y provee soporte al sistema en el
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futuro, aportando directamente a los ODS 8 (trabajo decente y crecimiento

econdmico) y 9 (industria innovacion e infraestructura).

Esto se puede observar en una instalacion de prueba (ver figura 4), la cual

consiste en 4600W y 14000Wh de almacenamiento. Esta instalacién se sustenta no

en el retorno de la inversidon sino en la gestiéon de la energia ya que la calidad

entregada por la red no es buena con cortes y falta de control de picos (linea negra)

la cual se soluciona con la energia solar (linea azul) (Ver figura 5)

Figura 4
Diagrama unifilar instalacion ejemplo

Tipo de instalacion: Aislada

Inversor: 1X Growatt SPF 3000TL LVM

Baterias: 4 X GEL 12V 300Ah Tensite

Panel: BX 545W 24V Monocristaling PERC JA Solar
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Nota. Fuente: Autor.
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Figura 5
Fallos de la calidad de la energia (linea negra) y solucién con soporte solar (linea
azul)
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Nota. Fuente autor

Para finalizar es importante ensefiar al usuario sobre sus demandas y su curva
de carga, para que, en un futuro, en el caso de que varie puede, en conjunto con la
gente de la zona, poder proyectar ampliaciones o cambios al sistema. En la figura 6
se muestra la curva del sistema anterior con carga tope y carga basica, con esto se
puede llevar el control del comportamiento del sistema, asi como del seguimiento a

los consumos.
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Curvas de demanda de una instalacion de prueba
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En funcidn de lo anterior se pueden definir los siguientes pro y contras relacionados

a los sistemas solares fotovoltaicos.

Pro:

1. Gestidn energética y sostenibilidad a futuro. La energia solar es una fuente

que en Colombia no tienen cortes pronunciados.

2. Apoyo a los ODS, es importante declararlos ante el estado para registrar los

avances

3. Beneficios asociados en reduccién de impuestos, en el marco de la 2099 de

2021.

4. Formacién de personal y economia circular. Los comercios de la zona se

proyectan y sustentan los sistemas de FNCE.

5. Disminucién de emisiones. Respecto a las fuentes de hidrocarburos, esto no
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es necesariamente cierto para cuando se desplaza la energia del SIN.

6. Seguridad energética. Las instalaciones distribuidas generan seguridad en
caso de eventos naturales ya que no dependen de una sola fuente de
generacion.

7. Transicion energética.

Contras:

1. Capital inicial alto. Es posible que, para sistemas solares, la decisién de
instalar no se base en el retorno econémico.

2. Personal capacitados y adquisicion de los equipos. Se necesita que las
universidades formen estudiantes en el area y que aprovechen las
oportunidades para realizar intercambios internacionales.

3. Dificultades para el acceso a beneficios y venta de excedentes. Aunque no
se hizo un andlisis a profundidad, las ventas de excedentes estan permitidas,
ya sea como microred o venta al SIN, sin embargo, el proceso incrementa

los costos y el tramite, relacionados.

Se responde el objetivo general mostrando mas pro que contras para proyectos de
energia fotovoltaica; es importante recalcar los limitantes al usuario y usar gente de

la region para desarrollar los proyectos.

Los beneficios del estado funcionan y promueven las FNCE, con un 94% de
energia solar con un promedio de kW instalado de 6 millones de pesos. Basados en
la orientacién del estado en la transicidn energética, la necesidad de implementar
sistemas distribuidos se convierte en la Unica solucién para disminuir el tiempo de

consecucion.
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Resumen

La situaciéon ambiental en el manejo y proteccion de los recursos hidricos, requiere
una mirada desde las Instituciones Educativas, para la construccién de una
aproximacion teodrica sobre la quimica del agua, a partir de las TIC y el pensamiento
complejo; esto permite mejorar la comprensidon tedrica de los estudiantes que
desconocen los conceptos propios de esta ciencia y el impacto de la problematica
ambiental que existe dada la contaminacidn y abuso, por parte de la humanidad, del
preciado liquido. La metodologia de investigacion estuvo orientada por el enfoque
cualitativo, fundamentado en el paradigma interpretativo y el método
fenomenoldgico. Como técnicas se aplicaron la observacion participante y la
entrevista semiestructurada, la grabacidon de conversaciones y registros de audio de
entrevistas presenciales y remotas. En la investigacién, participaron tres docentes de
ciencias naturales y quimica de diferentes grados, tres docentes de areas diferentes
a las ciencias naturales y tres estudiantes de secundaria destacados en el area de
ciencias naturales de las tres instituciones educativas escenario de estudio. Los
resultados mostraron que la contaminacién del agua es un aspecto fundamental para
la supervivencia de la especie humana sobre el planeta tierra; sin embargo, no se
presta mucha atencion al respecto, por lo que es deber de las instituciones educativas
iniciar con la formacién, capacitacidon y concienciacidon de las comunidades, no solo
desde materias como la quimica o la biologia sino desde todas las areas, como lo

sefiala el pensamiento complejo, buscando generar alternativas de mitigacion.
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Complejidad, aproximacidén tedrica, quimica del agua, TIC.

Después de hacer la investigacién correspondiente a la literatura y bases
tedricas referenciales; en el ambito internacional se pudo establecer que Sanchez
(2019) de la Escuela Internacional de Doctorado en Espafia, mediante el documento
de tesis doctoral titulado "Sostenibilidad curricular y adaptacion al entorno virtual de
la formacidn del profesorado. Un enfoque sistémico”, sefiala las transformaciones del
mundo moderno y el enfoque global de la modernidad exigen el analisis profundo de
situaciones, problemas y contextos de vida como los entornos de ensefianza, por lo
que el enfoque sistémico es una herramienta fundamental para comprender
profundamente las nuevas adaptaciones y los cambios en las distintas areas del

conocimiento.

Asimismo Galvan (2019) de la universidad de Granada de Espafia, en la tesis
doctoral denominada "Evaluacion de iniciativas de educacion ambiental para la
conservacion de los sistemas acuaticos una mirada desde el paradigma de la
complejidad”; analiza las nuevas propuestas en torno a la preservacion de
ecosistemas desde el punto de vista de la complejidad de la educacién ambiental
centrada en la importancia del agua; ademas, del contexto de mejoramiento y

orientacién educativa que se deben tener en cuenta en este escenario.

Por su parte, Jiménez (2016) de la Universidad de Cadiz en Espana, mediante
la tesis doctoral sobre "La evaluacion en la educacion para la sostenibilidad desde el
paradigma de la complejidad”, expresa que la educacion y formacion de personas, en
cuanto a sostenibilidad, en las aulas universitarias debe ser abordado desde un
paradigma de complejidad y analisis profundo dadas las nuevas circunstancias del
mundo moderno, los proceso de evaluacién, las caracteristicas de la sostenibilidad y

la construccion de valores.
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Segun Sepulveda (2018) de la Universidad Nacional de Colombia, Facultad de
Ingenieria y Arquitectura Manizales, Colombia en la Tesis doctoral "Perspectiva social
del fendmeno de la inclusién digital: Una aproximacion desde la Complejidad”, sefiala
que desde el pensamiento complejo se puede encontrar la perspectiva integral del

enfoque social para escenarios diversos y novedosos de inclusién digital.

Por su parte, Hurtado (2017) de la Universidad Pedagdgica Nacional en Bogota
D.C., mediante la tesis doctoral titulada "“Andlisis comparativo en el logro de
aprendizaje, las actitudes y la permanencia de los aprendizajes de tres estrategias
didacticas de ensefianza de la quimica y su interaccion con el estilo cognitivo en la
dimensién dependencia-independencia de campo DIC”, seiala que la ensefianza de
la quimica es un proceso complejo para algunos de los estudiantes dependiendo de
su comprensién, asimilacion de tematicas y disciplina de aprendizaje, por lo que se
deben analizar, dentro de este contexto, la aplicacién de tres estrategias didacticas
que pueden servir para tener escenarios completos donde todos y cada uno de los

educandos puedan asimilar de manera correcta el aprendizaje.

Finalmente, Molina (2014) de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
en Bogota D.C., mediante la tesis doctoral titulada "Construccion del concepto de
tecnologia en una red virtual de aprendizaje”, manifiesta que la educacion en el
mundo entero ha estado impactada por la tecnologia moderna mediante un proceso
de formacién donde las actividades tradicionales en el aula de clase han sido

modificadas desde el aspecto practico y metodoldgico hasta el actitudinal.

En cuanto a los antecedentes regionales Reyes (2022) de la Universidad
Industrial de Santander (UIS) en la tesis denominada "Estrategia didactica en

ambiente TIC, destinada a apoyar la articulacion curricular entre Ciencias Naturales
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y Lengua extranjera, en el grado séptimo de una Institucion Educativa de
Bucaramanga", sefiala que la articulacion curricular se refiere a una estrategia
pedagdgica donde la colaboracion e interaccion entre areas de estudio presenta un
escenario propicio para la apropiacion y expansién de conocimientos abarcando

mayor cantidad de competencias en los estudiantes.

Por su parte, Uribe (2013) de la Universidad Auténoma de Bucaramanga
(UNAB) en la investigacion titulada "Uso de las TIC en la ensefanza aprendizaje de la
guimica organica", sefiala que la educacién moderna ha cambiado en concepto de
comunicacién ya que ha implementado nuevas formas de expresarse con la inclusidon
de las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TIC), por lo que esto ha
impactado en la flexibilizacion de los curriculos y la ensefianza de materias como la
quimica, donde ya no se abordan solo formulas y procedimientos sino problemas

reales que se relacionan con las comunidades.

Los conceptos fundamentales que respaldan la tesis doctoral son: didactica de
la quimica, el profesor y su rol en la ensefianza de la quimica, las TIC en la educacion,
las TIC, TAC, TEP y TRIC en la didactica de la enseflanza, modelos pedagdgicos,
tipologias, Accidon de pandemia y su incidencia en la didactica de la quimica desde la
educacion hibrida, El sistema multimodal de Educacién, quimica del agua y educacion
ambiental, Investigacién sobre el conocimiento Humano segun David Hume, agenda
2030, Transposicidn didactica aplicada al estudio de la quimica del agua, pensamiento
complejo de Edgar Morin, antropologia del conocimiento, aprendizaje significativo,

Cognitivismo y conectivismo.

1. Develar que sucede actualmente en el proceso de ensefianza de la quimica del
Agua, a partir de un diagnéstico de la realidad.

2. Indagar cuales son las diferentes posturas con respecto didactica de la quimica
del agua en estos tiempos complejos ante circunstancias de cambio donde la

virtualidad se ha incorporado en la educacion moderna
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3. Caracterizar los temas de estudio para la construccién de la aproximacién
tedrica sobre la quimica del agua a partir del pensamiento complejo y la
inclusién TIC.

4. Interpretar como la transformacion digital de la ensefianza en la era Post
Covid-19 ha incorporado en la educacién modelos de aprendizaje hibrido,
educacion multimodal y la complejidad en la redefinicion del papel del profesor
en la educacién del futuro.

5. Generar una aproximacion tedrica sobre la quimica del agua mediado por las
TIC sustentando en los aspectos emergentes de la investigacion desde el

pensamiento complejo.

La investigacién fue de tipo cualitativa dado que se fundamenta en entender la
problematica desde el punto de vista de los participantes, teniendo en cuenta el
contexto y la comunicaciéon, a través del dialogo flexible, la comprensién,
interpretacion y reconstruccién de hechos bajo el criterio de verdad de la practica

social.

El paradigma de investigacion en que se fundamentd este proyecto de
investigacion doctoral es el paradigma interpretativo. Tiene las caracteristicas de ser
humanista, naturista, su ndcleo de estudio es la vida social junto las acciones
humanas, no se centra en lo general, la explicacion y prediccidn positivista, sino en
lo Unico y particular del sujeto, busca la interaccién de conocimientos para dar
explicaciones sobre el fendmeno estudiado, el investigador y los participantes
trabajan en compafiia de manera participativa, democratica en torno a sus vivencias

y unidades de declaracion.
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Método de la investigacion

El disefio de investigacion fue sustentado con el método fenomenoldgico. El
cual tiene origen con los aportes del matematico Edmund Husserl (1859-1938). De
acuerdo con Fuster (2019) expresa que este disefio nace desde la reflexidn critica y
analitica de las experiencias significativas, por lo que se contextualiza en entender
que el objeto de estudio hace parte de un todo y no se puede desligar de este
contexto. De esta manera, el andlisis de determinado aspecto debe tener en cuenta
estas apreciaciones que relacionan al objeto con las experiencias generales de las que

forma una parte individual.

Técnicas e instrumentos para la recoleccién de informacién

Las técnicas que se usaron en la presente investigacion fueron dos: la

observacién participante y la entrevista semiestructurada.

Escenario de investigacion

Tres instituciones educativas oficiales de la ciudad de Bucaramanga en el
departamento de Santander: Institucién Educativa Las Américas ubicada en la calle
33 #31-16; Escuela Normal Superior de Bucaramanga ubicada en la calle 30 #27-17,

Colegio Bicentenario de la Independencia ubicado en la calle 34A #43-38.

Informantes claves

Los informantes claves de la investigacidn fueron los siguientes: a) tres docentes
de ciencias naturales Biologia, uno responsable de los grados sexto, séptimo y octavo,
el segundo de los grados noveno, decimo y undécimo y un docente de quimica del
grado undécimo quimica; b) tres estudiantes de secundaria destacados en el area de
ciencias naturales, dos del grado decimo y undécimo y uno del grado séptimo, de las

tres instituciones educativas escenario de estudio; c) tres docentes de areas
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diferentes a ciencias naturales o quimica (ciencias sociales, geologia e ingenieria); y
d) una Inteligencia Artificial (IA) ChatGPT.

La educaciéon en el mundo moderno, de acuerdo con la evolucién de la
investigacion cientifica y el crecimiento tecnoldgico, ha trascendido a un nivel mas
avanzado donde los roles, herramientas y escenarios han cambiado drasticamente,
dando mayor relevancia a los estudiantes como sujetos activos en la busqueda del

conocimiento y las relaciones sociales.

En este sentido, la educacién ya no gira en torno a docentes o textos con discurso
unilateral, sino que las aulas de clase se han convertido en grupos de estudio donde
el docente emerge como un guia para descubrir los conocimientos y saberes que
conllevan al aprendizaje de contenidos, situaciones y casos de la vida real, donde los
alumnos comprenden que los saberes se aplican a las actividades diarias y sirven para
solucionar problemas de la vida cotidiana. Asimismo, la familia emerge como un actor
principal de este proceso educativo dado que en ellos impactan los conocimientos,
saberes y actitudes que adquieren los hijos, como una cadena de valor que ayuda en
el crecimiento intelectual y educativos no solo de los alumnos, sus familias, sino

también de la comunidad en general.

Asimismo, los escenarios de solucion a problemas reales y locales, como la
contaminacion del agua, no solo deben verse desde materias como la quimica o las
ciencias naturales, sino que deben analizarse desde todas las areas como matematica,
biologia, lengua castellana, ética, artistica, educacién fisica o sistemas, entre otras;
buscando poder ver el punto de vista de la solucién al problema desde cada area y
ver el aporte que cada materia puede hacer a determinada situacién o problematica.
Precisamente, una de las areas que genera innovacién y aporte, académico y social,
en el mundo moderno es la de tecnologia, dado que los contenidos se han

transformado con la presencia de las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones
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(TIC) en la educacién evidenciando nuevos escenarios con formatos creativos e
innovadores como los ambientes virtuales de aprendizaje donde los estudiantes
tienen acceso a los saberes mediante audios, videos, imagenes, musica, colores y
formas diferentes que les generan bastante atractivo motivando su creatividad, el
analisis, la critica, la reflexion, la investigacion, la argumentacion y el deseo de
ahondar en cada uno de los temas que puedan generar mayor interés o que les causen

curiosidad por asimilarlo en su vida cotidiana.

Por lo tanto, la tecnologia en los procesos de ensefianza-aprendizaje, no estan
aislados de la tecnologia moderna, sino que son aspectos complementarios que cada
docente o directivo debe saber y ejecutar en las instituciones educativas, oficiales o
privadas. En este sentido, la tecnologia también ha avanzado, a pasos agigantados,
en los ultimos afios y ahora no solo las TIC representan el futuro de la
complementariedad en la educacién, sino han emergido nuevos contextos como las
TAC (Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento), las TEC (Tecnologias del
Entorno y la Comunidad) y las TRIC (Tecnologias de Relacion, Informacién y
Comunicacién); aunque para la IA las TRIC se definen como (Tecnologias del
Reconocimiento, la Identidad y la Cultura), siendo este un nuevo escenario por
abordar o complementar. Ademas, estos nuevos escenarios dan posibilidades
mayusculas para la construccion conjunta del conocimiento, la formacién estudiantil
y la transformacion social. Asimismo, no se debe desconocer que la Inteligencia
Artificial hace parte del mundo moderno como un elemento programando para
contener conocimiento pasado y futuro planteando un sinnimero de posibilidades que
la mente humana no razona o relaciona debido a prejuicios o ignorancia. De esta
manera, la IA plantea ser un miembro mas del equipo que conforma la educacién
moderna que debe ser aceptada, incluida y evaluada constantemente por docentes y
directivos capacitados para ser guias correctos que lleven este conocimiento de la
mano de familiares y comunidad en general dentro de la formacion estudiantil de las

nuevas generaciones.
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La presente investigacion nacié a partir de una problematica actual de indole
mundial donde se tiene en riesgo la supervivencia de |la especie sobre el planeta; sin
embargo, por motivos politicos, econdémicos, culturales y educativos, no se ha
prestado la debida atencion y busqueda de soluciones definitivas para mitigar este
flagelo. De esta manera, uno de los principales escenarios para abordar la
problematica y concienciar a las distintas comunidades sobre el peligro latente, es la
educacion a través de las instituciones educativas y los procesos de ensefianza-
aprendizaje que se llevan a cabo diariamente en el contexto educativo. Por lo tanto,
generar una aproximacion tedrica de la quimica del agua mediado por las TIC desde
una mirada del pensamiento complejo, presenta una oportunidad de analizar un punto
de vista alterno y futurista que visiona resultados devastadores si no se toman

medidas correctivas frente a este tema.

Entonces, es evidente que la responsabilidad inicial parte de los docentes y
directivos como guias en la apropiacién del conocimiento y la formacién, personal y
académica, de cada uno de los estudiantes directamente y de sus familias y

comunidades de vida, indirectamente.

En consecuencia, se plantean tres aspectos primordiales que se deben trabajar
en este contexto desde la educacion: primero conocer a fondo el problema de la
contaminacién del agua, desde lo local hasta lo global, con informacién especifica
como la quimica del agua, las fuentes hidricas y los comportamientos humanos al
respecto. Segundo, enfocar la educacién, formacidon y concienciacion de los
estudiantes con el apoyo de herramientas tecnoldgicas, previa capacitacion e
informacién, que puedan servir para motivar, despertar la creatividad y hallar
soluciones reales de fondo que lleven a mitigar o erradicar la problematica en la
realidad del cotidiano vivir de cada uno de los estudiantes y las comunidades donde
residen. Tercero, conocer sobre el pensamiento complejo de Edgar Morin y establecer
un escenario de aplicacion real en los procesos de ensefianza-aprendizaje de cada

una de las materias que dictan para lograr integrar cada una de las areas del

72



CONGRESO T
INTERNACIONAL h
IVE

CiUDAD E’gghé:llgﬁfkuzkﬂlw

DE GENERO

conocimiento humano de manera que la apropiaciéon del conocimiento se haga de

manera integral con procesos verdaderamente significativos.

Asimismo, no se puede desconocer el apoyo de la Inteligencia Artificial en la
educacion dado que, al preguntar sobre determinada situacién o problematica,
muestra no solo la historia y referentes, sino que da una visidn futura de los posibles
escenarios que se presentaran si no se tienen en cuenta las fallas para corregirlas.
De esta manera, la IA sefala que el problema del agua es un tema complejo y delicado
que se debe empezar a trabajar desde ya para evitar catastrofes futuras donde se
afectaran los sistemas acuaticos, terrestres y la misma vida del hombre sobre el
planeta. Consecuente con el problema manifiesta que se debe empezar por la
educacion, formacion y concienciacidn desde las instituciones educativas impactando
en temas como el cuidado del medio ambiente, evitar la contaminacién, hacer
investigacion cientifica, incluir la tecnologia como medio de apoyo, erradicar la
mineria ilegal y crear politicas publicas que se apoyen en conjunto con las autoridades

para crear mayor responsabilidad empresarial y sentido de pertenencia comunitaria.

Por su parte, con la investigacidn lograda en el desarrollo de la tesis doctoral
mediante un documento escrito, se ha podido tener un pardmetro de consulta y
contribucidon a la divulgacion de la problematica del agua, ya sea para futuros
investigadores o para algun tipo de institucion, publica o privada, que remita
antecedentes significativos para otros proyectos de investigacién o para el impacto

evolutivo de las politicas publicas a nivel local o global.

Entonces, los documentos actualizados, en este tema crucial, son de vital
importancia para la divulgacién urgente y necesaria de la problematica dentro de los
diversos grupos poblacionales de la sociedad como estudiantes, docentes, directivos,
administrativos o mandatarios; y las decisiones que cada uno de estos actores tome,

a futuro, dentro de este contexto.
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Ademas, la divulgacidon que se logra con este tipo de investigacion es de un
enorme impacto social ya que se resalta la importancia de tomar conciencia de la
sostenibilidad de los recursos hidricos en la sociedad moderna, dados los
comportamientos de contaminacidon y destruccién de los ecosistemas, con los que
contamos en la actualidad. Es preciso que, con la socializacién de la tematica en
distintas escalas del orden social, se puedan minimizar los comportamientos humanos
negativos que afectan los ecosistemas y, en especial, las fuentes hidricas. La base de
la solucion estd en el conocimiento globalizado sobre el nivel de afectacion y los
correctivos inmediatos necesario para la mitigacion; y para ello las instituciones
educativas, de todos los niveles, juegan un papel determinante a la hora de
construirlo y replicarlo a las familias y comunidades en general a través de los

estudiantes.

De igual manera, esta tesis doctoral puede servir para referenciar lo
trascendental del tema investigado dado que no solo se enfocd en un tema especifico,
sino que la misma problematica exige la utilizacién de herramientas para dar a
conocer, de manera global, los demas aspectos que la contextualizan, como la
necesidad de divulgacién inmediata, el cambio de comportamientos sociales, el riesgo
de la perpetuacién de la especie sobre el planeta, y el despertar de una conciencia
ambiental. Entonces, es un problema integral que tiene como raiz y solucién el

conocimiento que se tenga por parte de todos los actores sociales.

En este sentido, es importante resaltar lo fundamental que se ha convertido la
tecnologia moderna en el desarrollo de las tematicas académicas y en la ejecucion de
proyectos de investigacion que buscan la solucidon de problemas locales o generales.
Con las herramientas novedosas que cuenta el mundo moderno como la Inteligencia
Artificial (IA) el margen de error para hallar soluciones se ha minimizado y se han
conseguido nuevos puntos de vista para aplicar soluciones definitivas a problemas
como el de la contaminacion del agua en el mundo entero. Una de ellas, precisamente,
es la de establecer focos de formacidn, capacitacion y comunicacion desde las
instituciones educativas, con especial énfasis en los grados de educacion inicial bajo

el compromiso e involucramiento de docentes y alumnos.
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Desde el pensamiento complejo de Edgar Morin es preciso recalcar la necesidad
de trabajo en equipo desde cada una de las areas especificas del conocimiento
humano, reconociendo la diferencia y la integracion de factores, situaciones y
protagonistas, como elementos que aportan a la complejidad del universo
investigado. Asimismo, enfatizar en que las instituciones educativas se han convertido
en foco de formacidn para grandes y pequeiios en torno a temas complejos de interés
general como la contaminacion del agua y los objetivos el desarrollo sostenible; y
donde se promueve la conciencia acerca del impacto social que puede generar el
desconocimiento y las actuaciones individuales fuera de los limites establecidos. De
esta manera, al trabajar bajo un mismo interés se lograra cumplir con los objetivos y
metas globales donde el desarrollo sostenible es una necesidad actual de la sociedad

en general.
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Resumen

Los bancos de semillas son lugares en donde se almacenan distintos tipos de semillas
para su posterior uso, ya sea, semillas nativas, organicas, transgénicas. Esto con el
fin de mantener a salvo el material genético de dichas semillas, conservar especies
vegetales en peligro o estar preparado para una posible catastrofe mundial. Se busca
crear conciencia sobre la importancia de conservar la diversidad genética, a través,
de la creacidon de un banco de semillas que permita salva guardar la diversidad de
semillas del altiplano cundiboyacense y de plantas de consumo regular. Se presentd
a dos grupos de estudiantes universitarios de la Licenciatura en Biologia de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas que se encuentran cursando educacién
ambiental, una actividad con la cual buscamos concientizar sobre el tema, protegery
preservar la variedad de semillas a largo plazo. Ademds, crear una idea de
emprendimiento con un banco de semillas para contribuir a la conservacion, venta y

reconocimiento de semillas.

Palabras clave

Biodiversidad, Conservacién, Diversidad genética, Germoplasma.
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Seed banks are places where different types of seeds are stored for later use, either
native, organic, transgenic seeds. This is in order to keep the genetic material of these
seeds safe, conserve endangered plant species or be prepared for a possible global
catastrophe. It seeks to create awareness about the importance of conserving genetic
diversity, through the creation of a seed bank that allows saving the diversity of seeds
of the altiplano cundiboyacense and of plants of regular consumption. It was
presented to two groups of university students of the Bachelor of Biology of the
Francisco José de Caldas District University who are studying environmental
education, an activity with which we seek to raise awareness on the subject, protect
and preserve the seed variety in the long term. In addition, create an
entrepreneurship idea with a seed bank to contribute to the conservation, sale and

recognition of seeds.
Biodiversity, Conservation, Genetic diversity, Germplasm

Las semillas son el origen de toda la vida en la Tierra y su conservacién es crucial
para garantizar la supervivencia de las distintas especies de plantas (Pellegrini &
Balatti 2013). Las practicas agricolas a menudo se enfocan en el uso de semillas
transgénicas o tratadas con productos quimicos, lo que plantea preocupaciones tanto
para la salud humana como para la preservacion de los recursos fitogenéticos (Ortiz-
Villota, et al., 2018). Ademas, se estima que el 75% de la diversidad agricola se
perdio entre 1900 y 2000, y que el cambio climatico también representa una
amenaza, que podria afectar hasta un 16% a 22% de los cultivos de consumo comun,
como el mani, el frijol y la papa (FAO, 2023; 2022; 2021). Por esto, diferentes

organizaciones en el mundo han promovido la importancia de los bancos de semillas
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para la conservacion del material fitogenético y la seguridad alimentaria (FAO, FIDA,
OMS, PMA Y UNICEF. 2023).

Segun Posada & Cardenas (1999), existen diversas estrategias efectivas para
establecer y mantener bancos de semillas sostenibles, como: la recoleccién y el
almacenamiento de semillas, la documentacién y organizacion meticulosa de las
semillas, el monitoreo regular y las pruebas de germinacién para garantizar su
calidad, la limpieza y el tratamiento adecuado de las semillas antes del
almacenamiento, la colaboracidn con otros bancos de semillas e instituciones de
investigacion, asi como la educacién y la divulgacion para aumentar la conciencia
sobre la importancia de estos bancos en la conservacién de la biodiversidad, la
restauracidon ecoldgica y la gestidn sostenible de la tierra. Un ejemplo nacional es el
banco de semillas en Ubaque en el cual Ortiz-Villota, et al., (2018), exponen que los
bancos de semillas son iniciativas de desarrollo sostenible que abordan Ia

preservacién, conservacion y recuperacion de semillas en peligro de extincion.

La conservacion de semillas a nivel mundial es esencial para garantizar la
disponibilidad de variedades de cultivos adaptadas a los cambios ambientales y para
contribuir a la seguridad alimentaria global (Real Embajada de Noruega en Buenos
Aires, 2020). Para conservar estas semillas en diversas regiones del mundo los
agricultores tienen diversos métodos tradicionales para el almacenamiento de
semillas. Entre estos métodos, destacan el uso de envases plasticos, de vidrio, sacos
de tela y trojes, especialmente destinados para guardar maiz. Sin embargo, cuando
se busca un almacenamiento efectivo y a largo plazo, se identifican algunos métodos
especialmente efectivos, como los envases de plastico y metal herméticamente
sellados, junto con las bolsas de polietileno, se destacan como las opciones mas
recomendadas. Estos métodos pueden preservar la viabilidad de las semillas hasta
20 meses, manteniendo porcentajes de germinacion superiores al 70% (Hermann et
al., 2009; Garcia & Bravo, 2015).

Se desarrolld un banco de semillas para la ensefianza y conservacién de la

diversidad genética de plantas nativas del altiplano cundiboyacense y de plantas de
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consumo regular, en donde se utilizaron bolsas plasticas herméticas almacenadas en
lugares secos, refrigerandose, sin humedad y con poca luz de sol para conservar lo
mejor posible las semillas, ademas, se indagaron los conocimientos previos de dos
grupos de estudiantes inscritos en la Licenciatura en Biologia cursando educacion
ambiental en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, se evalud el aporte de
talleres tedrico-practicos y la viabilidad de un banco de semillas como forma de

emprendimiento.

El enfoque de la investigacidn es cualitativo y cuantitativo, la poblacién para este
proyecto estd constituida por estudiantes que estan cursando educacion ambiental y
estan inscritos en el proyecto curricular Licenciatura en Biologia de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, con un aproximado de 25 participantes. Esta
eleccion de poblacién se basa en su afinidad y cercania con el tema de educacion
ambiental, en estudiantes de licenciatura en biologia este tema aporta a su formacién
académica y disciplinar, ademas, contribuye a su desarrollo docente y a la formacidn
de futuros ciudadanos conscientes de la importancia de la alimentacion y la

preservacion de su entorno.

Se implementaron estrategias para garantizar la diversidad y calidad del
material recolectado, Se seleccionaron tres tipos principales de semillas: frutales,
aromaticas y hortalizas, agregando, que su seleccién se enfocé en plantas del
altiplano cundiboyacense y de consumo regular. Para la recoleccién de semillas, se
adoptdé un enfoque practico y tradicional, con el consumo de frutas y para las
aromaticas y hortalizas la recoleccién de semilla luego de que la planta diera su
florescencia. Después de consumir la fruta se recolectaron las semillas, y se dejaron
en un proceso de secado no directo al sol para su posterior almacenamiento; las
semillas se depositaron en bolsas herméticas en un lugar poco humedo y sin luz,
siguiendo métodos de conservacién convencionales (Hermann et al., 2009; Garcia &

Bravo, 2015). Se consultaron fuentes especializadas como el catdlogo de SEMICOL
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del afio 2008 y el catadlogo actual de AGROSAVIA, quienes, desde 1994, gestionan el

Sistema de Bancos de Germoplasma de la Nacion Colombiana y cuenta con una

amplia variedad de semillas, incluyendo aquellas de relevancia para la agricultura

colombiana (Diaz, et al., 2020).

Figura 1

Registro de de las semillas. gramaje tipo de semilla
Tipo de semilla Nombre de Semilla Peso en gr Fecha de ingreso

(comun)

Frutal Curuba 30gr 03/10/2023
Hortaliza Lechuga 20gr 03/10/2023
Hortaliza Zanahoria 20gr 03/10/2023
Hortaliza Cilantro 30gr 03/10/2023
Hortaliza Tomate 20gr 03/10/2023
Hortaliza Cebolla larga 15gr 03/10/2023
Hortaliza Cebolla cabezona 15gr 03/10/2023
Frutal Papayuela 40gr 18/10/2023
Frutal Uchuva 20gr 18/10/2023
Arom:tica Menta 4o1 18/10/2023
Arom:tfica Orégano dgr 18/10/2023
Aromatica Caléndula 10gr 18/10/2023
Frutal Mora 30gr 18/10/2023
Frutal Lulo 40gr 18/10/2023

Cuestionario escrito para ideas previas

Se llevd a cabo un cuestionario escrito inicial sobre ideas previas para indagar

el conocimiento de los estudiantes frente al tema de bancos de semillas (Tabla 2).
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Taller explicativo tedrico-practico sobre bancos de semillas

Se realizd un taller donde se daban explicaciones tedrico practicas para la
conservacion y germinacién de semillas, haciendo énfasis en la importancia de los

bancos de semillas, aqui se abordaron temas como:

e ¢Qué es un banco de semillas?

e Importancia de bancos de semillas

e Bancos de semillas en el mundo y Colombia
e Tipos de semillas

e Conservacion y almacenado de semillas, y

e Germinado de semillas

Ademas, en los talleres explicativos la parte practica consistié en la identificacion
de semillas, reconocer su forma de secado y almacenado, y se les brindaron a los
estudiantes algunas semillas para su germinacién, con el fin de que luego de su
floracion volvieran a almacenar las semillas y crearan un banco de semillas casero.
Se dio a escoger cualquier tipo de semilla de la (Tabla 1), y con los siguientes

materiales:

- Tierra

- Vasos plasticos
- Abono

- Agua

Se desarrolld en tres pasos: 1. el estudiante elige una semilla de interés; 2. se
utiliza el vaso plastico como maceta en donde se deposita la tierra con abono y un
poco de agua para poner la semilla; 3. se da un taller sencillo sobre el proceso de
germinacidon de la semilla y se especifica el momento de cosecha, y recolectado

nuevamente de semillas.
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Cuestionario de evaluacion

Se elabor6 en Google Forms una herramienta Util a la hora de realizar encuestas
y cuestionarios, y que brinda apoyo a los docentes en su labor (da Silva Mota, 2019;
Lopez, et al.2018; Lorenzo, et al. 2017). Este cuestionario incluyd preguntas sobre
conceptos clave abordados con los talleres de bancos de semillas, el tipo de semilla
gue escogio el estudiante y que planea hacer con esta luego de que germine (Tabla
3). Para el analisis de los datos se elabord una categorizacién de respuestas, esta

categorizacién se utilizé para ideas previas y evaluacién (Figura 2).

Figura 2

Categorizacion propia para los resultados de ideas previas y evaluacion de ideas

Categorizacion de respuestas

NO SABE, NO RESPONDE: En esta categoria el estudiante no registrd ninguna

respuesla va sea porque desconocia el lema o se dejaba el espacio en blanco,

CONOCIMIENTO BASICO: En esta categoria estan las respuestas que manejan
elementos de conocimiento clentifico, pero sus respuestas son superliciales,

CONOCIMIENTO INTERMEDIO: En esta calegoria estan las respuestas que manejan

una comprension mas desarrollada del tema v son respuestas con una coherencia
cleniilica.

CONOCIMIENTO FORMAL: En esta categoria estin las respuestas que manejan una

explicacion mas elaborada, donde se incluyen términos v conceptos del conocimiento

cientifico sobre el tema.
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Cuestionario Escrito - Ideas previas

Tabla 1

Cuestionario de ideas previas sobre bancos de semillas
Pregunta 1: {Que es un banco de semillas y porque es importante?
Pregunta 2: ¢Sabe como conservar o guardar una semilla?
Pregunta 3: ¢{Conoce cuales son los tipos de semilla que hay?
Pregunta 4: ¢{Que son semillas transgénicas, hibridas y organicas?
Pregunta 5: (COmo se puede promover la agricultura sostenible y la

preservacion de la diversidad genética vegetal?

Cuestionario Google Forms - Evaluaciéon de ideas.

Tabla 2

Cuestionario evaluativo de ideas

Pregunta 1: (Cual es la importancia de un banco de semillas?

Pregunta 2: (Qué tipo de semilla escogié y que planea hacer cuando esta

germine?

Pregunta 3: Entre semillas transgénicas y organicas écual escogeria?

Emprendimiento

Se enfoca en la creacidon de un banco de semillas que opera bajo un enfoque
educativo, para concientizar a la poblacién sobre la importancia de la conservacion
de semillas, promoviendo intercambios y donaciones dentro de la comunidad
académica y urbana con el objetivo de enriquecer la diversidad de semillas.
Paralelamente, se busca garantizar el respaldo financiero a través de la realizacién

de talleres sobre la importancia de los bancos de semillas y sobre la germinacién de
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plantas, el cuidado de estas semillas, su forma de almacenado y conservacién. Este
enfoque integral busca preservar la biodiversidad de las semillas, concientizar a la
comunidad sobre su importancia en la sostenibilidad ambiental, la seguridad

alimentaria y la generacién de ingresos para la sostenibilidad de las personas.

Figura 3

Tabla de precios: gramos por semilla y taller explicativo

Tipo de Nombre de Peso en gr Valor Taller
semilla Semilla

(comiin)
Frutal Curuba 3gr $2000 $2000
Hortaliza Lechuga 2gr 52500 52000
Hortaliza Zanahoria 2gr 4500 2000
Hortaliza Cilantro 3gr 54000 $2000
Hortaliza Tomate 2gr 53000 52000
Hortaliza Cebolla larga 2gr 4500 2000
Hortaliza Cebolla 2por 54500 $2000

cabezona
Frutal Papavyuela Sgr 52500 52000
Frutal Uchuva 3gr 52000 £2000
Arom:tica Menta 0. 2gr 85500 $£2000
Aromatica Orégano 0.2gr 34000 52000
Aromatica Caléndula 0.5gr 3000 52000
Frutal Mora 3gr 52000 £2000
Frutal Lulo dgr 52500 $2000
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Figura 4
Combos de semillas

Combos

Combo Ensalada Combo Frutal
o Combo Aromatico o 3
. 2gr Lechuga «
*  2grZanahoria s
»  3grCitantro *... SRlaiienta .
e 2grTomate » - RRRregano .
« 05grCalendula -

* 2grCebollalargao !

cabezona $10.000

$12.000 +Taller $15.000
$15.000 +Taller $17.000

+Taller $20.000

Para no dejar el banco de semillas con un stock vacio se realiza la germinacion
de algunas semillas, en una granja del sector de Usme en la Hacienda Atahualpa
(4.467932172241326, -74.11697888448839), para realizar la recoleccion de semillas
de las plantas (Imagen 5).

Figura 5

Germinacidn de Cilantro, Lechuga y Curuba en la Granja Atahualpa
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Resultados

El primer apartado es Resultados de ideas previas, y el segundo apartado es
Resultados de evaluacién, aqui se encuentran los resultados de la encuesta escrita y
el Google Forms, cada grafica esta acompafiada por una tabla correspondiente a la

cantidad de respuestas y organizadas en la categoria correspondiente.
Resultados de ideas previas

Figura 6
Respuestas obtenidas de ideas previas pregunta 1

Pregunta 10 Que es un banco de semillas y porque es importante?

0%

s NO SABE NO RESPONDE s CONOCIMIENTO BASICO
= CONOCIMIENTO INTERMEDIO » CONOCIMIENTO FORMAL

Tabla 3
Resultados de la pregunta 1, ideas previas

NO SABE NO RESPONDE o
CONOCIMIENTO BASICO 5
CONOCIMIENTO INTERMEDIO 11
CONOCIMIENTO FORMAL 7
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Figura 7

Respuestas obtenidas de ideas previas pregunta 2

Pregunta 2: ; Sabe como conservar o guardar una semilla?

= N SARE NO RESPONDE m CONOQCTMIENTO BASTCO
# CONOCIMIENTO INTERMEDIO » CONOCIMIENTO FORMAL

Tabla 4

Resultados de la pregunta 2, ideas previas

NO SABE NO RESPONDE 6
CONOCIMIENTO BASICO 5
CONOCIMIENTO INTERMEDIO 11
CONOCIMIENTO FORMAL 1
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Figura 8
Respuestas obtenidas de ideas previas pregunta 3

Pregunta 3: ; Conoce cuales son los tipos de semilla que hav?

a4

s N0 SABE WO RESPONDE s CONOCTMIENTO BASTCO
B CONOCIMIENTO INTEEMEDTIO » CONOQCIMIENTO FORMAT.

Tabla 4
Resultados de la pregunta 3, ideas previas

NO SABE NO RESPONDE 12
CONOCIMIENTO BASICO 5
CONOCIMIENTO INTERMEDIO 5
CONOCIMIENTO FORMAL 1
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Figura 9
Respuestas obtenidas de ideas previas pregunta 4

Pregunta 4: ;Que son semillas transgenicas, hibridas y organicas?
o

= NO SABE NO RESPONDE » CONOCIMIENTO BASICO
= CONOCIMIENTO INTERMEDIO » CONOCIMIENTO FORMAL

Tabla 5

Resultados de la pregunta 4, ideas previas

NO SABE NO RESPONDE
CONOCIMIENTO BASICO
CONOCIMIENTO INTERMEDIO
CONOCIMIENTO FORMAL
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Figura 10
Respuestas obtenidas de ideas previas pregunta 5

Pregunta 5: ;Como se puede promover la agricultura sostenible y la preservacion
de la diversidad genetica vegetal?

a NO SABE NO RESPONDE » CONOCIMIENTO BASICO
s CONOCIMIENTO INTERMEDIO = CONOCIMIENTO FORMAI

Tabla 6
Resultados de la pregunta 5, ideas previas

NO SABE NO RESPONDE
CONOCIMIENTO BASICO
CONOCIMIENTO INTERMEDIO
CONOCIMIENTO FORMAL
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Resultados de evaluacion

Figura 11
Respuestas obtenidas de la evaluaciéon pregunta 1

JCual es la importancia de un banco de semillas?

4 gy

» NO SABE NO RESPONDE s CONOCIMIENTO BASICO
8 CONOCTMIENTO INTERMEDIO = CONOCIMIENTO FORMALT,

Tabla 7
Resultados de la pregunta 1, evaluacion

NO SABE NO RESPONDE

CONOCIMIENTO BASICO 0
CONOCIMIENTO INTERMEDIO 14
CONOCIMIENTO FORMAL 9
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Figura 12

Respuestas obtenidas de las ideas previas pregunta 2

Pregunta 2: ; Qué tipo de semilla escogio v que planes hacer cuando esta
germine?

® Consumir/Utilizar = Conservar semillas = Observar proceso de genminacion

Tabla 8
Resultados de la pregunta 2, que desean hacer con la semilla luego que germine

Consumir/Utilizar 5
Conservar semillas 15
Observar proceso de germinacion 3
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Tabla 9
Resultados de la pregunta 2, que semilla escogio
Lechuga 4
Zanahoria 2
Cilantro 11
Tomate 1
Cebolla cabezona 1
Mora 2
Lulo 2
Tabla 10

Resultados de la pregunta 2, tipo de semilla que mas se escogio

Hortalizas 19
Frutal 4
Figura 12

Respuestas obtenidas de ideas previas pregunta 3

s Organicas = Ambas = Trangenmcas

Pregunta 3: Entre semillas transgénicas y organicas ;cual escogenia?
& p < O &
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Tabla 11

Resultados de la pregunta 3, evaluacion
Organicas 18
Ambas 2
Transgénicas 3

Comparando la pregunta 1 en ideas previas, con la pregunta 1 de evaluacién,
cinco estudiantes subieron una categoria; En donde la categoria de conocimiento
basico obtiene un resultado de cero estudiantes en los resultados de evaluacién, aqui
se evidencia que luego de los talleres la mayoria de las estudiantes poseen un

conocimiento intermedio del tema o superior.

En la pregunta 2 de ideas previas se observa que un cuarto de Ia
poblacion desconoce el guardado de semillas, y menos del 5% tiene un conocimiento
formal sobre el tema, comparado con la pregunta 2 de evaluacién, se evidencia que
65% de los estudiantes reconoce los procesos de conservacion de semillas y quiere

conservar las semillas luego de que estas germinen.

La pregunta 3 de ideas previas en donde menos del 50% de los estudiantes
conocian los tipos de semillas, comparado con la pregunta 2 de evaluacién, en donde
cada estudiante ya tiene un conocimiento y una postura al escoger semillas, se
observa que los estudiantes luego del taller explicativo y practico comprenden mejor
que tipo de semillas hay y reconocen agrupaciones de semillas como: hortalizas,

frutales y aromaticas.

Con la pregunta 4 de ideas previas se logra encontrar que cada estudiante tiene
conocimiento sobre el tema, algunos mas profundizado que otros, y en comparacion
con la pregunta 3 de evaluacion, los estudiantes prefieren semillas organicas, sin
embargo, hay quienes aun consideran las semillas hibridas o transgénicas necesarias

o Utiles para los bancos de semillas.
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Discusion

Los bancos de semillas se constituyen como una medida estratégica para
confrontar distintas problematicas socioambientales, como menciona Maselli, et al.
(2014) considerandose como medida para enfrentar el cambio climatico y la seguridad
alimentaria, ademas, es un recurso importante para crear una red de intercambio de
semillas, desarrollo de procesos agricolas, conservacioén filogenética y cultural entre
las comunidades campesinas (Valencia, et al., 2010; Villamil, et al., 2018; Restrepo,
et al., 2001).

Los estudiantes no desconocen del tema, ya que, en general se mantuvo
mayormente en conocimiento tedrico intermedio, basico y formal. En cuanto a los
desconocimientos por parte de los estudiantes se reflejd principalmente en la
conservacion y guardado de semillas, los tipos de semillas, la promocion de
agricultura sostenible y preservacion de la diversidad vegetal; Lo que refleja entonces
principales falencias en conocimiento practico del tema que puede estar relacionado
a diferentes factores como la pérdida de conocimiento agricolas tradicionales (Fino-
Guerrero, 2014), y mas todavia en un contexto de expansidon urbana que provoca

desconocimiento de la riqueza agricola (Velosa-Caicedo, et al., 2018).

Finalmente, al evidenciar las respuestas obtenidas posterior a la intervencién de
los talleres se reflejé mayor seguridad en el conocimiento de los estudiantes y mayor
interés por el tema al conservar las semillas organicas, sobre las semillas
transgénicas, y consumir o incluso observar el proceso de germinacion, reflejando la
importancia de fortalecer las capacidades de los estudiantes en formacion docente
para que adquieran experiencia en el manejo, cuidado e interés por los bancos de
semillas (Maselli, et al., 2014).
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Conclusion

Es necesario elaborar nuevos métodos de ensefianza para el aprendizaje de los
estudiantes, enfocarlo en temas ambientales actuales para que logren reconocer lo
gue sucede en su entorno y puedan desarrollar proyectos con el fin de dar solucién a

problematicas de diferente indole.

Ademas, los bancos de semillas contribuyen con la conservacion genética de
plantas que pueden estar en peligro de extincidon, ayudar al sector agricola
principalmente el campesinado con sus labores y cultivos, y ofrecer provision de

semillas que no afecten la salud humana.

Como emprendimiento la venta de semillas se estd convirtiendo en una
tendencia, ya sea en zonas urbanas o agricolas; Representando un ingreso econémico
sostenible gracias a que el mismo banco de semillas puede hacer la germinacion de
las semillas propias e implementar talleres sobre el desarrollo de la planta, su forma

de cultivo y la recoleccion de sus semillas.
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Resumen

En Venadillo, Tolima, Colombia, se desarrollé un proyecto de economia circular
y reciclaje con el objetivo de mejorar la gestién de residuos y fomentar la
sostenibilidad ambiental y social. Durante dos anos, se formé ASORVENADILLO, una
asociacion legal de recuperadores con 12 miembros, marcando un avance hacia la

formalizacién de su trabajo y dignificacion de su labor.

En las estrategias implementadas se incluyd: equipamiento a la asociacion con
triciclos de carga para la recoleccién de residuos, jornadas de limpieza, programas
educativos y alianzas con otras organizaciones locales. A pesar de desafios como la
falta de espacio para acopio y limitaciones financieras, se lograron progresos
importantes, incluyendo un convenio con una hacienda productora de limén para

reciclar dos toneladas de manguera de riego.

El proyecto logré un incremento significativo en la recoleccién de residuos
reciclables y elevd la conciencia ambiental en la comunidad. La formacion de la
asociacién y el convenio con la hacienda demuestran los logros obtenidos. Estos
éxitos, junto a los desafios, resaltan la necesidad de colaboracién y apoyo politico y
financiero para proyectos de economia circular. La experiencia de Venadillo
proporciona lecciones importantes sobre la adaptacion de estrategias de gestién de
residuos en entornos urbanos pequefos, enfatizando sobre la importancia de un
enfoque comunitario en el desarrollo sostenible. Esta ponencia discute estos
aprendizajes y propone recomendaciones para futuros proyectos en contextos

similares.
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En el municipio de Venadillo, Tolima, Colombia, se inicié un ambicioso proyecto
de economia circular y reciclaje, dirigido a transformar la gestion de residuos y
fomentar la economia circular. Este proyecto tuvo como objetivo mejorar el medio
ambiente local, profesionalizar y dignificar la labor de los recuperadores, ofreciendo
mejor calidad de vida y reconocimiento, asi como también se perfilaba como un
modelo para la implementacion de practicas sostenibles en ciudades pequeiias y
medianas. Las estrategias implementadas abarcaron desde la gestion de recursos y
la dotacion de vehiculos para recoleccidon, hasta jornadas de limpieza y actividades
educativas, con el fin de fomentar una cultura de sostenibilidad y responsabilidad

ambiental.

El proyecto propuesto en Venadillo, Tolima, tiene como objetivo general
fomentar la economia circular, una estrategia que busca redefinir el concepto de
"residuo", transformandolo en un recurso valioso. Esto se lograrda mediante la mejora
de la gestién de residuos, la dignificacion del trabajo de los recuperadores, y la
contribucidn a la sostenibilidad ambiental y social de la comunidad. Esta iniciativa no
solo tiene un impacto ambiental positivo, sino que también apunta a la creacién de
una empresa sélida especializada en el aprovechamiento de materiales reciclables. El
enfoque integral de este proyecto pretende transformar la manera en que Venadillo
maneja sus recursos, convirtiéndolos en un motor para el desarrollo sostenible y la

inclusion social.
Para alcanzar este amplio objetivo, se han establecido metas especificas.

Primero, se implementard un sistema eficiente de recoleccién, separacion y

aprovechamiento de residuos, con el fin de reducir el impacto ambiental y fomentar

105



CONGRESO Ty
INTERNACIONAL h
IVE

CiUDAD EQPE;Q:IIEE?ALIZACION

DE GENERO

la dindmica econdmica local. En segundo lugar, se enfocara en el desarrollo humano
y profesional de los recuperadores locales, ofreciéndoles capacitacion y recursos
necesarios para mejorar sus condiciones laborales y econdmicas, reconociendo asi su

papel crucial en el manejo de residuos y en la economia circular.

Por ultimo, se estableceran programas de educacidon y sensibilizacion sobre
reciclaje y sostenibilidad en colaboracion con las instituciones educativas, entidades
municipales y la comunidad en general. Estas acciones buscan promover una cultura
de responsabilidad ambiental y una participacion activa en la economia circular,

fortaleciendo el tejido social y ambiental de Venadillo.

A pesar de los obstaculos encontrados, como la falta de voluntad politica y
limitaciones econdémicas, el proyecto en Venadillo logré avances significativos. Estos
esfuerzos no solo abordan desafios locales, sino que también contribuyen de manera
importante a varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas.
El proyecto aportaba al ODS 11 (Ciudades y Comunidades Sostenibles) y el ODS 12
(Produccién y Consumo Responsables), promoviendo un manejo eficiente de residuos
y patrones sostenibles de consumo y produccion. Ademas, al mejorar las condiciones
laborales de los recuperadores, se alinea con el ODS 8 (Trabajo Decente y Crecimiento
Econdmico) y, mediante la reduccién de la huella de carbono, contribuye al ODS 13
(Accidn por el Clima). La colaboracién entre diferentes actores locales refleja el ODS
17 (Alianzas para Lograr los Objetivos), demostrando la importancia de las alianzas

en la consecucion de un desarrollo sostenible (PNUD, 2023).

Este documento presenta las experiencias, aprendizajes y desafios del proyecto
de Venadillo, ofreciendo una perspectiva realista sobre lo que implica impulsar la
economia circular en contextos urbanos pequefios. Al compartir estas lecciones, se
busca mostrar caminos y estrategias que puedan ser Utiles para otras comunidades
en su esfuerzo por alcanzar la sostenibilidad, alinedndose con la agenda 2030 de
desarrollo sostenible y mostrando cdmo las acciones locales pueden impactar

significativamente en el logro de los ODS globales.
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En el afo 2023, Laura Fernanda Vidales Morales y Kevin Yohan Devia Montiel
llevaron a cabo la "Propuesta de Gestion Ambiental para Contribuir con el
Mejoramiento de la Empresa Asociativa de Recuperadores de Residuos Sodlidos
ASOMUFAMEDIO, en el Municipio de Planadas Tolima, Colombia". Este estudio se
desarrollé en Planadas, Tolima, con el objetivo de mejorar la gestién de residuos
solidos de la Asociacion de Recuperadores mediante un analisis integral y la
implementacidon de practicas mas efectivas. El enfoque metodoldgico adoptado fue
descriptivo, centrado en el analisis de las caracteristicas de la asociacién y la
comunidad. Para recopilar datos, se utilizaron métodos como observacion, encuestas
y matrices (Devia & Vidales, 2023).

Los resultados destacaron una limitacidn crucial para la asociacién, relacionada
con la falta de respaldo por parte de las entidades locales y la comunidad de Planadas.
Ademas, se identificaron impactos ambientales significativos asociados a la operacion
de la Asociacién, tales como la generacién de residuos, ruido, aguas residuales y

consumo de energia eléctrica.

Las conclusiones derivadas de este antecedente subrayan la necesidad de un mayor
interés en el sector del reciclaje para potenciar los empleos ambientales (Devia &
Vidales, 2023). Se sugiere que ASOMUFAMEDIO, a través de su gestidon ambiental,
oriente sus actividades hacia la formulacién de politicas ambientales y el impulso de
la educacién ambiental en la comunidad de Planadas. Estos hallazgos resaltan la
importancia de abordar de manera integral los desafios medioambientales y fomentar
la colaboracién entre la asociacion y los actores locales para lograr mejoras

sostenibles.
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En el afio 2022, Vera-Acevedo y Raufllet llevaron a cabo un analisis exhaustivo
titulado "Andlisis de la Estrategia Nacional de Economia Circular de Colombia a partir
de dos modelos" (Vera-Acevedo & Raufllet, 2022). Este estudio se realizd en el
contexto colombiano con el objetivo de mostrar los resultados de la revision del
alcance y las limitaciones de la Estrategia Nacional de Economia Circular (ENEC) del
gobierno de Colombia. La evaluacion se llevd a cabo a través de dos modelos

analiticos: el policy mix y las doce estrategias circulares.

La metodologia utilizada se centrd en el andlisis detallado de la ENEC, utilizando
los modelos mencionados como marco de referencia (Vera-Acevedo & Raufllet, 2022).
Los resultados obtenidos revelaron que la ENEC reconoce la importancia crucial de la
colaboracién y participacion de diversos actores, no solo limitados a las
administraciones publicas, sino también involucrando a sectores econdmicos diversos,
consumidores y ciudadanos. La identificacion de mecanismos de participacién amplios
y la asignacion de recursos concretos se destacaron como elementos esenciales para

lograr una transicidon exitosa hacia la Economia Circular.

Entre los principales hallazgos, se destacaron cuatro potenciales clave: la
necesidad de una colaboracién efectiva entre la sociedad y los sectores econémicos,
la articulacién de instrumentos econdmicos, de informacidén y del marco regulatorio,
el anclaje territorial considerando flujos locales de materias y servicios, y la limitada

articulacion entre empresas y el Estado (Vera-Acevedo & Raufllet, 2022).

Las conclusiones derivadas de este antecedente enfatizan la importancia de
investigar la articulacidon entre el campo y la ciudad en el contexto de las estrategias
de Economia Circular, especialmente en el sector agroalimentario (Vera-Acevedo &
Raufllet, 2022). Se destacan retos significativos relacionados con la implementacién
de buenas practicas, el uso de tecnologias organicas, la eficiencia en el riego agricola,
procesos efectivos de compostaje, logistica sostenible y la reducciéon del uso de

agroquimicos. Estas conclusiones proporcionan una base valiosa para futuros trabajos
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y politicas publicas, instando a un enfoque mas profundo en la articulacién entre el
ambito rural y urbano para mejorar la sostenibilidad y productividad en el sector

agroalimentario (Vera-Acevedo & Raufllet, 2022)

La propuesta "Politicas de sostenibilidad para la circularidad en América Latina"
aborda exhaustivamente la situaciéon de las politicas publicas de sostenibilidad en
Brasil, Chile, Colombia y México, analizando su contribuciéon a la transformacién
productiva hacia una economia circular (CE) (Rodriguez-Sanchez et al., 2022). Este
estudio se llevd a cabo en el contexto de América Latina, con el objetivo de realizar
una revision sistematica de la literatura, sitios web oficiales del gobierno y

documentos relacionados con las politicas existentes sobre el tema de estudio.

Los resultados de la investigacidn revelan que los paises objeto de estudio han
iniciado esfuerzos hacia la sostenibilidad, tanto desde la perspectiva industrial como
desde la sociedad en general. Sin embargo, se identificd la necesidad de fortalecer
las politicas publicas, aumentar los incentivos para la actualizacidon tecnoldgica y la
incorporacion de la dimensién social en la sostenibilidad (Rodriguez-Sanchez et al.,
2022). Ademas, se destaca la importancia de gestionar adecuadamente los residuos
y promover la cooperacién en la investigacién para el desarrollo de tecnologias

renovables y practicas de produccidn limpia.

Las conclusiones extraidas de este antecedente subrayan la importancia de
abordar la sostenibilidad desde multiples frentes, donde el fortalecimiento de las
politicas publicas, la incentivacidn tecnoldgica y la integracion de aspectos sociales
son fundamentales para avanzar hacia una economia circular eficiente (Rodriguez-
Sanchez et al., 2022). Se evidencia que, a nivel global, se requieren acciones
concretas por parte de los gobiernos, implementacién de politicas claras y aplicables,
asi como la promocién de la cooperacidn interinstitucional para construir un engranaje
sOlido que permita avanzar hacia un modelo socioecondmico mas sostenible y

eficiente en la region latinoamericana. Procesos efectivos de compostaje, logistica
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sostenible y la reduccién del uso de agroquimicos. Estas conclusiones proporcionan
una base valiosa para futuros trabajos y politicas publicas, instando a un enfoque mas
profundo en la articulacion entre el ambito rural y urbano para mejorar la
sostenibilidad y productividad en el sector agroalimentario (Rodriguez-Sanchez et al.,
2022).

Economia Circular es un concepto definido por el tesauro de la UNESCO como
un modelo de produccién y consumo que implica compartir, reutilizar, reparar,
renovar y reciclar materiales y productos existentes el mayor tiempo posible. Este
enfoque busca extender el ciclo de vida de los productos, reduciendo asi la generacién
de residuos y el uso de recursos naturales, energia y agua. La Economia Circular
contrasta con el modelo econdmico lineal tradicional, que se basa en el patron de
"extraer, producir, consumir y desechar", y propone un sistema cerrado que minimiza

el impacto ambiental y optimiza el uso de los recursos (Naciones Unidas, n.d.)

se refiere al proceso por el cual los miembros de
una comunidad se involucran activamente en la toma de decisiones y en la
implementacion de acciones que afectan directamente su entorno o su vida cotidiana.
Este concepto abarca una amplia gama de actividades, desde el voluntariado y la
colaboracién en proyectos locales hasta la implicacion en la planificacién y desarrollo
de politicas publicas (Bricefio-Ledén, 2018). La participacion comunitaria puede
fortalecer el tejido social, mejorar la gobernanza local, y contribuir al desarrollo
sostenible al fomentar un sentido de pertenencia, responsabilidad y empoderamiento

entre los ciudadanos.

es: "Desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer
sus propias necesidades". Esta definicion destaca la importancia de considerar tanto

las necesidades actuales como las futuras en el proceso de desarrollo, equilibrando
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las consideraciones ambientales, econémicas y sociales para lograr un crecimiento

sostenible a largo plazo. (Lopez, I. G.,2020).

Financiacion para el Desarrollo es una agenda global e integral disenada
para identificar y movilizar todas las fuentes existentes de financiamiento, tanto
publicas como privadas, nacionales e internacionales, con el objetivo de promover el
desarrollo de los paises. Esta financiaciéon implica la transferencia de fondos entre
paises, sectores, instituciones, unidades familiares y personas, y tiene como meta
principal apoyar la alineacion de todos los recursos (internacionales, nacionales,

publicos y privados) con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (French-Davis, 2019)

Metodologia

Dado que el objetivo general del proyecto fue crear una empresa de aprovechamiento
de materiales reciclables en el marco de la economia circular en Venadillo, Tolima, el
disefio del estudio que se adoptd fue aplicado y descriptivo-exploratorio. A
continuacion, se detallan las razones de esta eleccion:
Aplicado
e Enfoque Practico: Como el proyecto estuvo orientado a la implementacién
practica de una empresa, el estudio se centrd en aplicar teorias y conceptos de
economia circular y gestion de residuos en un contexto real y practico.
e Solucion de Problemas Concretos: Se buscd resolver problemas especificos
relacionados con la gestion de residuos y la generacién de oportunidades

economicas en Venadillo.

Descriptivo-Exploratorio
e Descripcion de la Situacion Previa: Antes de implementar el proyecto, se realizo
una comprensién y descripcion detallada del contexto de Venadillo en términos
de gestion de residuos, practicas de reciclaje existentes y la situacidn
socioecondmica de los recuperadores.
e Exploracion de Nuevas Ideas: Dado que la creacién de una empresa en este

ambito era novedosa para la comunidad, el estudio también tuvo un
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componente exploratorio para identificar oportunidades, desafios y posibles

innovaciones en el proceso de reciclaje y aprovechamiento de residuos.

Aspectos Considerados
e Analisis del Mercado: Se evalué la demanda de materiales reciclables y la
viabilidad econémica de la empresa.
e Evaluacion de Impacto Ambiental y Social: Se estudido cémo la empresa
afectaria tanto al medio ambiente como a la comunidad local.
e Estudio de Factibilidad: Se examinaron los aspectos legales, econdmicos y
técnicos necesarios para la creacién y operaciéon de la empresa.
Este disefio de estudio permitié obtener una visidén integral del proyecto, abarcando
tanto la necesidad de un analisis detallado del contexto previo como la exploracion
de nuevas posibilidades y enfoques en el ambito de la economia circular y la gestion
de residuos. Ademas, ayudd a fundamentar las bases para el desarrollo exitoso de la

empresa propuesta.

Resultados

El desarrollo del proyecto en Venadillo comenzdé con la implementacion de

estrategias para mejorar la recoleccidén y separacién en la fuente de residuos.

Logros

e Formalizacion de 12 recuperadores de oficio con la figura juridica de
ESAL ASORVENADILLO Asociacidon de Recuperadores de Vendillo

e La distribucion de pequeiios vehiculos para la recoleccién de material
reciclable.

e Adquisicion de dotacién personal para la asociacién

e Realizacion de jornadas de limpieza y programas de educacion
ambiental en las instituciones educativas del casco urbano.

e Participacion Comunitaria y Sensibilizacion: A través de las
iniciativas educativas, se observd un aumento en la conciencia

ambiental entre los estudiantes y la comunidad en general. Las
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encuestas realizadas mostraron un incremento del 30% en la
comprension y participacién en practicas de reciclaje.
o
Desafios significativos:
e Falta de un espacio adecuado para el acopio de materiales, limitando
la capacidad de procesamiento.
¢ Dificultades financieras que impidieron la continuacion del proceso de

emprendimiento.

Contraste con Objetivos y Teoria

Los resultados obtenidos reflejan un progreso parcial hacia los objetivos
planteados. Aunque se mejord la recoleccion y se elevé la conciencia ambiental, la
falta de infraestructura y apoyo financiero impidié el logro completo de los
objetivos. Esto resalta una discrepancia significativa entre la teoria y la practica en
la implementacién de proyectos de economia circular en pequefias comunidades
urbanas, donde los recursos y el apoyo politico pueden ser limitados.
Comparacion con Literatura y Proyectos Similares

La experiencia en Venadillo se alinea con estudios que destacan los retos de
implementar practicas sostenibles en contextos con recursos limitados.
Comparativamente, proyectos similares han enfrentado desafios en cuanto a la
continuidad y el apoyo politico, lo que sugiere la necesidad de estrategias adaptadas

a cada contexto especifico.

Lecciones Aprendidas
Las principales lecciones aprendidas incluyen:
e La importancia critica de la voluntad politica y el apoyo financiero para
la sostenibilidad de proyectos de reciclaje.
e La necesidad de infraestructura adecuada para el acopio vy
procesamiento de residuos.
e El valor de la educacion y sensibilizacion ambiental como pilares de la

participacion comunitaria y el cambio cultural.
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La experiencia en Venadillo, Tolima, en la implementacidon de un proyecto de
economia circular y reciclaje, ofrece lecciones valiosas y aportes significativos en el
campo del desarrollo sostenible y la gestion de residuos. A pesar de los desafios
enfrentados, especialmente en términos de infraestructura y apoyo financiero, el
proyecto logré avances notables en la mejora de la gestién de residuos y en la
promocion de la conciencia ambiental.

La formacion de ASORVENADILLO, una asociacién legal de recuperadores, y
la implementacion de estrategias efectivas de recoleccién y educacién, destacan el
potencial de iniciativas comunitarias en la mejora de la gestion de residuos y en la
promocion del bienestar social y econdmico de los trabajadores en este sector. Este
enfoque comunitario, junto con la colaboracion con entidades locales y productores,
demuestra cdmo la participacion activa de la comunidad vy las alianzas estratégicas
son fundamentales para el éxito de proyectos de este tipo.

Las conclusiones de este proyecto resaltan la necesidad de un apoyo politico
y financiero mas sélido para garantizar la sostenibilidad y la expansidn de iniciativas
de reciclaje y economia circular en pequefias y medianas ciudades. Ademas,
sugieren la importancia de adaptar las estrategias de gestion de residuos a las
condiciones locales especificas, considerando tanto las limitaciones como las
oportunidades Unicas de cada contexto.

Finalmente, la experiencia de Venadillo sirve como un caso de estudio
instructivo para otras comunidades que buscan implementar practicas sostenibles de
gestion de residuos, proporcionando un modelo de cémo los desafios pueden
convertirse en oportunidades para el crecimiento, la innovacién y el cambio positivo

hacia la sostenibilidad.
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Resumen

Considerando la problematica mundial referida al acceso a recursos basicos
como el agua potable y la energia eléctrica, se destacan los desafios enfrentados por
Colombia debido a la contaminacion, el cambio climatico y la variabilidad en la oferta
de servicios, especialmente durante fendmenos naturales como El Nifio; por lo que el
marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por la ONU para
2030, se trata de estos temas, especificamente el ODS 6 (Agua Limpia y
Saneamiento) y el ODS 7 (Energia Asequible y no Contaminante). Es asi que, desde
la UNAD, desde la gestién ambiental, se han implementado estrategias para reducir
los consumos de agua y energia en las sedes certificadas baja la ISO 14001:2015.
Para esto, se realizaron acciones como el cambio de luminarias por tecnologia LED,
la instalacién de mesas y paneles solares, el cambio de griferia e hidrosanitarios,
enmarcadas en actividades de toma de conciencia, a través de las cuales se
evidencian reducciones en los consumos de energia y agua en varias sedes
certificadas. Sin embargo, se presentd un aumento en el consumo de energia en el
CEAD Medellin considerando la reactivacion completa de la presencialidad y, se
identificaron incrementos en el consumo de agua en la Sede Nacional JCM y de

Medellin debido a fugas y al aumento de la poblacién, lo que indica que los desafios
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persisten, y se destaca la necesidad de continuar adaptando y fortaleciendo las

estrategias para lograr un desarrollo sostenible en la universidad.

ODS, Energia, Agua, Estrategia, Recurso.

Teniendo en cuenta el aumento poblacional, el uso desmedido de recursos, la
falta de acceso a servicios de calidad, asi como la brecha diferencial entre el acceso
a recursos naturales y la capacidad de adquisicion econdmica, se ha visto afectado el
desarrollo social de la poblacion mundial, especialmente referidos al acceso de agua

potable y de energia eléctrica.

En temas de agua se presenta una escasez global y nacional causada por la
creciente urbanizacion, la sobreexplotacidn de recursos hidricos, la contaminacién del
agua por desechos industriales y agricolas (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2018), la cual se encuentra agravada por el cambio climatico,
especialmente en un pais como Colombia, dado que es susceptible a cambios de
temperatura y a los efectos de la contaminacién, que han llegado a afectar los

periodos de lluvia y sequia (IDEAM, 2010).

A nivel global, se presenta el reto de la modificacién del uso de energia
convencional, que actualmente en su mayoria se maneja dando uso a los recursos
producto de la explotacidén minera y petrolera; asi como la necesidad de realizar la
descarbonizacién del sector energético, considerando que los combustibles fésiles
actualmente producen cerca del 80% de energia mundial, pero son responsables del
75% de emisiones globales de gases de efecto invernadero y cerca del 90% de las

emisiones totales de didxido de carbono (Naciones Unidas, 2021). En Colombia, la
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produccion de energia proviene principalmente de hidroeléctricas a gran escala
considerando que es un pais que cuenta con una alta reserva hidrica (Area
Metropolitana del Valle de Aburrd, 2021), pero que es susceptible a variacién del
servicio ofertado, considerando los efectos de fendmenos naturales tales como El Nifio
(El Pais, 2023).

A raiz de lo anterior, desde el ambito internacional considerando las metas para
el afio 2030, la Organizacién de las Naciones Unidas establecié los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) enfocados en lograr un futuro mejor y mas sostenible
para todos; principalmente mediante el ODS 6, denominado “Agua Limpia y
Saneamiento”, se plantea que es necesario garantizar la disponibilidad de agua y su
gestion sostenible, donde busca aumentar la eficiencia en el consumo de agua para
todos los sectores y lograr un abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la
escasez; mientras que el ODS 7 designado “Energia Asequible y no Contaminante”
busca garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y moderna para

mejorar las condiciones de vida de la poblacién mundial.

Es asi como desde la Universidad Nacional Abierta y a Distancia se presenta el
compromiso a realizar desde la Gestién Ambiental, aportando significativamente a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible referidos que se encuentran inmersos en los
proyectos presentes en el Plan de Desarrollo Institucional “Mas UNAD, Mas Pais”
(2019 - 2023), por lo cual se han implementado diversas estrategias que permitieron
dar cumplimiento a las metas planteadas, asi como favorecer la adecuada gestién de

los recursos.

Mediante la implementacion de herramientas de infraestructura, se ha
visualizado la reduccién gradual de consumo de agua potable y energia eléctrica.
Para ello, se tomaron en cuenta los datos de las sedes certificadas bajo la norma
NTC ISO 14001:2015 los cuales son la Sede Nacional José Celestino Mutis, el CEAD
José Acevedo y GoOmez, el CEAD Acacias, CEAD Medellin y CEAD Tunja,
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considerando una periodicidad mensual de seguimiento de indicadores mediante el
Formato de Control de Variables e Indicadores Base en la Gestion Ambiental por

Centro (F-6-3-29), el cual es un documento de registro interno.

Considerando las actividades establecidas para las sedes o centros desde la
planeacion institucional, se han planteado las siguientes estrategias que han

permitido la reduccién de consumo en agua potable y en energia eléctrica:

o Con el fin de dar cumplimiento al Decreto 895 de
2008 y al Decreto 3450 de 2008, se ha efectuado el cambio paulatino de
luminarias fluorescentes y ahorradoras por luminarias tipo LED las cuales
cuentan con mayor eficiencia energética.

. En aras de establecer y permitir el
cumplimiento al Decreto 3102 de 1997 en su articulo 6 y 7, se ha realizado
de forma gradual el cambio de elementos hidrosanitarios como retretes
tradicionales, por aquellos de doble descarga, griferias con valvulas
manuales por griferia de accionamiento automatico por sensores y elementos
de sistema push.

o Para el 2023 se completd la instalacion de 2 mesas solares
tipo picnic en las cinco sedes certificadas, las cuales de acuerdo con su
potencia de 200Wp cada una, y que en promedio tienen 4 Horas Pico Sol al
dia, se calcula que estas generan 800Wh al dia, lo que al cabo de un afio
indica que producen 292KWh, para un total institucional de 2920 kWh.

. Para el afio 2022 se realizd la instalacion de 138 paneles
solares en la Sede Nacional José Celestino Mutis, que, en funcién del area
total de sus mddulos, equivalente a 381m2 del area celular con un total de
350m2 y, considerando que el sistema modular tiene un potencial nominal
de maximo 82kWp, con una proporcion promedio de rendimiento de 83,75%,
con lo que su funcionamiento puede llegar a permitir la generacion de 106,6
MWh/ano. A su vez, como aporte a estas buenas practicas del uso eficiente
de la energia eléctrica, para la vigencia 2023 se instalaron 64 paneles solares
en el CEAD Acacias.
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o : A raiz de los reportes
presentados mediante el Formato de Localizacion y Deteccidon de Fugas (F-
6-3-3), el cual es un documento de control interno, se informa a la Gerencia
de Infraestructura Fisica acerca de fugas detectadas principalmente en
tuberias y en elementos hidrosanitarios de las sedes o centros, los cuales son
atendidos para evitar un mayor consumo de agua y asegurar el correcto
funcionamiento de las redes hidraulicas y de grifos y sanitarios.

. : Desde el Sistema de Gestion Ambiental se cuentan
con esfuerzos en materia de aportar al crecimiento de la toma de conciencia
en la plataforma humana a través de jornadas de capacitacién y el envio de
pildoras informativas sobre las buenas practicas en relacién con el ahorro y

uso eficiente de la energia y el agua potable.

Con esto en consideracién, se tiene entonces que en términos de energia para
la Sede Nacional José Celestino Mutis se evidencidé una reduccidon en el consumo del
15% del 2022 frente a lo consumido en el 2021. Igualmente ocurrié algo similar
para los centros: CEAD Tunja y CEAD José Acevedo y GOmez, cuyos resultados
presentaron unas reducciones de 26% y 14% respectivamente. Para el caso puntual
de Medellin se evidencié un incremento en el consumo de energia del 27%, esto
debido a que para el 2022 se registrd6 un mayor ingreso de personas al centro a
causa de la reactivacion al 100% de la presencialidad en el mismo, por lo cual se
registré un mayor uso de los equipos electrénicos lo que generd el aumento en el
consumo. Finalmente, para el CEAD Acacias al ser el Gltimo de los centros en lograr
la certificacion bajo la NTC ISO 14001:2015, no se registré aumento o disminucion
en el consumo de este recurso, toda vez que para el 2022 este se encontraba en
su etapa de levantamiento de informacion, por lo que se generd la linea base de

consumo.

Para el registro en el consumo de agua en la Sede Nacional José Celestino
Mutis y el CEAD Medellin se tuvo que se presentaron incrementos en sus consumos
del 2022 respecto a la vigencia 2021 de 23% y 86% respectivamente, esto en

funcién a que para el 2022 en ambos centros se presentaron fugas significativas,
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asi como el incremento de la plataforma humana y personal visitante que hicieron
uso de los aparatos hidrosanitarios durante sus ingresos a los centros. Por otra
parte, para los datos de los centros: CEAD José Acevedo y Gomez y CEAD Tunja,
ambos presentaron reducciones en sus consumos de 2022 frente al 2021 de 11%
y 24% respectivamente. Y para el CEAD Acacias se consolido la linea base de su

consumo para el 2022.

Conclusiones

Aunque se han realizado ajustes pertinentes referentes a la modificacién de
infraestructura en las sedes y centros a nivel nacional, se refleja en los centros
certificados bajo la ISO 14001:2015 que se han presentado reducciones
importantes en los consumos de energia y de agua potable, apoyados por eventos
de capacitaciones, experiencias significativas y el envio de pildoras informativas,
enfocadas a las buenas practicas del uso de los recursos que aportan al crecimiento

de la toma de conciencia institucional.

No obstante, considerando el aumento poblacional dado por el incremento
de actividades presenciales tales como actividades de grado, practicas de
laboratorio y retorno gradual de la plataforma humana, asi como casos presentados
en los cuales fueron detectadas fugas de agua, es que se presentaron los aumentos
en los consumos de agua y energia para el CEAD Medellin y la Sede Nacional José

Celestino Mutis.
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Resumen

En la estacion de Bombeo de San Benito (donde se realiza el proceso de elevacion
de agua que se encuentra en los alcantarillados) llegan aguas residuales y aguas
lluvias; se desconoce si se realiza un respectivo tratamiento de las mismas por
parte de Industrias cercanas a dicha estacidn, estas llegan por conductos diferentes
lo que en funcidn significa que lleva varios tipos de contaminantes, luego estas se
elevan y las aguas lluvias desembocan en el rio Tunjuelo, y las aguas residuales se
dirigen por un canal hasta un tanque; se busca identificar aquellos contaminantes
fisico-quimicos que se encuentran en estas aguas en el momento de ingresar en el

colector de la estacién con el fin de conocerlos y plasmarlos en esta investigacién.

Palabras clave

Agua, Parque de Bomberos, Contaminacién, Vertimiento, Colector, Toma de

muestras
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El agua es un recurso fundamental de los seres vivos debido a que esta hace
parte de los procesos productivos y vitalicios; sin embargo, no siempre se trata de la
mejor forma o con la calidad que deberia manejarse, a partir de alli la importancia de
su proceso, en funciéon de esto, surge la necesidad de crear las PTAR (Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales) que ayuden a la descontaminacion de estas
mismas, gracias a esto se logra la division de aguas lluvias y aguas residuales
especificamente en esta planta; en donde el sistema de alcantarillado de Bogota se
encuentra por debajo de los rios, por ende, se deben elevar estas aguas para poderlas
desembocar en el rio que conlleva al sistema ya mencionado anteriormente, para ello,
estan las estaciones de bombeo que funcionan con tornillos Arquimedes estos tienen
una capacidad de elevar 800 litros de agua por segundo; con base en la anterior
informacién, nos enfocaremos en la estacién de bombeo de San Benito, esta se
encuentra ubicada al suroccidente de la ciudad de Bogotd perteneciente a la UPZ de
Tunjuelito localidad 6ta, entre la carrera 16B y la carrera 29 sur y entre la calle 58 y
la calle 60 sur. Esta limita al norte con el parque metropolitano Tunal, occidente rio
Tunjuelito y oriente barrio San Carlos. La estacion de bombeo se encuentra ubicada

especificamente en la carrera 19a Bis B#59-46.

La estacién esta dividida en dos secciones, en la seccién uno llega lo que serian
aguas lluvias y en el numero dos aguas residuales, estas llegan a la estacion por
colectores diferentes, una vez estas sean elevadas por los tornillos, las aguas lluvias
desembocan directamente en el rio Tunjuelito y las aguas residuales salen por una
tuberia a un canal de aguas negras para asi seguir su curso, llegar a la PTAR

correspondiente.

En la estacién de bombeo San Benito especificamente llegan diferentes
contaminantes los cuales se redirigen al rio Tunjuelito; debido a su ubicacién se
evidencia que en los alrededores de la estacion de Bombeo de San Benito se
encuentran industrias dedicadas al proceso de las curtiembres (establecimientos

donde se curten y trabajan las pieles de animales para su transformacion en cuero)
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por lo que al momento en el que las curtiembres tifien el cuero el agua se torna de
color azul, verde y rojo, debido a esto se piensa que estas industrias no realizan un
proceso tratamiento de aguas adecuada; por ello se realiza un andlisis para validar
gue se esté dando cumplimiento a las normas de saneamiento implementadas y asi

no se evidencien consecuencias de este.

El Ministerio de Ambiente y desarrollo sostenible (2015), establece parametros
y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de
aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico; tomando como
referencia la resolucién 0631 de 2015 se evidencia que se desconoce la composicidn
de estas aguas, en su articulo 13 que se enfoca especificamente en actividades de
fabricacion y manufactura de bienes, basandonos en esta norma se logra identificar
que las curtiembres deben de hacerle un previo saneamiento a estas aguas antes de
ser vertidas en la estacion. Por ende, la investigacién radica en que las aguas que
desembocan en la estacion ya mencionada anteriormente no han sido sometidas a un
estudio de laboratorio, considerando que el andlisis de estas es necesario para
conocer el origen de la problematica; se ha demostrado que llegan de los canales con
tonalidades monocromaticas azules, negras, rojas y verdes; aunque el flujo y la
disolucién de estas varian en épocas de lluvia se sigue manteniendo el color, debido
a que en el sector hay curtiembres las cuales usan quimicos en sus procesos
industriales de tratamiento en funcidn de esto se intuye que estas tonalidades se

deben a lo antes mencionado.

El objetivo general fue Caracterizar los vertimientos de la seccion de aguas lluvias
en la estacion San Benito, Bogotd, asi mismo como objetivo especifico se tuvo

Identificar los contaminantes fisicoquimicos que llegan a la estacidn.

Se realiza bajo método de investigacion descriptiva; ya que ésta se efectla

cuando se desea describir en todos sus componentes principales; y de manera
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cuantitativa de la forma en la que se encuentran los resultados de analisis en
laboratorio. La investigacion se enfoca primero en la recoleccion de informacion (en
campo) en la estacion de bombeo de San Benito (Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogotd) frente a su funcionamiento, proceso y reconocimiento del
estado en el cual llega el agua a el lugar ya mencionado, por ello se evidencia que
cuenta con presencia de contaminantes fisicoquimicos como se muestran en las
imagenes, donde en el colector 1 contiene aguas desconocidas, el colector 2 vierte

las aguas lluvias y el colector 3 contrae los contaminantes de curtiembres

Figura 1

Colector de aguas lluvias con contaminacion de curtiembres

2023 0%964, 1533 24
g

Resultados

Para el primer momento de la investigacion se efectla en la recoleccion de los
datos en campo y el segundo momento radica en los resultados obtenidos que siguen
el mismo orden en que fueron recogidos y como se presentan en el disefio de la
metodologia. Especificamente se toman las muestras directamente de cada colector

de entrada a la estacién (ver ilustracion 10); se mantiene la cadena de custodia ya
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mencionada anteriormente (ver ilustracién 11), se llevan a un laboratorio certificado
(TORMET) para ser analizadas; durante el método de estudio se utilizan los
procedimientos operativos estandarizados de seguridad (metodologia); una vez se

obtienen resultados del andlisis de estas muestras se evidencia que:

Tabla 1
Comparacion de las muestras llevadas al laboratorio con los limites permisibles de la

norma
PARAMETRO MUESTRA #1 MUESTRA #2 gEszcz)lil;CIéN 0631
(COLECTOR 1) (COLECTOR 2)
pH 7,20 7,37 6,00 a 9,00
COLOR (m-1) 500 220 Analisis y reporte
TURBIDEZ (NTU) 154 11,7 Anélisis y reporte
DQO (mg/L) 120 0 600,00
FOSFORO (mg/L) 10,2 1,4 Analisis y reporte
NITRATOS (mg/L) 24 0,0 Analisis y reporte
NITRITOS (mg/L) 12 0 Analisis y reporte
NITROGENO (mg/L) 10 4 Analisis y reporte

Se logra evidenciar mediante el proceso de muestreo de aguas que llegan a las
estacion San Benito, por medio de dos de los colectores analizados; se realiza una
comparacién con la norma 0631 de 2015 vy frente a ello se logra identificar que se
encuentran dentro de los parametros establecidos, esto indica que el proceso se
efectla de manera correcta; ya que, si son de las aguas lluvias al momento en que
estds se empozan y se mezclan con las aguas del colector numero 3, surgen

contaminacion total la cual puede aumentar el nivel de toxicidad.
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Comparacion de las muestras de curtiembres antes y después de ser tratada con los

limites permisibles de la norma

PARAMETRO COLECTOR 3 COLECTOR 3 RESOLUCION 0631
MUESTRA ANTES DE MUESTRA DE 2015
SER TRATADA DESPUES DE SER
TRATADA
pH 10.2 6,68 6,00 a 9,00
COLOR (m-1) 500 0.745 Analisis y reporte
TURBIDEZ (NTU) 500 Analisis y reporte
DQO (mg/L) 8.000 1140 600,00
FOSFORO (mg/L) 63 0.150 Analisis y reporte
NITRATOS (mg/L) 46 1.04 Analisis y reporte
NITRITOS (mg/L) 34 0.619 Analisis y reporte
NITROGENO (mg/L) 256 180.0 Analisis y reporte

Se evidencia que al someter las aguas contaminadas a un tratamiento antes de

ser vertidas por los colectores y que estos mismos desemboquen en la estacion de

bombeo de San Benito, quedan dentro de los parametros lo cual indica que estas

mismas contaminarian el restante de las aguas, sin embargo, se deberia realizar un

respectivo control pertinente a estas industrias para asegurar que se haga el debido

tratamiento a dichas aguas, (Tormet, 2022)

El articulo muestra como los residuos de las curtiembres estan siendo arrojados
al canal de aguas lluvias, sin ningln tratamiento previo, lo que estd causando una

grave contaminacion del agua la cual es un problema global y afecta tanto a la salud
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humana como al medio ambiente.

Una de las fortalezas del articulo es que proporciona datos concretos sobre la
cantidad de contaminantes que se estan vertiendo en el canal de aguas lluvias, lo

que nos permite comprender la magnitud del problema.

Por otro lado, el articulo no profundiza suficientemente en las causas de esta
contaminacién. Seria interesante saber si se han implementado medidas para hacer

cumplir estas leyes.

En cuanto a nuestra opinidn, consideramos que la educacién y la conciencia
son fundamentales para abordar este problema. Las curtiembres y otros sectores
industriales deben ser mas conscientes de su impacto ambiental y trabajar para

reducirlo

Sintetizando toda la informacién recolectada y establecida en esta investigacion
se logra evidenciar que analizando el agua de los colectores con el agua de las
curtiembres, se logra un cumplimiento con lo establecido en la norma y se mantienen
en los parametros establecidos, sin embargo, seria interesante revisar si en los
colectores de agua pluvial que llegan a la estacidon de San Benito al mezclarse con el
agua con tonalidades monocromaticas generan algun tipo de contaminaciéon o
toxicidad y es por eso por lo que se desea a futuro evaluar estos contaminantes o los

niveles de toxicidad con bioindicadores

Instituto Nacional de Salud. (2011). Manual de instrucciones para la toma,
preservacion y transporte de muestras de agua de consumo humano para

analisis de laboratorio.
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Resumen

La presente ponencia surge en el marco de la publicacién del libro “Panorama
Actual de la Articulacidon de las Funciones sustantivas y la paridad de género en
Universidades Latinoamericanas”, se trabajé en conjunto con universidades en
Ecuador, México, Argentina y Colombia, la hipotesis de la investigacion se centrd en
afirmar que para lograr igualdad y paridad en las universidades Latinoamericanas es
necesario permear las funciones sustantivas las cuales se consideran la columna
vertebral de nuestras instituciones, por tanto es necesario descentralizar de Bienestar
Universitario el trabajo en asuntos de género. La metodologia desde la cual se dirigio
la investigacion fue cualitativa desde el método fenomenoldgico con la aplicacion de
entrevistas semiestructuradas a profundidad y revision documental. Los resultados
mas representativos sefialan que es necesario aumentar los recursos para mejorar la
infraestructura y el alcance de las investigaciones. En Latinoamérica Argentina ha
logrado avances significativos desde la redefinicion de las funciones sustantivas bajo
3 pilares: inclusion, democratizacion, y territorializacién en ese sentido se considera
un referente para la regidn, entonces el dialogo a nivel Latinoamérica es clave para
el fortalecimiento acciones encaminadas hacia la articulacion de las funciones
sustantivas entendiendo el rol que cumple la educacion en la construccion de

sociedades igualitarias.
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Paridad, Educacién, investigacion, Funciones Sustantivas, género.

La Educacidon es un derecho fundamental seguin lo proclama la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos en el articulo 26, en el que se establece la
igualdad como principio rector del acceso y permanencia al sistema educativo, en la
actualidad se reconoce la importancia de represar los sistemas educativos del mundo
con el objetivo de lograr no solo acceso paritario sino la permanencia, considerando
el hecho de que el 50% de la poblacion estudiantil universitaria son mujeres y

poblacion diversa (Agudelo y Pedreros, 2022; Goyes, et al. 2020; Vasquez 2021).

Cobra relevancia revisar la forma en la que se estructuran las universidades en
Latinoamérica especificamente en Colombia, siendo las funciones sustantivas y
su articulacién, la columna vertebral del quehacer universitario y tal vez el
eslabén mas importante desde el cual incorporar la paridad para alcanzar la
igualdad de género, es necesario impulsar la construccion de espacios
académicos con perspectiva de género, que no solo reivindiquen todas las
luchas feministas, sino que garantice a las generaciones venideras la
eliminacidn de barreras que histéricamente dificultaron a las mujeres el acceso

y permanencia a la educacion superior (Agudelo y Pedreros, 2022. P 60)

La hipdtesis principal con la que arrancé este proyecto de investigacion se centra
en afirmar que para lograr igualdad y paridad en las universidades Latinoamericanas
es necesario permear las funciones sustantivas las cuales se consideran la columna
vertebral de nuestras instituciones, a saber, la investigacion, docencia y extension,
en este sentido es necesario descentralizar del area de bienestar universitario las
acciones en género, que actualmente se enfocan en conmemorar fechas como el 8M,
el 25 N y en difundir los protocolos de atencion, sin demeritar que construyen vida
universitaria, no obstante se hace insuficiente si el objetivo lograr transversalizar la

perspectiva de género desde la estructura misma (Agudelo y Pedreros, 2022).
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Actualmente es de gran interés incluir en la agenda de la educacién superior los
asuntos de género, dado su impacto en la necesidad de construir sociedades
igualitarias que le apunten a disminuir las brechas que histéricamente han marcado
ejercicios discriminatorios tradicionalistas a razén de género, en ese sentido, se han
venido adelantando pasos hacia rupturas paradigmaticas y han puesto en evidencia
intenciones de reformas estructurales, voluntades feministas y aperturas epistémicas
materializadas en acciones emergentes comprometidas con la erradicacién de
diferentes formas de expresidn de las violencias, asi como los esfuerzos y luchas para
eliminar los discursos y las practicas discriminatorias entre los géneros (Marin-
Granados, 2020).

Por lo anterior, se ha convertido en un reto lograr que desde las IES y las
politicas publicas se articulen acciones concretas que favorezcan entornos en los que
sea cosa del pasado la desigualdad, en donde existan las mismas oportunidades para
todos y todas en el marco de un relacionamiento libre de violencias, estereotipos y
practicas socioculturales que refuerzan el sistema patriarcal que aun sigue poniendo

en desventaja a las mujeres.

En el afio 2020 el Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas de
Colombia (DANE) lanzé un informe sobre brechas de género, en el que definid la
paridad como un paso fundamental para alcanzar la igualdad de género al ser un
criterio de democracia incluyente, que se puede interpretar a partir de tres vertientes:
(i) Como un principio o parametro de interpretacién de la igualdad sustantiva que no
admite pacto en lo contrario, (ii) Como un derecho que se puede hacer valer en casos
de evidenciar un trato discriminatorio que afecte los derechos, (iii) Como una regla
procedimental en la aplicacidon de reglas o procedimientos que permitan cumplir con

el mandato de igualdad sustantiva.

De la politica publica y la ley de educacion inclusiva surge en el ano 2021 el
documento de enfoque de identidades de género para los lineamientos de la
educacion superior inclusiva en Colombia, en donde se introduce un concepto

muy valioso de analizar al interior de las IES denominado segregacién horizontal
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y es que a pesar de que el aumento de la presencia de las mujeres en las
universidades sigue en aumento, aun existe divisidon en términos de eleccién de
carrera universitaria, segun datos del SNIES en 2016 las carreras asociadas a la
labor del cuidado son un territorio principalmente ocupado por las mujeres con
mas del 70% de la matricula. Un aspecto relevante de analizar es que estas
carreras si bien tienen una gran relevancia social, no tienen una alta retribucion
ni en lo material ni en lo simbdlico (Ministerio de Educacion Nacional, 2021, en
Agudelo y Pedreros, 2022. P. 68).

Los colectivos estudiantiles representan la busqueda por una autonomia
universitaria, materializada en el logro de una independencia sustancial como
condicién necesaria para que la institucion pueda cumplir con sus tareas o funciones
sustantivas a la sociedad; pero en este punto resulta fundamental, visibilizar el
estallido de los feminismos universitarios a la luz de las exigencias y luchas continuas,
a partir del siglo XIX, las mujeres lograron ingresar a la educacidon superior,

incrementando de forma progresiva su presencia (Marsiske, 2015)

América latina es una patria comun, no solo porque compartimos la lengua en
la mayor parte del territorio sino por que compartimos idiosincrasia e historia, en ese
sentido vale la pena resaltar el trabajo que Argentina ha desarrollado convirtiéndola
en punta de lanza en lo que refiere al trabajo en género en las universidades y en las
instituciones gubernamentales, la ley Micaela es un referente del cual extraer varios
aspectos (i) la pertinencia de educar en perspectiva de género, (ii) comprometer a la

educacion superior en la transformacioén, (iii) Visibilizar el trabajo en género.

El objetivo general de esta investigacién fue determinar el panorama de la
paridad de género en la articulacion de las funciones sustantivas en universidades
latinoamericanas, para ello se establecieron tres objetivos especificos los cuales
buscaban: Identificar las funciones que se consideran sustantivas y las definiciones
de estas en cada pais; Especificar las acciones planificadas para la gestién de las
funciones sustantivas y la inclusién de la paridad de género en estas; Analizar las
estrategias generadas para la articulacién de las funciones sustantivas y el abordaje

de la paridad de género en estas.

138



CONGRESO T
INTERNACIONAL h
IVE

CiUDAD E’gghé:llgﬁfkuzkﬂlw

DE GENERO

El Libro “Panorama actual de la articulacion de las funciones sustantivas y la
Paridad De Género En Universidades Latinoamericanas”, surge de la necesidad de
visibilizar el trabajo realizado por algunas universidades de Latinoamérica en torno a
la articulacidn de las funciones sustantivas y cémo se ha incluido el enfoque de género

dentro de esta coyuntura.

Metodoldogicamente el libro se estructurd con el objetivo de determinar el
panorama de la articulacidon de las funciones sustantivas y la paridad de género en
universidades Latinoamericanas, se realizé desde la metodologia cualitativa,
empleando el método fenomenoldgico hermenéutico. Con la fenomenologia se busca
describir un fendmeno social y con la hermenéutica profundizar en el sentido de dicho
fendmeno, la perspectiva del método fenomenologia hermenéutica nos proporciona
no solo la descripcidn sino el sentido del fendmeno investigado (Pérez et al., 2019).

Como instrumentos se utilizaron entrevistas en profundidad con actores clave
de los procesos de docencia, investigacion y proyeccidén social, asi como los
involucrados con observatorios o centros de estudios de género de universidades
Latinoamericanas. Por otro lado, se realizé revision documental de las politicas de
género de Universidades y las paginas web en lo referente a funciones sustantivas,
planes de desarrollo, protocolos de atencién a victimas de violencia en el contexto

universitario y politicas de género universitarias.

Los criterios de inclusidn para la muestra fueron: Ser vicerrector o director de
alguna de las funciones sustantivas (Docencia, investigacion o extensién) y ser
director o representante de las oficinas de género u observatorios de universidades

colombianas publicas y privadas.
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Resultados y Discusion

Tabla 1

Universidades participantes:

Pais No. de Universidad

Participantes

Argentina Un promedio entre 60 - 63

Ecuador 10
Colombia 12
México 5

Nota. Elaboracién propia.

Si bien el corte cualitativo de esta investigacidn nos permite tener un
acercamiento al panorama actual de las funciones sustantivas y la paridad de género
en Latinoamérica no se pueden hacer generalizaciones, lo cual resulta relevante ya
que puede ser el paso inicial de una investigacidn que agrupe mayor numero de
universidades e instituciones latinoamericanas resaltando que evidentemente el
trabajo en género si es un punto de interés en todas las agendas académicas del
mundo.

Uno de los hallazgos mas relevantes de esta investigacion es que el trabajo en
asuntos de género ha surgido en las universidades como resultado de las
iniciativas de los docentes que tienen afinidad e interés académico con el tema,
es decir ha surgido desde el quehacer docente y en la mayoria de los casos no se
ha logrado establecer dentro de los objetivos de las vicerrectorias, sino que
continlia siendo un trabajo aislado de docentes. Del interés docente han surgido
observatorios de género, centros de estudios de género, redes de estudio,
semilleros de investigacién y varias publicaciones sobre el tema, ademas se ha
incidido en politica publica desde el trabajo realizado, siendo este uno de los mas
grandes logros a resaltar (Agudelo y Pedreros, 2022, 74)
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Por otro lado,

Los resultados demuestran que en la actualidad no existe una articulacion
estructural entre las funciones sustantivas, es decir cada funcién asume una
responsabilidad conforme a su alcance ya sea desde la docencia, la investigacion
o la extensidon en coherencia con la misionalidad de la IES; ahora, si no existe
articulacién entre las funciones sustantivas no se logra materializar la paridad de

género en la vida académica (Ahumada y Ordoiiez, 2022, 182).

Finalmente debemos resaltar que uno de los retos mas importantes que
encaran las IES latinoamericanas, se centran en la “disminucién de las brechas de
género” que aun se reproducen en las universidades. Tanto la historicidad como el
desarrollo de cada IES, ha dado respuesta a las dindmicas propias de las sociedades
y espacios concretos donde se han ubicado, y es asi como se observa que en relacion
a las responsabilidades sustantivas de las universidades en los 4 paises participantes
de este estudio Argentina, Colombia, Ecuador y México, se hace hincapié en la
necesidad de reconocer las funcione sustantivas no como meras vicerrectorias sino
como la columna vertebral del que hacer académico que se expresara en la funcion
sustantiva de extension al desarrollar acciones que sean implementadas en la
sociedad y logren una contribucién significativa para mejorar la calidad de vida en
este caso de las mujeres quien histéricamente han sido reducias a los espacios
domésticos y quienes aun deben enfrentar barreras como los techos de cristal, pisos
pegajosos y segregacion horizontal, es tarea de las universidades garantizar espacios
paritarios libres de violencias basadas en género reinterpretar la categoria género
como jerarquia de orden social, es una deuda histdrica a los siglos de violencia

econdmica, psicoldgica, sexual y fisica que han enfrentado las mujeres.

Nos inspira pensar que las proximas generaciones solo sabran de la
desigualdad como un relato historico y que el aporte de la academia que por siglos a
propulsado del desarrollo de la sociedad, lograra construir una sociedad mas

equitativa para todas y todos.
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Educacion fisica con perspectiva de género: propuesta

pedagogica de deconstruccion social desde la escuela

Yury Camargo
yuryf-ycamargoa@unilibre.edu.co

Resumen

Este estudio describe una investigacidn cuasi experimental aplicada sobre la
perspectiva de género relacionada con la Educacién Fisica en una institucion publica.
El estudio pretende determinar los efectos producidos por la implementacién de la
Educacién Fisica con perspectiva de género como propuesta pedagdgica de
deconstrucciéon desde la escuela mediante un enfoque de investigacidn-accion
realizado con los estudiantes del grado noveno, jornada tarde, de una institucidén
educativa ubicada al sur de la ciudad de Bogota, Colombia. La recopilaciéon de datos
se disefié a través de pre-test, post-test, consulta a expertos y rubricas. Los hallazgos
esperados buscan contribuir a la deconstruccidn del género desde el contexto
educativo de un grupo de adolescentes de estratos socioeconémicos 1 y 2. En
conclusidn, este proyecto podria contribuir a la abolicién de estereotipos desde el
respeto por la otredad, la inclusién de la diversidad y la busqueda de espacios

pacificos en la sociedad.

Palabras clave

Deconstruccion social, Educacion Fisica, inclusion social, perspectiva de género
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Los modelos educativos tradicionales son por naturaleza androcéntricos, a lo que Valdivia
et al. (2012) refieren que debe asegurarse un trato equitativo mediante la superacion de
estereotipos de género y el rechazo del modelo universal androcéntrico, desarrollando las
cualidades de cada individuo. Esto podria evidenciarse en las actividades recreo deportivas
escolares donde se priorizan los cuerpos masculinos y frecuentemente se relega a las mujeres a
roles secundarios de apoyo y cuidado, dejando de lado su realizacion motriz, personal e

individual.

Teniendo en cuenta las emergentes relaciones de poder—saber que se establecen entre
hombres, mujeres y disidencias de género en espacios propios de la educacion fisica; Fredricks
& Eccles (2005) aluden que la adherencia a actividades masculinas o femeninas estan ligadas a
ataduras sociales que limitan desde la infancia el desarrollo motriz de cada individuo. Como
resultado de la internalizacion de los roles de género, entendido como sexismo, que definen lo
socialmente aceptado para cada género se promueven amplias desigualdades, situacion a la que
se da poca importancia a nivel escolar a pesar de las extensas politicas publicas en bldsqueda de

erradicar el enfoque patriarcal.

Si bien existen politicas publicas que buscan disminuir las agresiones que el
androcentrismo curricular aporta social y culturalmente, como refiere Quiroz et al.
(2019) la construccion de politicas con perspectiva de género buscan erradicar el
enfoque patriarcal de la educacidon sexista, su lenguaje discriminatorio y la
reproduccion de los roles de género, transformacidn que se reconoce como
deconstruccién, sin embargo, en Colombia no hay suficiente formacidon docente al
respecto, al contrario, se siguen perpetuando practicas tradicionales, sobre todo en
asignaturas como la educacion fisica donde se han mantenido marcados los roles de
género y el lenguaje sexista. Desde los estudios locales, Guzman et al. (2019)
exploran en infantes de institucion publica distrital el aporte del juego cooperativo
desde la Educacién Fisica en el desaprendizaje (deconstruccién) de ensefianzas
excluyentes de género, evidenciadas a través del sexismo y el fortalecimiento de

principios y la convivencia escolar.
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De ahi esta investigacién busca aportar a la deconstruccion social, a partir de la
implementacion de una propuesta consciente de espacios recreo deportivos

formativos con perspectiva de género a estudiantes adolescentes

Metodologia

Esta investigacion en curso emplea una metodologia cuasi experimental a partir de
la seleccién de un Unico grupo para la determinacion de la transformacién del contexto
estudiado (Cook & Campbell,1979).

El tipo de estudio es investigacion accidn desde el enfoque critico emancipador de
Freire (1984), siendo una investigacidon en pequefia escala, que para Blaxter, et al.
(2000) es idénea para generar cambios en las organizaciones educativas, ante un

problema de naturaleza social (Bell, 2005).

Este proceso de investigacidon-accién se desarrolld a partir de las fases de Kemmis
y McTaggart (1988). En la fase de planificacion, se identificd el problema, el cual se
diagnosticd por medio del uso del pre-test DSA o Escala de Deteccion de Discriminacién

Sexista en Adolescentes (Cuadrado, et al., 2007).

La escala DSA cuenta con 26 items que conforman la version final de la escala, 16
miden sexismo hostil y 10 sexismo benévolo. La escala de respuesta a los items es

tipo Likert con 6 anclajes desde 1 = totalmente en desacuerdo, hasta 6 = de acuerdo.
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Figura 1
Test DSA. Escala de Deteccion de Sexismo en Adolescentes

PROPIEDADES PSICOMETRICAS DE LA ESCALA DE DETECCION DE SEXISMO EN
ADOLESCENTES (DSA)

DSA - Escala de Deteccién de Sexismo en Adolescentes® (E. Ramos, I. Cuadrado y P. Recio)

Marca con una cruz tu grado de Acuerdo o Desacuerdo con cada una de las siguientes frases, teniendo en cuenta
la siguiente escala:

1 Totalmente en desacuerdo; 2 Bastante en desacuerdo; 3 Algo en desacuerdo; 4 Algo de acuerdo; 5 Bastante de
acuerdo; 6 Totalmente de acuerdo

1. Las mujeres son, por naturaleza, més pacientes y tolerantes que 112 (3]|4|5]|6
los hombres. B: rasgo

2. El lugar mas adecuado para la mujer es su casa con su familia

3. El afecto y el carifio son mas importantes para las mujeres que
para los hombres. B; rasgo

4. Las mujeres son mas débiles que los hombres en todos los
aspectos. Rasgo

5. Una medida positiva para acabar con el paro seria que las mujeres
se quedaran en casa

6. Las mujeres estan mejor dotadas que los hombres para complacer
a los demds (estar atentas a lo que quieren v necesitan). B: rasgo

7. Es mds natural que sean las hijas y no los hijos las que se hagan
cargo de los padres ancianos

8. Por su mayor sensibilidad, las mujeres son mas compasivas que
los hombres hacia su pareja. B; rasgo

9. Atender bien la casa es obligacién de la mujer

10. Hay que poner a las mujeres en su lugar para que no dominen al
hombre

11. Nadie como las mujeres sabe criar a sus hijos. B

12. Las mujeres son manipuladoras por naturaleza. Rasgo
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Nota. Tomado de Cuadrado et al., 2005
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Este instrumento psicométrico mide la variable sexismo en su dimension general
o ambivalente, asi como sus categorias hostil y benévola (Glick & Fiske 1996). Esta
escala se aplicé durante aproximadamente 20 minutos a un grupo de 32 adolescentes,
16 mujeres, 14 hombres y 2 queer o personas no binarias, de entre 14 a 16 afos de

grado noveno de institucién publica.

Figura 2

Test DSA. Analisis de datos diagndsticos

Pre-test Escala DSA
6
5
Valores
4 # Promedio de Ambivalente
3 1 Promedio de Benévolo
2 Promedio de Hosti
1
0
Hombre Mujer Otro

Nota. Tomado de Camargo, 2023

A través de esta prueba implementada en la primera fase de la investigacion se
encuentra la latente presencia del sexismo ambivalente a nivel medio en toda la
poblacién estudiantil, con una significativa tendencia al alta en el grupo de hombres.
A su vez, es posible establecer que el sexismo hostil se encuentra al mismo nivel con
respecto al ambivalente en hombres y mujeres, pero en nivel bajo para los
estudiantes autodenominados no binarios. Mientras que el sexismo benévolo refiere
una presencia alta en toda la poblacién, pero de manera mas predominante en la

poblacion no binaria.

En la fase de accidn, se disefia una propuesta de Educacidn Fisica con perspectiva

de género, que se proyecta sea validada por tres expertos a través rubrica de
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evaluacion de propuesta pedagdgica, mediada por inteligencia artificial. La validacién
de expertos asegura que los resultados de la investigacion-accion sean relevantes y

aplicables al contexto practico de la aplicacion de la propuesta (Lewin, 1946).

Dando continuidad a esta fase, se considera la implementacién de la propuesta
pedagdgica de caracter emancipador, teniendo en cuenta la naturaleza de la
problematica (Freire, 1984). Las categorias tenidas en cuenta desde la perspectiva

de género son las de Prat Grau & Flintoff (2012), relacionadas en la Figura 3

Figura 3

Propuesta pedagdgica de Educacion Fisica con perspectiva de género

PROPUESTA PEDAGOGICA

EDUCACION FISICA CON
PERSPECTIVA DE GENERO

AUTORA: YURY FERNANDA CAMARGO ALVAREZ

on
o wabajo cooperativo entre génercs dentro
de las clases de Educacion Fisica.

género

= Formento de ia igualdad de género

= Er ded

= Enfogue critico en la ensefianza de las
habilidades recreo deportivas

= Sensibilizacién de

Anchamides dhe ba perapective
e pEmerc wn les drecs oes e gittern en el currieutn
srmtitiaricimdes

Nota. Tomado de Camargo, 2023.
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En la fase de observacién, se pretende recopilar los datos sobre los efectos del
proceso en el sexismo presente en los adolescentes intervenidos y los resultados
obtenidos a través del post-test escala DSA (Cuadrado et al. 2005), con las mismas

caracteristicas de aplicacion y analisis de la fase inicial.

Finalmente, en la fase de reflexién, se analizan los datos recopilados y se toman
decisiones, para continuar con las conclusiones y ofrecer una serie de
recomendaciones al respecto. El analisis de informacién de este estudio se da a través
de las técnicas hermenéutica e interpretativa y el analisis estadistico, lo que implica
desde la hermenéutica, la interpretacion dialdgica de la informacion (Ricoeur, 1981).
Este proceso de interpretacion se realiza en todas las fases, desde la planificacién
hasta la reflexion. En cuanto al analisis estadistico, se proyecta recopilar datos, su
organizacion y presentacion, realizacion de calculos estadisticos e interpretacién de

los resultados.

En la fase de planificacidén de esta investigacidn en curso se diagnosticé el sexismo
presente en el estudiantado, a través de la escala DSA (Cuadrado et al. 2005). El
sexismo general o ambivalente menciona que el sexismo es uno solo, a pesar de
presentarse en dos formas (Glick & Fiske, 1966); de forma general, la aplicacion del
instrumento para esta fase evidencia un sexismo medio, donde toda la poblacién
mantienen una tendencia similar, mientras el grupo de hombres presenta un sexismo
medio ligeramente mas alto. Es importante indicar que, en el analisis individual, 3
mujeres presentaron los niveles mas bajos de sexismo ambivalente, sin embargo,
una mujer presenta el segundo sexismo mas alto de toda la prueba. Mientras que

todos los hombres presentaron una constante entre sexismo medio y alto.

En cuanto al sexismo hostil manifestado mediante actitudes negativas hacia las
mujeres (Fiske et al. 1996); Ibanez De Elejalde et al., (2017) refiere que los espacios
recreo deportivos suelen favorecer a la impunidad de violencias de género bajo la

figura de la accidentalidad y no intencionalidad, evidenciando el instrumento un nivel
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de sexismo medio en hombres y mujeres, teniendo resultados promediados cercanos,

mientras que las personas no binarias se ubican en un sexismo hostil bajo.

Contrario a esto, en el diagndstico del sexismo benévolo, que refiere actitudes
positivas pero condescendientes hacia las mujeres (Fiske et al. 1996); es la poblacion
no binaria la que presenta un sexismo mas elevado, aunque toda la poblacién
estudiada presenta un sexismo benévolo alto. Cabe aclarar que los dos sexismos son
perjudiciales para las mujeres y los cuerpos femeninos ya que refuerzan los
estereotipos de género, las desigualdades y la discriminacion (Glick & Fiske 1996),

en el caso del sexismo benévolo de forma mas sutil, lo que dificulta su captacion.

En la fase de accidn se disefia la propuesta pedagdgica de educacidn fisica con
perspectiva de género a partir de las categorias de Prat Grau & Flintoff (2012),
incluyendo modificaciones a las directrices del PEI, a los micro disefios curriculares
de Educacion fisica, a la estructura de las clases de la misma asignatura y
organizacion de espacios recreo-deportivos para la poblacién intervenida. Esto
teniendo en cuenta a Camiré et al. (2018) quien menciona que se pueden desarrollar
tanto las habilidades fisicas como las sociales dentro del mismo ambiente inclusivo y
respetuoso, fomentando en los adolescentes una cultura de igualdad y respeto hacia

todas las personas.

Para las fases de observacion y reflexion se proyecta aplicar el correspondiente
post-test y el analisis de informacion para discutir los efectos de la implementacién

de la propuesta en perspectiva de género segun Prat Grau & Flintoff (2012).

La educacién fisica con perspectiva de género puede ser una herramienta
importante para la deconstruccion social de adolescentes sexistas, ya que segun
Sanchez de Prada (2018) pretende sensibilizar a la comunidad educativa sobre la
importancia de combatir la discriminacidn y violencia de género desde la interrelacion

social propia de la asignatura.
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A través de esta propuesta y su fase de planificacion se evidencid la
normalizacién de barreras de género en el estudiantado, lo que desde Quiroz (2019),
permite concluir la necesidad de promover la inclusién y la participacion equitativa de

todo el estudiantado mediante la construccion de politicas de género institucionales.

En cuanto al nivel medio detectado con respecto al sexismo hostil esta propuesta
reconoce la gravedad de su realidad, teniendo en cuenta que Glick & Fiske (1996) la
reconoce como acciones violentas hacia las mujeres, por lo que la fase de accién de
esta propuesta se enfoca en el trabajo cooperativo entre géneros, no competitivo, en

busca de objetivos comunes mediados por retos motores en equipo.

Asi mismo, es prioridad de esta propuesta, accionar en la injerencia del sexismo
benévolo a través de analisis reflexivos, analisis critico y actividades que desafien los
roles tradicionales de género con el estudiantado, debido al alto nivel detectado en la
totalidad del estudiantado y frente a su invisibilizaciéon y falta de reconocimiento a
nivel social puesto que para Glick & Fiske (1996), estas actitudes son la base primaria

de estereotipos, roles y por consecuencia, las desigualdades de género.

En conclusién, esta propuesta da cuenta de una investigacién en curso que
requiere la finalizacién de la fase de observacién mediada por el post test, para poder
contrastar las pruebas inicial y final respecto a las categorias estudiadas. A su vez,
de evaluar la correlacion de resultados en la fase de reflexion, lo que demanda una

sistematizaciéon y analisis de la informacién.

Bell, J. (2005). Como hacer tu primer trabajo de investigacion: guia para
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¢Como las mujeres son las principales aliadas en la

promocion de la movilidad sostenible?

La conferencia tiene como propdsito generar un espacio de reflexion frente al rol
femenino en la promociéon de la movilidad sostenible. Desde la Red Muévete Mejor se
explica como se transforman los viajes al trabajo y al sector educativo facilitando
estrategias para la promocion de la movilidad. Como referente indica que el 55% de
los viajes de los capitalinos son con motivo de estudio y trabajo, por ello es importante
gue se articulen el sector productivo y el académico a fin de generar una mayor
conciencia sobre los impactos de la movilidad hacia una transicion por una movilidad

mas activa y sostenible.

Desde la Red (RMM) se promueve un Plan Integral de Movilidad Sostenible
(PIMS) dirigido a diversos sectores para promover la adopcion de habitos de movilidad
sostenible en los viajes con motivos laborales y de estudios para reducir su frecuencia,
utilicen transporte no motorizado y hagan uso eficiente de estos. La Red acompania
en la elaboracién del PIMS, promueve una cultura de la movilidad sostenible, reconoce
el compromiso de las organizaciones y facilita el acceso a herramientas y servicios.
Como beneficios al adoptar el PIMS se pueden conocer los patrones de movilidad,
tomar decisiones informadas, aumentar la fidelizacion, mejorar el clima laboral,
reducir la huella de carbono, optimizar recursos, cambiar habitos de movilidad,
organizar la gestidon, mejorar la calidad de vida y posicionar a la organizacion. Como
resultados de su aplicacién se resalta que se han vinculado 520 organizaciones que
incluyen 160.000 personas, desarrollo de 63 talleres masivos de capacitacién,
508.470 viajes en bicicleta, entre otros.

La presentacion se centra en un aspecto importante y es el del rol de las mujeres
como aliadas en la promocidn de la movilidad sostenible; han sido beneficiarias del

PIMS dado al enfoque de género que se ha dado a los talleres, capacitaciones y
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procesos formativos, en temas como: Enfoque de género en la movilidad, Influencia
de los roles y estereotipos de género, Violencias de género en la movilidad, 50-50
Mas mujeres en bici, entre otros. Se resaltan los resultados de un estudio (Mujeres,
trabajo y movilidad sostenible) realizado en 9 entidades publicas donde se
identificaron diferencias debido a género en cuanto al modo de transporte usado para
el trabajo y el estudio, la experiencia en el viaje y los factores que determinan la
eleccién del medio. Entre los hallazgos, se encontré el 41% de las mujeres
participantes opta por el uso del SITP, el 22% se moviliza en Transmilenio, el 12%
en automovil, el 11% lo hace a pie, el 4% en taxi, el 3% en moto, el 2% en biciy 5%
otros medios. Interesante que el 52,3% de las mujeres hacen dos viajes diarios,
37,9% hacen tres o cuatro viajes y 9,7% hacen cinco o mas viajes al dia. En cuanto
a la satisfaccidén segun el modo de transporte el mayor porcentaje lo ocupa la bicicleta
(93,5%) y los menores estan representados con buses (18,2%) y Transmilenio
(11,8%). Referente a decesos en movilidad el 18% del total nacional son mujeres, y

la mayoria de las muertes se dan en usuarias con motocicleta (51%).
La ponente concluye que se debe seguir indagando frente al rol femenino en la

promocion de la movilidad sostenible tanto como usuaria como agente activo en la

generacion de una nueva cultura por la movilidad sostenible
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Guia para implementar acciones con perspectiva de género

e inclusion en proyectos de movilidad

El tema fundamental de la conferencia se refirié al desarrollo de una guia dirigida
a instituciones y personas involucradas en iniciativas, proyectos, planes, programas e
implementacién de sistemas de servicios de transporte, movilidad sostenible y espacio
publico; esta guia se plantea desde una metodologia sencilla donde se reportan una
serie de pasos que pueden seguirse para identificar e implementar acciones con

perspectiva de género e inclusion.

La guia para implementar acciones con perspectiva de género e inclusién en
proyectos de movilidad en suma considera las necesidades basicas y las
vulnerabilidades de poblaciones y grupos de personas marginadas e invisibilizadas. Su
estructura se desarrolld a partir de fases relacionadas con la planeacién, definicién de

acciones, implementacidn y, monitoreo y evaluacién.

La conferencista recomienda a quienes sean responsables de seguir y aplicar la
guia en los diferentes contextos, ser sensible al tema y recibir suficiente capacitacion,
por otra parte, que asuma el liderazgo en el proyecto para que aplique la guia y de

seguimiento a las acciones implementadas, y garantice la reportabilidad de las acciones.

La presentacion destaca experiencias donde se aplicé la guia para implementar
acciones con perspectiva de género e inclusién en proyectos de movilidad como
fueron: MoveUp (Estado de Puebla), Movin (Ciudad de México) y Rodando Juntas (en
Ciudad de México).

Se indican como retos y lecciones aprendidas el uso racional y responsable de los

recursos, sensibilizar a la comunidad, indagar sobre las buenas practicas, la consulta a
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socializar la guia, su alcance e impactos.
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Promoviendo la movilidad sostenible: estrategias para un

futuro verde

El ponente afirma que en la actualidad la movilidad sostenible es una prioridad
para responder asertivamente a la gran problematica relacionada con el cambio
climatico. Desde esta mirada, la movilidad sostenible se asocia con la reduccion de
las emisiones de gases de efecto invernadero, como también se pretende promover

el uso de vehiculos eléctricos y el transporte publico.

Llaman la atencidn frente a los desafios actuales en la movilidad y destacan
dentro de estos la congestion urbana, la contaminacién del aire y la dependencia de
los combustibles fdsiles; afirma que estas problematicas requieren de manera urgente
soluciones innovadoras, pero, ante todo, soluciones sostenibles que garanticen

mejores entornos que sean saludables y equitativos para todos.

Se hace un llamado al uso del transporte publico, pero se sefiala que el sistema
debe ser también eficiente a modo de responder a la alta demanda que se espera
para este. Si desde el sistema se brinda un servicio eficiente (expansién de redes de
metro, de autobuses eléctricos y carriles exclusivos) sera segura la reduccién del uso
de vehiculos particulares, y a su vez la disminucidn de las emisiones de carbono. Se
enfatizan las bondades del uso de la bicicleta, scooter, patines, entre otros como
medios de transporte sostenible, especialmente porque son estrategias que favorecen
la reducciéon de la huella de carbono, ademas que favorecen un estilo de vida
saludable; por ello para fomentar el incremento de sus usuarios se requiere del

desarrollo de infraestructuras seguras (ciclovias y estacionamientos).

El ponente indica que lo anterior requiere de procesos de planificacién urbana

sostenible, las ciudades no fueron pensadas de esa forma, pero hoy dia si es
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perentorio considerar esto dada la expansidon urbana. Desde esta perspectiva, se debe
integrar el desarrollo de infraestructuras verdes, zonas para los peatones y la
concientizacion en pro de la reduccidon de la dependencia del automovil. Con una
planificacion sostenible la ciudad serd mas habitable, habrd menor contaminaciéon y

mayor calidad de vida para sus habitantes.

En este espacio se hace alusién a la innovacién tecnoldégica como una necesidad
para el sector de la movilidad dado que se requieren soluciones asociadas a la gestién
inteligente del trafico y la integracion de sistemas de transportes multimodal.
Finalmente, para sustentar la urgente necesidad de tomar decisiones en Colombia, se
reportan indicadores relacionados con la infraestructura ciclable, transporte publico,
politicas de estacionamiento, politica de vehiculos limpios, planificacion urbana,
sistemas de tecnologia avanzada y la participacién ciudadana, contrastando con el
estado actual en Dinamarca, Paises Bajos, y Singapur; analisis que nos deja claro, la

gran tarea que en movilidad urbana debe desarrollarse.
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El cambio que podemos generar con pequeifas acciones

En esta oportunidad se presenta una experiencia de vida que se ha enriquecido
gracias al compartir la riqueza cultural cinematografica del pais mediante la movilidad
en bicicleta. La ponente narra que es cicloviajera, triatleta y lider del colectivo
Ruedela, gracias a estas condiciones ha recorrido diferentes regiones del pais en
bicicleta; en estos itinerarios ha adquirido valiosas lecciones sobre como enfrentar
situaciones adversas en momentos desafiantes y como aportar a la sostenibilidad del

planeta.

Ha participado en foros nacionales de la bicicleta, apoyada por el colectivo
"bicioonarios bike club", en los que ha destacado la bicicleta como una herramienta
vital para la sostenibilidad, y ha contribuido a debates significativos sobre la movilidad
sostenible. Indica que al ser tecndloga audiovisual y cicloviajera da inicio al colectivo
Ruedela con el objeto de dar a conocer el cine colombiano y dejar en evidencia que
hay talento local y de motivar a la comunidad a subirse a una bicicleta para
beneficiarse de su uso, generando pequefas acciones que aportan a la sostenibilidad

del planeta.

Esta vision ambiciosa refleja el deseo de compartir la riqueza cultural
cinematografica de Colombia de una manera unica y accesible, conectando
comunidades a través de la combinacion de dos pasiones: el cine y la movilidad en

bicicleta.
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Aporte a la movilizacion ciudadana mediante estrategias de

movilidad sostenible

La presentacién tuvo como objetivo socializar tres (3) estrategias de movilidad
sostenible para aportar a la movilizacién ciudadana. En este sentido, se plantearon
como desafios de la movilidad: la alta densidad poblacional, el acelerado crecimiento
urbano y la masiva adquisicién de vehiculos privados, los que a su vez se reflejan en
la alta congestidén del trafico urbano, la generacién de GEI y los largos tiempos de

viaje.

Para aportar a los desafios sefialados se proponen las siguientes estrategias
encaminadas a la adopcion de practicas de movilidad sostenible: buenas practicas en
movilidad sostenible (el uso continuo de la bicicleta como medio de transporte,
caminar hacia los lugares de destino y usar el transporte publico), socializacidon de

pildoras informativas, y el uso racional del convenio con Ecoapss.

Como acciones concretas derivadas de la implementacion de las estrategias, se
reporta el seguimiento al 2023 del ingreso de bicicletas a la Universidad Nacional
Abierta y a Distancia en la ciudad de Bogotd D.C. Se destaca que los mejores
comportamientos se lograron en los meses de marzo (834), mayo (805), y junio
(706); la disminucion de otros meses se debe a que la institucion tomé la decision de
promover la alternancia de docentes y personal administrativo en sus espacios
cotidianos, y también lo explica el que la comunidad utiliza diversos medios de

transporte. El menor ingreso en enero (266) se explica debido a que a la fecha aun no
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ingresaban a laborar la totalidad de los estudiantes, docentes y contratistas
administrativos. Con relacion al uso de la aplicacion mdévil “Uflou” se reporta que
hombres y mujeres hacen uso de ella en proporciones similares, e indica que de mayor
a menor uso los medios de transporte mas empleados son: la bicicleta (437),
transporte publico (307), caminar (305), moto eléctrica (51), patineta eléctrica (23) y

bicicleta eléctrica (8).

Se concluye que mediante las estrategias empleadas se ha logrado un aumento
gradual en el uso de la bicicleta, la aplicacién Uflou es una herramienta importante
para monitorear y premiar a los usuarios que utilizan transportes sostenibles, desde
la misma aplicacién se evidencia la reduccion de las emisiones de CO2. A su vez se
destaca que se ha impactado positivamente el medio ambiente con equivalencias como

la carga de moviles y plantulas sembradas equivalentes a CO2.
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En el marco del II congreso internacional “Vive la Ciudad Sostenible”, se llevé a cabo el
desarrollo del simposio denominado “Consumo consciente: del campo a la ciudad” que tuvo como
propdsito principal establecer didlogos emergentes alrededor de temas relacionados con el
desarrollo humano y su sostenibilidad dentro de un marco ecoldgico pensado por y desde la
comunidad académica. Este simposio, gir6 alrededor de siete ponencias y un debate general, donde,
se destac6 principalmente la importancia de seguir cimentando espacios ecoldgicos,
fundamentalmente en hogares de la ciudad, que atiendan a las necesidades sociales con un enfoque
de bienestar individual en el que, se reconoce la existencia del otro y de lo otro, como acto para
potenciar la calidad de vida, entendiendo esto Gltimo como una mejora en las esferas ambientales,

economicas, profesionales, familiares y personales, que conforman la vida humana.

Ahora bien, comprendiendo que, los ponentes participantes reconocen el importante papel
que tiene la universidad al instituir y posicionar investigaciones y trabajos pioneros en temas de
sostenibilidad, sus disertaciones tuvieron como eje central la consolidacion de sistemas
enmarcados en procesos de Gestiébn Ambiental, lo cual incluye, entre otros objetivos, el disefiar y
reconocer nuevas formas de produccion y exploracion de recursos sostenibles que posibiliten una
visién de medios naturales, pero ademas propender por, incidir de manera directa y/o indirecta en
la mirada legislativa que requiere acoger sus propuestas, y otras, en las que se pueda visionar la

formacion de un ciudadano con perspectiva medioambiental.

Es por esto que, al avistar sobre sus propuestas investigativas y de progreso, se puede
entrever una fuerte relacion incluso con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) planteados
para el marco colombiano, reconociendo principalmente que, por ejemplo, ponerle fin a la pobreza
no radica exclusivamente en los lugares de acceso a servicios de necesidades basicas como salud,
educacion y agua, para ello se requiere, ademas, establecer y garantizar mecanismos de
movilizacion enfocados en una circulacion sostenible de estos recursos, donde se preserve y exista

una recuperaciéon de los mismos. Asi mismo, destacan que, para la existencia de ciudades y
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comunidades sostenibles, otro de los objetivos de la ODS, se requiere también de un aumento de
la urbanizacion inclusiva en la que se disminuyan las pérdidas humanas, las pérdidas materiales y
las pérdidas econdmicas causadas por desastres naturales, asi como de la edificacion de viviendas
gue cuenten con atributos de sostenibilidad. Pero si de produccidn y consumo responsable se quiere
hablar, estas propuestas dejaron por sentado que una economia circular y una ejecucién de negocios
verdes como se estipula en la ODS depende principalmente del apoyo que se pueda brindar en el
establecimiento de politicas que respalden aquellas estrategias en las que el modelo de produccién

y consumo posea todas las “r” necesarias: reutilizar, renovar, reparar, reciclar, etc.

Asi las cosas, se destaca en principio la ponencia realizada por Javier Baquero de la
Universidad del Rosario, quien, a propdsito de los Sistemas Alimentarios formula la necesidad de
hacer transiciones socio-ecoldgicas y politicas para garantizar que se puedan proveer los alimentos.
Ello implica una mirada al marco de justicia social en que sus ejes principales sean la produccién,
la transformacion, la distribuciony el consumo del alimento, entendiendo que, una sinergia en estos
ejes depende principalmente de consolidar fuertemente a: primero, sus actores (trabajadores y
empresarios); segundo, los lugares de acceso (puente ecolégico); tercero, las politicas publicas de

acceso; y cuarto, la consolidacion de una economia circular.

Este investigador destaca que existen a la fecha multiples argumentos que sustentan la crisis
alimentaria, entre ellos, la inflacion, el cambio climético, la pobreza extrema, la cual a su vez
conlleva a altos indices de hambre, y los crecientes escenarios de violencia. Solventarlos, no es un
ejercicio concreto, pero, si se quiere ubicar estrategias que ayuden a mitigar sus efectos, destaca el
ponente, se demanda de: convocar a los habitantes de los territorios, urbanos y rurales, de extender
su participacion activa en proyectos sustentables; conllevar al reconocimiento de la importancia de
usar semillas nativas antes que organismos modificados genéticamente; organizar espacios de toma
de consciencia y de decisiones para ubicar estrategias que posibiliten hacer frente al cambio
climatico, lo cual solicita a su vez reconocer en principio que éste es un problema de salud pablica;
propender por establecer espacios de ensefianza y aprendizaje en los que se establezcan dialogos
de saberes, sabiendo que, es tan amplia la biodiversidad con la que se cuenta, al menos en un pais
como Colombia, y por ende todas sus comprensiones son necesarias para hablar de una vida

sostenible; finalmente, es importante vincular escenarios de justicia social en los que la
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sostenibilidad sea con la gente y para la gente, esto es, que la produccion incluya a cada habitante

conforme a las caracteristicas de su territorio.

Cabe destacar de esta propuesta que, para lograr lo planteado Baquero expone el uso de tres
formas de integracion social, definidas por Karla Polanyi (referenciadas por Peterson 2017), las
cuales son en si mismas mecanismos de organizacion de los sistemas economicos: por un lado, la
reciprocidad, referida a un sistema de igualdad en el que los bienes comunes son accesibles a todas
las comunidades; luego, esta la redistribucion, comprendida como un elemento de centralidad
donde, los bienes publicos estan dispuestos para la cohesién social; y por Gltimo, los intercambios
de mercado, donde, la mercancia ingresa en una ejercicio de simetria y de igualdad que posibilita

lo comunitario, lo solidario y lo cooperativo.

Otra ponencia destacada fue la realizada por Jennifer Novoa quien presento la experiencia
de denominada Soberania y Autonomia Alimentaria SALSA la cual estd conformada por un
Comité de Integracién Regional de Bogota y Boyaca, cuyo proposito principal es establecer una
red de organizaciones rurales y urbanas que, desde sus practicas territoriales, luchan por una
construccion de soberania alimentaria y una economia alternativa. Esta red, describe la ponente, se
acoge a procesos organizativos y colectivos en los que, tanto productores y consumidores de
alimentos trabajan para relacionarse alrededor de temas como el didlogo de saberes pro-naturaleza.
Al organizarse de esta manera, la red busca responder de forma asertiva a problematicas puntuales
como, por ejemplo, que los predios rurales cuenten con una propiedad formal, que disminuya las
cifras de desplazamiento que se da anualmente por diferentes motivos, entre ellos, el despojo
forzoso de tierras, y que los modos de empleabilidad tengan una mejoria en cuanto a sus

condiciones y presentaciones.

Asi las cosas, la manera en como esta red a definido sus ejes de trabajo es a través del
fortalecimiento de la cultura campesina, familiar y comunitaria, en articulacion con mercados de
comercio donde circulan los productos de forma justa y dando prioridad a las economias
campesinas, indigenas, afrodescendientes, urbanas, rurales, de pesca artesanal, entre otras. Un
aspecto importa de resaltar de este ejercicio es que se considera vital el uso de las fuentes fluviales

de nacimientos, aljibes y quebradas para la produccion de los alimentos. Asi mismo, se destaca
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que, quienes participan principalmente de la transformacion de estos alimentos son mujeres y los
productos comunes usados son transformados a partir de la leche. De este modo, SALSA, en la
préactica del desarrollo sostenible, destaca la ponente, posibilita una comercializacion comunitaria
y un consumo consciente, un didlogo constante entre productores y consumidores, contar con
economias solidarias y alternativas con circuitos agroalimentarios que sean cortos en su
comercializacion, y la formacion de una consciencia en la que se reconoce el derecho a la

alimentacion como otras maneras de plantearse la relacién entre campo y ciudad.

Por su parte, la ponencia realizada por Liliana de la Parra se centr6 en destacar, que en la
seleccion y adquisicion del material vegetal desarrollada por la empresa Areas Verdes S.A.S. existe
una apuesta por el reverdecer de disimiles espacios publicos y privados de la ciudad de Bogota
D.C. a fin de concluir en un acercamiento préximo entre campo y ciudad. Esta apuesta, especifica
que la recuperacion y el embellecimiento de los espacios en zonas verdes ayuda no solamente a
aderezar sino ademas a preservar y proteger el medio ambiente, en esencia porque un acercamiento
con la vegetacion es propicio para la reduccion del uso de elementos quimicos y materiales, que,
una vez usados para la cimentacion y estructura de las edificaciones, generan un quiebre en la

sinergia construida entre los seres humanos y la naturaleza.

Algunos de los recursos principales que emplea esta organizacion para hacer de esta apuesta
una verdadera estrategia de desarrollo por una ciudad sostenible, son: dar una tratamiento adecuado
a los taludes haciendo uso de tierra vegetal; disponer de muros verdes de talud por la ciudad; la
creacion de estructuras a partir de recursos naturales como las guaduas; efectuar recubrimientos
con material organico y vegetal en lugares como terrazas; ejercer un tratamiento de silvicultura,
blogqueo y traslado de arboles; fundar bosques tematicos y plazoletas; y dar una sostenibilidad al
arbolado en el espacio publico.

Se destaca en ultimas la apuesta presentada acerca de la experiencia vivenciada por la
Fundaciéon HitCom Colombia, la cual considera que, para un adecuado cuidado del entorno, la
comunidad y el pais, se requiere principalmente del aprendizaje y las ensefianzas recibidas en
principio por el entorno familiar. HitCom Colombia, ha basado su experiencia sostenible

generando programas de emprendimiento, inclusién y equidad social. Uno de ellos, denominado
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Mi Granja, segun refiere el ponente Uriel Torres, se ha enfocado en generar en la localidad de Bosa
un espacio para el aprendizaje y el cultivo de vegetales que son distribuidos por y para la
comunidad. Es una apuesta que contribuye en la inclusion de nifios, nifias, jovenes y adultos
escenarios de cosecha y recoleccion, donde no solamente se aprende de “los procesos de la granja”
sino también del cultivo del alma, haciendo un paralelo entre lo que la naturaleza misma ofrece al

hombre y la posibilidad de poseer una vida de calidad; una vida sostenible.
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E-SCENARIO PARA EL E-MPRENDIMIENTO

Felipe Gonzalez

fagonzalez@educacionbogota.edu.co

Resumen

E-scenario para el e-mprendimiento, es una metodologia de interaccion social y
didactica para la UPZ 46 en la Ciudad de Bogotd, la cual busca caracterizar las
capacidades en emprendimiento del estudiantado de la Institucidn Educativa Colegio
La Chucua. Es importante potenciar la funcién sustantiva académica e investigativa
del organismo vivo escolar en pro de un estado de equilibrio in situ y con ello, las
personas que son participes del escenario de aprendizaje transcienden las relaciones
de poder y de autoridad con caracteristicas intergeneracionales y permitiendo en los
participantes la inclusién, el dialogo y resiliencia mediante estrategias indoors y
outdoors en la construccidn de saberes y conocimiento con predominancia STEM +

Emprendimiento.

Palabras clave

Metodologia, competencias sociales, territorio, empresario, organizacion.

Introduccion

Durante el ano de la pandemia, Colombia logré aumentar el acceso a internet en
el pais pues mientras que a finales de 2019 habian cerca de 7 millones de puntos de
acceso fijo a internet, para septiembre la cifra ya se ubicaba en 7,6 millones, es decir
que hay 15 accesos por cada 100 habitantes (Ministerio de Tecnologias de Ia

Informacion y la Comunicacion, 2021), ello contribuye con la reduccidn de las brechas
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de acceso a la informacién del estudiantado en el pais y en el caso que se manifiesta

como lo es el Colegio La Chucua, inmerso en la localidad de Kennedy.

Atendiendo a las necesidades educativas, sociales y afectivas de la comunidad de
La Chucua, se ha propuesto por parte del colectivo un PEI (Proyecto Educativo
Institucional), que se enmarca en la comunicacion e investigacion con mentalidad
emprendedora. Ello con el fin de reconocer en el territorio y los actores sociales sus
diferencias y semejanzas, que construyen imaginarios y propuestas de

relacionamiento.

Cuando se interrelacionan los sujetos de la comunidad y las condiciones macro
de la localidad, como: en Kennedy 48.7% de las personas corresponde al sexo
masculino y 51.3% al sexo femenino. Los habitantes de esta localidad se encuentran
distribuidos en 288.293 hogares (en promedio 3.5 personas por hogar), que habitan
276.800 viviendas. (Comision Intersectorial de Estudios Econdmicos, Informacion y
Estadisticas del Distrito (CIEEIE), 2011), corresponde a la 32 Localidad con mayor
recepcion de personas victimas de la violencia y segun Carlos Simancas, Secretario
Distrital de Desarrollo Econdmico y presidente de la CIEEIE, indica que el desempleo
en esta localidad es del 7.3 % y finalmente respecto a la concentracién de material
particulado inferior a 10 micras, que es uno de los contaminantes criterio del aire
para la ciudad, la localidad de Kennedy se encuentra entre 18% y 60% por encima
de la norma (50 mg/m3) (Comision Intersectorial de Estudios Econdmicos,
Informacion y Estadisticas del Distrito (CIEEIE), 2011).

Antes de iniciar con el proceso de interaccion y respuesta, se deben plantear los

siguientes interrogantes:

e (¢Qué caracteriza al estudiantado de la Institucion Educativa?

e (¢Como se componen las familias pertenecientes al Colegio La Chucua?

e (Cuadles son las caracteristicas deseables para el aprendizaje en la Institucién
Educativa?

e (Cudles son las motivaciones del estudiantado frente a su proceso de

aprendizaje?
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Esperando que el desarrollo de la siguiente pregunta orientadora, (¢Cémo disefar
un ambiente resiliente en el Colegio La Chucua, que atienda a las condiciones
psicograficas de la comunidad?) delimite el terreno del conocimiento y saber de

manera eficiente.

Se especifica el tipo de estudio, el disefio de los instrumentos, los
procedimientos y métodos utilizados para dar solucién al problema. Se incluye el

contexto, la descripcion de la poblacion y la muestra.

Luego de este devenir académico y epistemoldgico, se invita al lector a reconocer
los elementos que participan del E-scenario, en el Colegio La Chucua desde una
estrategia descriptiva en donde se analizan las variables que intervienen en el
fomento de la cultura por el emprendimiento desde una perspectiva holistica y

sistémica.

De manera cuantitativa, la implementacién del E-scenario ha contemplado la
aplicacion censal del cuestionario sobre el perfil de emprendimiento basado en el
reconocimiento de las competencias para el emprendimiento segin David Mc Clelland
- el cual investigo sobre la motivacidon que tienen las personas para crear empresas
- cuyos resultados pueden ser consultados en los fundamentos del Proyecto Educativo
Institucional (2017).

En el transcurso de los ultimos 7 afos (2016- 2022), se ha tenido el
acompafiamiento metodoldgico y didactico de Instituciones de Educacidon Superior
como el apoyo del equipo pedagdgico de la Localidad como del Consejo Académico
Institucional que promueven la reflexidon acerca del quehacer docente y la funcidn

sustantiva inspiradora una sociedad disruptiva.
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Ya en la practica, la definicion del PEI y su alcance se realiza mediante la
actualizacion, articulacidon y armonizacidon de las acciones pedagodgicas y didacticas
por parte de los diferentes estamentos de la organizacion escolar con una periodicidad
anual. Ello estd liderado por el Consejo Académico en la construccion de escenarios

futuribles, de aprendizaje y de comunicacion dialégica.

Este analisis de informacidn fue originado en el reconocimiento del territorio como
fuente de conocimiento y la resignificacion de la meso politica en la institucion en pro
de la generacién de sujetos actores de cambio en la UPZ 46 y acciones espejo en la
localidad de Kennedy, como:

Fortalecimiento de comportamientos sociales como la empatia, la negociacién,

resiliencia y la comunicacion dialdgica.

Afectivos, cuando el estudiantado se interrelaciona con el otro / a de manera que
promueve la honestidad, perseverancia y responsabilidad. Aunado a ello, se proponen
casos Yy situaciones que requieren la toma de decisiones de forma individual y en

equipo.

La tecnologia es un proceso determinante en la construccidn de conocimiento
desde la solucién de problemas sociales y manteniendo condiciones de equidad vy

justicia en el ambiente de aprendizaje.

Interactuando con mediaciones ofimaticas y aplicando didacticas activas como
Aprendizaje Basado en Proyectos y las fases de la metodologia 5 S ( seiri, seiton,
seiso, seiketsu y shitsuke) (Medina, 2022).

Cabe considerar que dentro de la recoleccion de la informacidn para caracterizar

el perfil requirié de acercarse a nuevas experiencias, como:
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1. Para el docente:

a. Sistematizar la informacion en pro de un ejercicio reflexién dialdgica y
repensar cual es el papel en la formacion de seres humanos desde su

quehacer de la asignatura de emprendimiento.
b. Alcanzar sinergias con otras del conocimiento en la IED

c. Favorecer el intercambio de experiencias humanizantes en el marco del

dialogo intergeneracional.
2. Para los estudiantes participantes:
a. Son actores y sujetos de dialogo
b. Son voces que requieren ser escuchadas.

c. Ellos /as son personas con poder y autoridad en el escenario de

aprendizaje.

3. Las relaciones de poder y autoridad dentro del ambiente de aprendizaje deben

ser lineales y apropiarse de la empatia.

4. Los docentes directivos son y deben dinamizadores de acciones de

mejoramiento continuo que promueven el dialogo reflexivo.

5. Los padres de familia deben ser agentes catalizadores de escenarios futuros y

posibles para sus hijos/as y/o acudidos.

6. En relacién con la tecnologia como sujeto y objeto del aprendizaje, esta se

convierte en mediadora de la ensefianza aprendizaje, de la siguiente manera:

a. Los seres humanos usan la tecnologia desde el comienzo de manera

inconsciente.

b. En la actualidad, la tecnologia es sujeta de derechos en relacion con la

privacidad, uso y resguardo de datos.

c. Las empresas y las personas se dinamizan por medio de la interaccion
con el medio. Sin embargo, coexiste un saldo a evaluar con su relevancia

y pertinencia en el escenario proximo.
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d. Deshumanizacion del ambiente por parte del otro, lo cual se aborda por

medio de la tecnologia social y su poder para transformar la sociedad.

e. Aplicacion del uso y desuso de la tecnologia, y atencion de las 4 C del
consumo: (Conciencia, compromiso, cuidado y creatividad), que nutre
el aprendizaje basado en proyectos y contribuyan a la generacién de

ideas en el ambito territorial.

f. Existen y se renuevan pautas / estrategias con el estudiantado de

manera sistémica.

g. La delimitacion del espacio se hace desde una perspectiva de género y

diversidad, todo en perspectiva de ecologia humana.

En fin, cuando se menciona una red humanizante en el contexto de la 4 revolucién
industrial con personas que han nacido luego del afio 2008, donde la aculturacién
tecnoldgica genero cambio en la forma, didactica y pedagogia de la escuela y cada

dia avanza con el impetu rampante del comercio experiencial.

Ya dando por finalizada esta via de analisis y en virtud del reconocimiento del otro
como sujeto de derechos y en un dialogo social que promueva la negociacién en la
escuela, cabe destacar el papel mediador y catalizador del docente en las acciones

disefiadas para el aprendizaje en contexto.

La escuela debe propender por deconstruir y posibilitar la disrupcidn en sus
practicas esenciales en pro de acercar los intereses del estudiantado con los del status
quo. Mediar significados y significantes, construir desde el error (equivocacion),

dialogar con otras del conocimiento y no fragmentar el acto educativo.

La tecnologia debe ser entendida como un medio y un lenguaje que se debe
manejar para ir de la mano con el otro, para reconocer que el disenso edifica, para

potenciar las capacidades de nuestros estudiantes con la vista firme en el afio 2030
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con minimo y dando respuesta a los desafios que nos demanda una sociedad

fragmentada, deshumanizada y de economias mercantilizadas.

Las redes humanas deben fortalecerse con empatia, solidaridad, con una accién
nacional de recuperacion de los territorios y por el medio ambiente. Somos una
sociedad de 50.000.000 de habitantes en Colombia, que se ven representados
muestralmente en la Institucién Educativa Colegio La Chucua, atendiendo a la teoria

de los fractales.

A marzo de 2023, E - scenario es un escenario de aprendizaje que cuenta con:

e Mayor cohesion de los miembros del equipo de trabajo.

e Reduccion del 90 % en trasgresiones al manual de convivencia durante la
permanencia en el e-scenario para el e-mprendimiento.

e Fortalecimiento del intraemprendimiento en los estudiantes mediante Ia
realizacion de actividades extracurriculares como estrategia de
aprovechamiento del tiempo libre.

e Incorporacion de nuevos cédigos para la intervencidn y resolucion de
problemas.

e Implementacidon de metodologias agiles para la toma de decisiones.

e 4 % de reprobacién de la materia emprendimiento en bachillerato.

Ya para finalizar este recorrido por las motivaciones intrinsecas y extrinsecas que

dan origen a E-scenario en el Colegio La Chucua, se deben plantear las siguientes

preguntas a resolver con el fin de favorecer la cultura por el emprendimiento en

la Institucién, a saber:

1. ¢{CoOmo se afecta la meso politica de la Institucion Educativa con la
implementacion de E-scenario?

2. ¢Cuales son los factores criticos de éxito para la sostenibilidad de la estrategia
pedagdgica y didactica?

3. ¢Qué variables no fueron atendidas en la solucién propuesta?
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4. ¢Qué recomendaciones se recibiran de los stakeholders?

Por lo tanto, E-scenario es una propuesta dindamica y abierta a incorporar sus

novedades, porque servimos a la comunidad con empatia.
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Resumen

El proyecto hace inmersion e indaga en las dinamicas de los procesos de
formacion investigativa de los estudiantes de la licenciatura en matematicas de la
Universidad Nacional Abierta Y A Distancia UNAD, la cual forma parte de las
universidades publicas de Colombia dentro la cual el equipo tiene acceso como tutores
vinculados a la institucion. Ademas, desde ellas se desarrollan procesos para indagar
e identificar sobre los procesos de formacion en lo referente el componente
investigativo de los estudiantes de la licenciatura en espacial en lo referente con el
campo de la educacidn matematica en términos de potenciar los componentes del

saber especifico y general.

El tipo de investigacién se desarrolla desde la investigacién accidn participativa
IAP mediante la accidn reflexiva desde la perspectiva del interés y necesidades de los
estudiantes que seran evaluados desde el contexto social mediante un Google forms,
la misma se desarrolla en cuatro fases: observacion, recoleccion, triangulacion de la
informacién y elaboracién de la propuesta de intervencidon apoyados en una matriz
evaluativa. Adicionalmente se construye y aplica un instrumento validado para la
identificacion de nociones generales de la investigacién de los estudiantes de primero,
segundo y tercero de la licenciatura en matematicas de la UNAD esta sera de gran
importancia para el planteamiento de la propuesta de la intervencién al quehacer del
docente en los procesos de investigacion en educacion matematicas basados en las

teorias.
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Procesos de investigacidon, procesos comunicativos, sistemas de hipdtesis,

pensamiento matematico, educacion matematica

Con referencias a los antecedentes se tienen los siguientes:

Cantoral y Reyes (2012) Empoderamiento docente desde una visién socio
epistemoldgica: estudio de los factores de cambio en las practicas del profesor de
matematicas, resultados empoderamiento de la visidn socio epistemoldgica mediante
la postulacién de mecanismos didacticos para acompafar el discurso matematico
escolar potenciado el aprendizaje de la construccion social del conocimiento y como
conclusion se tiene incorporaciéon de nuevos modelos del pensamiento proporcional,
con base en la relacién entre magnitudes, por parte del docente: a los modelos
cualitativo, aditivo y multiplicativo, se incorporan los modelos inter e intra y
modificacion del discurso escolar reconociendo y privilegiando las distintas

argumentaciones de los estudiantes.

Molina y Valero (2015)Lo politico en la educacion matematica: de la educacion
matematica critica a la politica cultural de la educacién matematica, se hace una
revision de la educacién matematica desde la perspectiva critica, desarrollo del
mundo y América Latina, profundizando en las perspectivas histérico-culturales
incluyendo las practicas educativas, conclusiones estan que la educacion matematica
da cuenta de la complejidad entre la ensefianza y la educacidn matematica y el
profesor de matematicas necesita integrar el conocimiento con las aplicaciones en el

marco social y politico de esta ciencia.

Camarena, P (2013) A Treinta afos de la teoria educativa: “Matematicas en el

contexto de las ciencias”, hace un recorrido en la teoria de la matematica educativa
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en el contexto de las matematicas con otras ciencias y como conclusiones estan las
correlaciones existentes entre las matematicas como cuerpo de conocimiento con

otras ciencias.

En lo relacionado con el marco tedrico se tienen los siguientes referentes:

La investigacion educativa se ha desarrollado a partir de la aplicacidon del método
cientifico al estudio de problemas pedagdgicos suscitados de los problemas laborales
gue presentan los docentes o los docentes en formacién dentro del desarrollo de su
practica docente, todos ellos relacionados con los modos de produccion de
conocimiento educativo los cuales deben estar en correlacién con propias de las
disciplinas cientificas y la pedagogia. En este mismo sentido se encuentran a Ary et
al (1990:21) afirman que “cuando el método cientifico se aplica al estudio de
problemas pedagdgicos el resultado es la investigacion educacional. Por ésta se

entiende un medio de adquirir informacion util y confiable sobre el proceso educativo”.

Todos los aspectos anteriormente permiten identificar principios y aplicaciones
necesarios para explicar, predecir y controlar los eventos en situaciones
educacionales desde las perspectivas de las dificultades del entrono educativo en pro
de mejorar y potenciar los procesos de ensefianza-aprendizaje. Adicionalmente se
tiene que la investigacion formativa es una estrategia pedagdgica que potencia la
cultura investigativa en los contextos de la educacidon superior (IES)por lo anterior
estos son implementados de forma transversal en el curriculo, las practicas de aula
por intermedio de los semilleros o la participacion de los estudiantes y docentes

mediante proyectos de investigacion (Rios, Mesa y Zapata, 2010).
Al cierre de este componente es importante considerar que la adquisicién de

herramientas de conocimientos y el recurso humano deben transformarse para dar

respuesta a las dificultades de caracter tedrico, practico, estructural o de area
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especifica mediante la conformacion de grupos investigativos que realicen reflexiones
y generen acciones frente a los procesos de formacion desde la perspectiva se hace
necesario que el rol docente adquiera otra forma de trabajo mediante el trabajo en
equipo, la co-creacién y centrarse en la solucidon de problemas desde el método
cientifico para mejorar la capacidad investigativa de la comunidad a partir de la
formacion adecuada del capital humano” (Rojas, Cardona y Gallego, 2017)desde una

ruta metodoldgica para la generacion de competencias.

Para Douady (1984) “la didactica de la matematica es el estudio de los procesos
de transmisidon y de adquisicién de los diferentes contenidos de esta ciencia, se
propone describir y explicar los fendmenos relativos a las relaciones entre la
enseflanza y aprendizaje.” Seguidamente debemos reconocer que la educacién de las
matematicas estd asociada con la ensenanza de la matematica y para ello se hace
necesario crear diferentes situaciones, diferentes actividades, realizacion de
diferentes juegos entre otros tales que sea posible un aprendizaje en contexto y desde
el punto de vista de la realidad. Seguidamente se encuentra que para el desarrollo de
ese tipo de procesos se requiere tener en cuenta la inclusion de los componentes
comunicativos desde la perspectiva del lenguaje verbal y simbdlico incluyendo el

transito entre ellos, ademas de:

e La eficacia de los aprendizajes parte de la atencién e interés de los estudiantes
para potenciar la motivacion y el gusto por el aprendizaje en términos de la

educacion matematica.

e El profesor perfecto es aquel que esta preocupado por la calidad del aprendizaje
hacia sus estudiantes desde el punto de vista de los referentes tedricos y

practicos.

De otra parte, se hace posible lograr un gran impacto mediante la consideracion

e interaccion de componentes importantes tales como.
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Figura 1

Componente para el impacto en los procesos de formacion

Impacto en los procesos de formacion

-

Material usado (transfer Motivacion-interés: Aplicacion de pruebas
cognitivo)  contexto  de Conceptos y referentes empiricas(teorico-
trabajo académico /aula de clase practico): calidad de

aprendizaje

Nota. Adaptacion: Nufiez (2023)

Finalmente, en esta misma linea se encuentra que la construccidon de la teoria
en didactica de la matematica genera una verdadera revolucién en términos de lograr
una conexion e interrelacién entre componentes los siguientes componentes segun

(Lakatos y Musgrave, 1960):

El ndcleo, el sistema de hipotesis y la heuristica que apoya y potencia el
desarrollo de los procedimientos apoyados por los enunciados pedagdgicos desde el
punto de vista de unas reglas tal como lo expone Foucault (1966) desde el saber, la
observacién, la sintesis tedrica y el discurso, ademas el transito comunicativo se
desarrolla desde el discurso pedagdgico que hace posible la interaccidon cognitiva,

social y contextual para la construccién de conocimiento (D’Amore, B (2006).

Desde la perspectiva de la légica interna de la teoria de la educacién matematica
se hace posible la construccidn de conocimiento mediante el principio “uno de los
grandes problemas de la educacion matematica es de caracter estatico e infalible del
conocimiento matematico. El significado de cualquier cosa se reduce a P=P. Este

principio de identidad reside en el corazén de la légica y las ciencias exactas, vy
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obviamente va en contravia de toda consideracion histérica o evaluacién P significa
solo P.” tal como lo reconoce (Otte, 2007). Ademas, estan el cdlculo proposicional,
las reflexiones filosoficas y epistemoldégicas, el uso del lenguaje quienes contribuyen
al entendimiento construccion de la productividad matematica haciendo posible la
representacién légica de la realidad y la reconstruccién teorica dentro del campo

tedrico formalizado tal como lo reconocen (D’Amore, B (2006) y Arboleda, 1984).

Por otro lado, estd la teoria de objetivacidon que formaliza la educacion
matematica desde la perspectiva de los objetos matematicos, propiedades de los
objetos matematicos en los contextos de las condiciones histéricas epistemoldgicas
tal como lo establece con Arboleda, (1984) desde el principio:

“La presentacion axiomatica formal en la cual se dirige la necesidad de dar cuenta de
cualquier caracteristica del proceso de objetivacién de R es procedimiento natural

empleado por los docentes para representar los numeros reales”.
Sintetizado de la siguiente manera:

Figura 2

Q como patron de razonamiento

Q como patrén de razonamiento. Adaptacion Nufez, J (2021)

Resolucion de problemas

(Operaciones sobre Q)

Proceso histérico- epistemolégico

Creacion de objetos matematicas | Automatizacion del nuevo objeto
(R como extension de R) (R teoria formal =realidad
independiente)

Nota. Adaptacion Nunez (2023)
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Con referencia al objetivo general se tienen implementar una propuesta
pedagdgica para potenciar la investigacién en matematica educativa en los

estudiantes de la licenciatura en matematicas

Con referencia al componente relacionado con la metodologia vamos a tratar
componentes relacionados con el enfoque, linea de investigacion, contexto, fases de

aplicacion, poblacion y desarrollo de los instrumentos a continuacién:

Enfoque La Investigacion Accidén Participativa IAP permite conocer y actuar
dentro de la realidad abordada a partir de un proceso reflexivo, que para el caso de
esta investigacién inicia con la convocatoria a estudiantes de la licenciatura en
matematicas de acuerdo con el documento y cronograma establecido para el
desarrollo del SIPA ; luego y haciéndole seguimiento a Flores-Kastanis et al., (2009),
se implementan acciones partiendo del interés manifestado por unos estudiantes,
afirmando que “la IAP es un proceso que parte de la reflexidn, la implementacion y la
evaluacion de las acciones que se llevan a cabo desde una investigacion que la tenga
como método. Seguidamente desde la IAP permite que los profesores sean
investigadores que indagan y puedan mejorar sus practicas en el aula, ademas,
posibilita reflexionar sobre situaciones que ellos observan” con mejoramiento de las
practicas mediante la aplicacion de una guia de observacién de cada sesion y ademas

de un informe de las actividades desarrolladas dentro de la misma.
La linea de investigacion corresponde a pedagogia, didactica y curriculo

Teniendo en cuenta que la solucidn del problema involucra a varios actores de

la de la licenciatura en matematicas, se opta por aplicar una metodologia de accién
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participante con adaptaciones al contexto de los estudiantes con los cuales se
pretende organizar el proyecto de investigaciéon desde un punto de vista reflexivo,
integral segun los curriculos y lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacidn
Nacional, por ello este este proyecto de investigacién esta enfocado en orientar
estrategia pedagogica para la formacion en investigaciéon a estudiantes de la
licenciatura en matematicas Universidad nacional abierta y a Distancia-UNAD.
Seguidamente mediante este proceso se busa establecer una actividad extracurricular
con estudiantes del primer, segundo y tercer semestre que deseen mejorar de forma
sistematica sus conocimientos sobre investigacion (evaluacion de proyectos,
formulacion de proyectos, implementacion de proyectos) en el area de las
matematicas, esto permite estructurar grupos investigativos, que alimenten los
distintos semilleros de investigacion existentes en la licenciatura antes mencionada,
el cual permite reflejar este nivel en distintos campos mediante un proceso reflexivo,
unas acciones partiendo del interés de los estudiantes que seran evaluadas desde el

contexto social.

La propuesta se desarrolla entre cuatro fases: la primera fase es de observacion,
la segunda recoleccion de la informacion vy triangulacion de la informacion,
elaboracién de la propuesta de intervencion y la evaluacion de la propuesta mediante

una matriz evolutiva.

Poblacion objeto Estudiantes primero, segundo y tercer semestre de la
licenciatura en matematicas de la Universidad Nacional Abierta y A Distancia UNAD
de naturaleza publica, este trabajo se desarrolla desde la IAP, porque persigue
establecer el estado actual de los estudiantes en lo referente con las competencias
investigativas posteriormente se implementa una “Estrategia pedagdgica para la
formacion en investigacion en matematica educativa para estudiantes de licenciatura

en matematicas”.
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Con referencia a este componente se manejaran instrumentos validados como:
cuestionarios en Doc “s que se aplica a los estudiantes seleccionados de la licenciatura
para evaluar los conocimientos previos de esta poblacién en lo referente con las
competencias basicas para tener un panorama general desde el punto de vista
académico y educativo. Fases Observacién: Desarrollo de instrumentos Con
referencia a este componente se manejaran instrumentos validados como:
cuestionarios en Doc “s que se aplica a los estudiantes seleccionados de la licenciatura
para evaluar los conocimientos previos de esta poblacién en lo referente con las
competencias basicas para tener un panorama general desde el punto de vista
académico y educativo. Fases Observacién: Con la intencién de identificar las
nociones investigativas que tienen los estudiantes de primero, segundo y tercero de
la licenciatura de la Universidad Nacional Abierta Y A Distancia se aplica un
cuestionario basico en Ddocs. De igual manera, se realizaran ejercicios de observacion
y entrenamiento de conceptos basicos dentro del campo investigacién mediante una
sesidn previamente programada con el fin de detectar las fortalezas y debilidades de

esta.

Al revisar los contenidos se evidencia que existen temas estructurales que
fundamental y potencian la compresion desde la perspectiva tedrica y practica dentro
del desarrollo de la propuesta en lo relacionado con las categorias del marco tedrico
en lo referente con los procesos de investigacién, didactica de las matematicas y
educacion matematica por el ello en lo referente con los resultados se tiene los

siguiente:
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Con referencia a componente se tienen los siguientes resultados recolectados

mediante la aplicacion del Google forms:

Figura 3

Un semillero de investigacion o grupo de estudio, puede mejorar su nivel de

formacion

@ Tolnrneme segro
@ Muy seguc

® Seguro

© No s tan seguio

Nota. Creacion propia

Figura 4

En un semillero se produce nuevo conocimiento

@ Totavmeme segao
@ My seguao

@ Seguro

O NO &8 tan seguro

Nota. Creacion propia
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Figura 5

En un semillero o grupo de estudio, se puede generar grupos de trabajo en:

3TAEN)

1TROSN)

2(619%)

MATEN)

0 L X X 40

Nota. Creacion propia

Figura 6

El semillero o grupo de estudio, requiere de compromiso permanente

@ Totaimente seguro
©® My segurn

® Seguro

© No #s tan seguro

Nota. Creacion propia
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Figura 7
Conoce alguna linea de investigacion de la UNAD

il =i
i o

Nota. Creacion propia

Figura 7

Si su respuesta es afirmativa, indique cual

0

511 9%)

4194 05%)

b
.

(FARVERPARPE &

o
Educacon inlercutuna NO No conazeo minguna & srprendmenio soca O las conozco
NA No No ne y -

Nota. Creacién propia
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Figura 9

Lo invitamos a hacer parte del grupo de estudio, esta de acuerdo que lo contactemos

Gl

P

Nota. Creacion propia

Con referencia a la discusién de resultados establecidos con ayuda del

instrumento aplicado se encontraron los siguientes aspectos importantes a saber:

Con referencia al analisis de la primera pregunta se tiene que 50%esta
totalmente seguro, 26.2% estd muy seguro, el 19% esta seguro y el 4.8% no esta

tan seguro que un semillero o grupo de estudio puede mejorar su nivel de formacién.

Con referencia al analisis de la segunda pregunta se tiene que 61.9% esta
seguro, 21.4% esta seguro, el 16.7% esta muy seguro de que en un semillero o grupo

de investigacidon se produce nuevo conocimiento.

Con referencia al analisis de la tercera pregunta se pueden generar grupos de
trabajo de investigacion del 78.8%, de fomento de profundizacion 40.5%,
fortalecimiento de lineas de investigacién 61.9%, escritura cientifica 26.6% y grupos

de participacion en eventos académicos 47.6%.

Con referencia al analisis de la cuarta pregunta el 59.5% esta totalmente seguro,
el 26.6% estd muy seguro y el 11.9 esta seguro y el 0.98 no tan seguro de que un

semillero o grupo de estudio, requiere de compromiso permanente.
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Con referencia al andlisis de la quinta pregunta el 88.1% no y 11.9% conoce

alguna de las lineas de investigacién de la UNAD.

Con relacién a la pregunta cinco se formula la pregunta seis con referencia a las
necesidades de formacién desde la transversalidad y desde la perspectiva cualitativa

se tienen las siguientes:

Tabla 1

Lineas de trabajo y sub lineas de trabajo de formacion de los estudiantes de la

licenciatura en matematicas:

Lineas de trabajo Sub lineas de trabajo
-Ensefianza de las matematicas a poblacion neuro
diversa
-Etno matematica
-Matematicas aplicadas
-Investigacion en educacion matematica
-Resolucion de problemas

Matematica educativa

pedagogia -Filosofia de la pedagogia
-Métodos de ensefianza y disefio curricular
-Preparacion para las pruebas saber 'y TyT
o -Lectura critica
Didactica

-Estrategias para promover la ensefianza de las
matematicas
-Formacién de profesores de matematicas

Sostenibilidad -Educacion ambiental

Convivencia . . . . L.
-Convivencia escolar y mejoramiento académico

Investigacion -Metodologia de la investigacion
-Enfoques de investigacion
Competencias blandas -Crecimiento personal

-Trabajo en equipo

Historia de las matematicas -Historia de las matemaéaticas en general

Nota. Creacion propia

Con referencia al analisis de la pregunta séptima se tiene que el 96.7% si desea
que lo invitemos a hacer parte del grupo de estudio frente al 2.4% que no desea ser
parte del grupo de estudio. Con respecto a la discusion se tienen los analisis de
hallazgos con respecto a las categorias del marco tedrico y los objetivos especificos
se tienen los siguientes aspectos a destacar:
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Andlisis de correlacion entre los andalisis de hallazgos, categorias del marco tedrico

objetivos especificos y observaciones:

Categorias del marco I - Analisis de
P Objetivos especificos z Hallazgos
tedrico correlacion
En el disefno de la
Procesos de .
investigacion: estrategia
Frente al objetivo E1 hay . pedagogica se
L, Hay unas sentidas
. Ly correlacion en lo referente con los . implementan
-La investigacion se . = necesidades frente al P
procesos de indagaciéon en talleres en términos
desarrolla desde el : T . . desarrollo de las
. e investigacion, E2 tiene relacion . dar a conocer las
meétodo cientifico Ary et . o competencias, ,
. en el quehacer investigativo, E3 e lineas de
al (1990:21) . habilidades y destrezas . Ly
. Y, con lo relacionado en la . o investigacion de la
-La investigacion . s L investigativas en su
. intervencion en términos de iy ECEDU, desarrollar
formativa es una ) - - campo de formacién que
. .. potenciar los investigativo en c . componentes de
estrategia pedagdgica ! seran cumplidas ,
; educacion y E4 en lo referente - metodologia de Ia
que potencia la cultura mediante a las sub

investigativa (Rios,
Mesa y Zapata, 2010).

Didactia de
matematicas
-Estudia la adquisicion

las

de los diferentes
contenidos en términos
de la calidad de
aprendizaje Douady
(1984)

-La  construccién de
conocimiento se
desarrolla desde el

saber, la observacion, la
sintesis tedrica y el
discurso (D'Amore, B.
2006).

Educacion matematica

-La productividad
matematica se
desarrolla desde la

I6gica de la realidad y la
reconstruccidon  tedrica
(D'Amore, B (2006) y
Arboleda, 1984).

con el potenciamiento de las

habilidades.

Con relacién a Else hace una
caracterizacion en los procesos de
formacion, a E2 se implementa
una estrategia pedagogica
apoyada en el quehacer
investigativa para una formacién
integral, E3 para la consolidacion
de componentes teorias para
consolidar las competencias
docentes y E4 consolidar las
habilidades didacticas generales y
particulares

Con relacion a E1 desde la
caracterizacion de identifican

componentes importantes de
formacion, a E2 en el quehacer se
logran tener en cuenta los
aspectos tedrico-practicos

necesarios para la formacién, E3
mediante la implementacién se
hacer reconstruccion de
conceptos necesarios para su
trabajo profesional y a E4 se
consolidan componentes
importantes en el campo de la
educacién matematica.

lineas de formacién

Hay unas sentidas
necesidades frente al
desarrollo de las

competencias,
habilidades y destrezas
en lo referencia con la
epistemologia de la
pedagogia, crecimiento
personal, educacion
ambiental, los métodos
de enseflanza y disefio
curricular estrategias de
lectura critica,
estrategias e historia de
las matematicas.

Hay unas sentidas
necesidades frente al
desarrollo de las

competencias,
habilidades y destrezas
en lo relacionado con la
ensefanza de las
matematicas a
poblacién neuro diversa,
etno matematica,
matematicas aplicadas,
investigacién en
educacion matematica y
resoluciéon de
problemas.

investigacion
incluyendo
enfoques
metodoldgicos.

los

En el disefio de la

estrategia
pedagogica se
implementan
talleres interactivos
y dindmicos en
términos de
potenciar las
competencias y
habilidades tanto
especificas como
generales dentro del
campo de la
didactica.

En el disefo de la
estrategia
pedagogica se
implementan
talleres interactivos
y dindmicos en
términos de
potenciar las
competencias y
habilidades tanto
especificos como
generales dentro del
campo de la
educacion

matematica.
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Conclusiones

Frente a los objetivos especificos a la fecha se han cumplido ya que se tiene una
caracterizacion de la poblacién de la licenciatura en matematicas frente a las
caracteristicas, sus necesidades y requerimientos en lo referentes con tematicas
asociadas con la tematica de este trabajo de investigacién cuyo objetivo general esta
relacionado con Implementar una propuesta pedagdgica para potenciar Ia
investigacion en matematica educativa en los estudiantes de la licenciatura en

matematicas.
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Resumen

Esta ponencia permite realizar una reflexién en torno a la Educaciéon y las
Politicas Publicas en Colombia, la ciudadania y el didlogo, desde la revisidon
documental y algunas normas dispuestas para tal fin. Se enmarca en la descripcién de
manera holistica sobre la educacion y su estrecha relaciéncon las politicas publicas en
Colombia. Se plantean algunos elementos tedricos que otorgan sustento a los
argumentos expuestos para el fomento de una apuesta por la construccién de
ciudadania y el didlogo para la formulacion colectiva de los derroteros que proyectan
las politicas publicas en el ambito educativo. Por tanto, de manera preliminar, es
conveniente definir algunas premisas claves para profundizar en las dindmicas

sociales relacionadas con el sector de la educacién en y para las politicas publicas.

Palabras clave

Educacién, Desarrollo, Derechos Humanos, politica de desarrollo

Introduccion

En Colombia la educacién se concibe desde la Constitucion Politica de Colombia
como un eje central del desarrollo y como un derecho fundamental. Precisamente, el
articulo 67, indica "es un derecho y un servicio publico". Asi mismo, la responsabilidad

principal de ello estad asignada para el Estado. Algunos elementos que acompafan al
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Estado en esta asignacion son la sociedad y la familia, corresponsables de la adecuada
integracidon y acompafiamiento al sistema educativo. De otra parte, la Ley 115, ley
general de Educacién mediante la cual se reglamenta lo establecido en la constitucién
politica en lo relacionado con la educacién; en el articulo 1 define la educacidén como
“proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en
una concepcién integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de
sus deberes” (p.1). De igualmanera, el articulo 4, establece que la “calidad y
cubrimiento del servicio. Corresponde al Estado, a la sociedad y a la familia velar por
la calidad de la educacién y promover el acceso al servicio publico educativo, y es
responsabilidad de la Nacién y de las entidades territoriales, garantizar su

cubrimiento” (p.1)

En complemento a lo anterior, la ley 115, establece los fines de la educacion en
el articulo 5, relacionados con la formacién integral de las personas, esto entra en
coherencia con los postulados de Enrique Chaux, en donde hay una estrecha relacion
con las competencias ciudadanas emocionales, cognitivas, comunicativas e
integradoras las cuales deben ser aplicadas en los ambitos de convivencia y paz,
participacion, responsabilidady democracia y la pluralidad, identidad y valoraciéon de
las diferencias; éstas a su vez deben desarrollarse en cada uno de los grados
establecidos en educacién, de tal manera que a medida que el estudiante avanza en
su proceso formativo se evidencian desde los estandares de competencias (Chaux,
2012)

De lo expuesto hasta el momento, se retoma lo relacionado con ciudadania dado
que la pretensidn es realizar un acercamiento a como se ha enmarcado este aspecto
formativo dentro de las politicas publicas en educacién, para este propdsito, se hace
necesario aproximarse a su definicion, la ciudadania es un concepto que surge en
Grecia. De manera posterior aparece la nocion de ciudadano en Roma para luego
establecerse en la declaracién de los derechos humanos en Francia en donde se

promulga la igualdad, la participacion y la libertad (Miralles, 2009).
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Para Maiztegui & Eizaguirre (2008) la ciudadania es "en su esencia mas pura, una
actividad social, incluye la vida y el trabajo en un mismo conjunto como propdsitos
civicos" (p.24). En consecuencia, esta visidon otorga una responsabilidad a los sujetos
puesto que afirma que es poseedor de los derechos existentes, pero se ve
responsable de integrarse a otros menos favorecidos, excluidos de la sociedad que no
cuentan con voz para manifestar al Estado sus carencias y necesidades mas

apremiantes.

Es necesario establecer también que, cdmo Sociedad civil segunRestrepo
(2006) es aquella que “surge de un proceso histérico en el que la atencién a la
sociabilidad humana se combina con la construccion de las condiciones de
ciudadania” (p.132); esto significa que la ciudadania adquiere relevancia en tanto
agrupa a un colectivo de personas que tejen una transformacion social, en
palabras de Maritza Montero, “La experiencia ensefia que transformar algo es solo
haber logrado un hito en un camino y cada logro transformador muestra que hay
aun mucho camino por andar” (p. 52). Es pues, la integracién de un colectivo el que
le permite superar y/o afrontar la adversidad para apropiarse de una mejora en las
condiciones de su dignidad. De lo anterior segun Montero (2010) “el proceso de
formar y fortalecer la ciudadania es un modo de ser politicos/as y de quehacer
politico” (p. 59).

Lo anterior, respaldado en el hecho de que el Estado es el garante de los derechos
humanos, asi como del respaldo a la ciudadania. Si se descuida a la ciudadania en
sus derechos fundamentales estaria dejando su rol como Estado social de derecho.
En consecuencia, el Estado en su forma mas central brinda a la sociedad diversas
politicas publicas que garanticen entre otros, la dignidad humana, el libre desarrollo
de la personalidad, una educacién de calidad y pertinencia en los contextos

socioculturales, entre otros.

De la misma manera, un eje fundamental que articula lo tedrico, la constitucidon
politica y las politicas de Estado, se encuentra enmarcado en el sistema educativo en
Colombia bajo la Ley General de Educacion (Ley 115 de febrero 8 de 1994) en donde

se plantean entre otros aspectos,
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La presente Ley sefala las normas generales para regular el Servicio Publico
de la Educacién que cumple una funcién social acorde con las necesidades e
intereses de las personas, de la familia y de la sociedad.Se fundamenta en los
principios de la Constitucion Politica sobre el derecho a la educaciéon que
tiene toda persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y catedra y en su caracter de servicio publico. De conformidad
con el articulo 67 de la Constitucion Politica, define y desarrolla la
organizacién y la prestacion de la educacién formal en sus niveles preescolar,
basica (primaria y secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a nifios
y jovenes en edad escolar, a adultos, a campesinos, a grupos étnicos, a
personascon limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades

excepcionales, y a personas que requieran rehabilitacion social (1994, p.1)

Es asi como, la educacidon como sistema articulado al Estado busca la promocion
de una ciudadania sana, que reconozca la estructura del Estado, en sus sistemas
legislativo, judicial y ejecutivo. De la misma manera, la formacion ciudadana es un
eje transversal que potencia el valor de la vida en condiciones de dignidad y respeto

hacia toda forma de diferencias de pensamiento.

Por tanto, la ciudadania y la educacidon ciudadana se reconocen como un proceso
que conlleva aprendizajes en cada una de las etapas del ciclo vital, lo cual incluye
aspectos desde lo curricular pero también lo relacionado con los valores, habilidades y
competencias; por tanto, se exalta la labor de la educaciéon ciudadana como marco
que permite favorecer una ciudadania critica y corresponsal con la sociedad
(Maiztegui & Eizaguirre, 2008).

A partir de estos referentes, se podria decir que la educacidon debe estar en todo el
ciclo vital de la persona, con caracteristicas particulares desde la parte individual y
social y atribuyen la calidad de manera corresponsal; desde la escuela, en lo ideal,
se propende por una formacién progresiva y en consecuencia con las diferentes

etapas de desarrollo de los estudiantes.
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Frente a la educacién y ciudadania, es conveniente analizar desde la perspectiva
de Maiztegui & Eizaguirre (2008), refieren que, “el punto minimo se caracteriza por
una interpretacion estrecha y formal, cercana al término tradicional de educacién
civica, y se suele basar en proyectos de educacién formal basados, principalmente,
en la transmision de contenidos, con pocas oportunidades para desarrollar la iniciativa
y la interaccion del alumnado. Por el contrario, el punto maximo se corresponde con
una interpretacion amplia, desde la que se suelen desarrollar programas formales y no
formales, animarla investigaciéon y las interpretaciones de los distintos componentes
desde diferentes puntos de vista (incluyendo los derechos y responsabilidades)” (p.
32).

Esta vision planteada por Maiztegui & Eizaguirre permite articular otro concepto
que se plantea la ley 115 referido a los PEI (proyecto educativo institucional) el cual
define los roles de la comunidad educativa, asi como los limites que se deben
mantener entre cada uno de los actores sociales. Establece el rol de la educacién en
ciudadania y potencia el valor de la vida de la comunidad escolar. De la misma
manera, promueven proyectos transversales que integren a la comunidad escolar en
sus diferencias, en susvalores culturales y en sus similitudes. Integra a la comunidad
escolar con su entorno sociocultural a fin de moldear los valores axioldgicos dentro de
la formacion de los educandos, este proceso es colectivo y participativo, es un didlogo
entre todos los actores que permite materializar y dar sentido la visién del estado y

de la sociedad.

En el PEI se gesta el curriculo o propdsitos formativos, entre otros la formacion en
ciudadania que responden a lo vislumbrado por la comunidad educativa y que puede
tener varios componentes, en palabras de Maiztegui& Eizaguirre “el curriculo de
educacién ciudadana varia en funcién del tipo de proyecto, bien sea de educacion
formal, no formal o informal. En algunos casos predominan los contenidos tedricos,
mientras que en otros predominan la adquisicién de valores o la practica de ciertas
habilidades sociales los derechos humanos constituyen un horizonte de posibilidades

relacionado conla evolucién del ejercicio de la ciudadania” (2008, p. 42)
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Desde esta perspectiva es en el salén de clases el lugar propicio para comenzar
a hilar la conceptualizacion sobre la vida digna y la apropiacién sobre la ciudadania
puesto que aqui con nifios, nifias y adolescentes se va construyendo la identidad de
cada uno de los estudiantes. Esa interaccion con sus compaferos y con los docentes
va forjando los valores del respeto, la igualdad, la honestidad y otros tantos que
coadyuvan en el libre desarrollo de cada uno de los educandos. Ademas, afirman las

investigadoras Maiztegui & Eizaguirre que,

El actual debate sobre la educacién en valores se lleva a cabo en un contexto
donde aparece la preocupacion por la preservacion de la identidad nacional. Los
grupos minoritarios, cuya lengua, religién o cultura no coincide con el estandar
aceptado, corren el riesgo de ser considerados como una amenaza a la mayoria
y al bienestar de la sociedad y, por tanto, de obtener una respuesta de tipo
excluyente (2008, p.44).

Dado lo anterior, los grupos minoritarios, asi como los excluidos son los que
ocupan altos porcentajes de analfabetismo, acceso a la educacion basica y el
sistema de salud; por lo cual, engrosan las bases de datos de la informalidad vy la
precariedad. A lo anterior se complejiza por que presentan, la Colombia profunda, sin

oportunidades reales hacia un desarrollo de estos grupos sociales.

Hasta este momento se ha propendido por realizar una aproximaciéon a los
conceptos de educacién, ciudadania, todo contextualizado dentro de la constitucion
politica y las diferentes posturas tedricas que complementan y dan sustento a lo
propuesto desde los diferentes elementos presentados, pero en un segundo aspecto,
es necesario abordar las politicas publicas en educacién, que deben cumplir la funcion

de eje articulador entre lo legal, lo ideal y lo institucional.

En cuanto a la materializacién de politicas publicas afincadas hacia una educacion
sostenible y solidaria se tejen diversas posturas, algunas loables, otras representan
manifestaciones desde lo popular, otras desde las minorias. Pero muy pocas hacia

una visién global de la ciudadania. Es bien sabido que en la articulacion Estado vy
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sociedad para entablar un camino asertivo de didlogo conducente al establecimiento
de politicas publicas no estan participativo. Aqui emergen organizaciones no
gubernamentales, que intentan acercarse a la problematica y son ellas, quienes
finalmente presentan como resultado una parcial vista de las necesidades del gremio

de la educacion.

De igual manera, la participacion como oportunidad para legitimar la politica no
siempre es transparente. Estos vaivenes corresponden a la construccion
democrética, asi como los intereses de organizaciones internacionales como la
OCDE, la ONU, la Unesco, entre otras organizaciones. Ademas, la Misién Internacional
de Sabios 2019, tiene como objetivo “Aportar a la construccidon e implementacion de
la politica publica de Educacion, Ciencia, Tecnologia e Innovacion y a las estrategias
gue debe construir Colombia a largo plazo, para responder a los desafios productivos
y sociales de manera escalable, replicable y sostenible” (p.10). Esta misidn se orientd
a las barreras, oportunidades, recomendaciones y a la implementacion del plan para
la politica; por lo cual la sociedad espera que se garanticen que las recomendaciones

establecidas y se cumplan por parte del Estado a través de la politica publica.

Ademas, en el 2015 se convocaron a 193 paises quienes formularon 17objetivos de
desarrollo sostenible para desarrollarse hasta el 2030. Estos deben ser incluidos en
cada una de las agendas publicas a nivel mundial. El cuarto objetivo segun Uzcategui
(2016) se orienta a “Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos” (p.2). En
este sentido, los gobiernos y la sociedad deben priorizar la educacién con miras a

mejorar la calidad de vida de los grupos humanos de la mano con la sostenibilidad.

Lo anterior se logrard con la participacion de las diversas comunidades vy
organizaciones que intervienen en el ambito educativo, en aras de la consecucion de
politicas publicas tendientes a tejer en los nifios, nifias y adolescentes una ciudadania
en pro de salvaguardar la vida en condicién de dignidad. Es ambiciosa en términos de
procesos y procedimientos dada la realidad de las Instituciones Educativas. Las

limitaciones para profesores como para los docentes orientadores son altas. En
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ocasiones las Instituciones Educativas tienden a acatar las instrucciones y guias
del Ministerio de Educacion Nacional en el establecimiento de procesos y
procedimientos, pero estos procedimientos, en la practica cotidiana no se logran, entre
otros por carencias en la infraestructura fisica de las Instituciones Educativas; por
elevado numero de estudiantes por grado, lo que dificulta la labor del docente. Y sin
olvidar, que muchas familias no estan integramente formadas para potenciar en los
nifios y niflas los valores axioldgicos necesarios para afrontar un desarrollo psicosocial

favorable en condiciones de violencia que se han normalizado en lo cotidiano.

La violencia en el hogar no ayuda al sistema educativo a afrontar el desarrollo
genuino del conocimiento en los nifios, nifias y adolescentes. El hogar no escapa a las
diversas formas de violencia estructural. Esto es, a la institucién Educativa, llegan los
estudiantes atormentados por diversas situaciones psicosociales que lesionan su
interés por el aprendizaje. Otro aspecto, es la falta de alimento que potencie el normal
desarrollo psicomotor de los estudiantes. En la escuela, los nifios llegan a desayunar. En
ocasiones su alimento proviene de la Institucién Educativa, mas no del hogar. Esto es

una sefal de pobreza que en la practica es una situaciéon realmente preocupante.

En suma, los planes organizacionales, asi como las leyes y las politicas publicas son
instrumentos que tienden a proyectar una actualizacidén de los roles de la ciudadania
de acuerdo, por ejemplo, con los avances de la tecnologia. Una ciudadania activa en
sus procesos de dignificacion de la vida y de los derechos humanos, seria ideal. Sin
embargo, en los alcances reales delas politicas publicas, los sectores sociales
marginales, rurales quedan a merced de los politicos de estas regiones y de la tirania

local. La suerte esta echada para aumentar la desigualdad social.

Es oportuno mencionar el Plan Nacional decenal de Educacién 2016 - 2026. En
esta apuesta gubernamental, se convirtié en un instrumento valioso dentro de la
politica publica educativa, precisamente porque promueve escenarios de
participacion para la estructuracién de la base que la sociedad necesita. Recoge diez
desafios, se concibe como la sumatoria de las deudas que el Estado tiene pendientes

con el sector educativo desde décadas anteriores.
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De acuerdo con Sanchez (2023) en el portal web del Observatorio de la Universidad

Colombiana. Los Desafios de la Educacion en Colombia a 2026 son:

o Primero: Regular y precisar el alcance del derecho a la educacion.

o Segundo: La construccién de un sistema educativo articulado

o participativo, descentralizado y con mecanismos eficaces de
concertacion

o Tercero: El establecimiento de lineamientos curriculares generales,
pertinentes y flexibles

o Cuarto: La construccion de una politica publica para la formacion de
educadores. Quinto: Impulsar una educacion que transforme el
paradigma que ha dominado la educacion hasta el momento

o Sexto: Impulsar el uso pertinente, pedagdgico y generalizado de las
nuevas y diversas tecnologias para apoyar la ensefanza, la construccién
de conocimiento, el aprendizaje, la investigacién y la innovacion,
fortaleciendo el desarrollo para la vida

o Séptimo: Construir una sociedad en paz sobre una base de equidad,

inclusion, respeto a la ética y equidad de género

o Octavo: Dar prioridad al desarrollo de la poblacién rural a partir de la educacion.
Noveno: La importancia otorgada por el Estado a la educacion se medira por
la participacion del gasto educativo en el PIB yen el gasto del gobierno, en todos
sus niveles administrativos

o Décimo: Fomentar la investigacion que lleve a la generacidon de conocimiento

en todos los niveles de la educacién (2023, s.p)

Sin embargo, pese a las diferentes dificultades y oportunidades planteadas en los
procesos que dan pie a la formacion en ciudadania, también es necesario plantear que
desde la investigacién y desde el gobierno se han estructurado elementos que en su
finalidad y proyeccién estan bien sustentados y enfocados a construir ciudadanos que

participen, construyan y reaccionen ante los retos que se emergen en la sociedad.

Es por esto, que desde el ministerio de educacidon nacional, se gestan“Los

estandares basicos de competencias que son una de esas herramientas en las cuales
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viene trabajando el Ministerio desde 2002 a través de una movilizaciéon nacional de
expertos educativos de reconocida trayectoria” (p. 10) y cuya finalidad esta
encaminada a que todos los estudiantes alcancen niveles de formacién comunes
(independiente de la institucion) en los diferentes grados que cursa, estan
proyectados para las asignaturas de matematicas, castellano sociales, naturales y las

competencias ciudadanas.

Particularmente desde los estandares en competencias ciudadanas queplantea el

ministerio de educacion en lo plasmado por Schmidt (2006) se define que:

El concepto de ciudadania que esta en la base de los Estandares Basicosde
Competencias Ciudadanas parte de la premisa basica de que es caracteristica
de los seres humanos vivir en sociedad. Las relaciones humanas son
necesarias para sobrevivir y para darle sentido a la existencia. Desde el
momento mismo de su nacimiento, nifios y nifias empiezan a aprender a
relacionarse con otras personas y a entender qué significa vivir en sociedad.

Este aprendizaje continla toda la vida (p.149)
Este mismo documento cita a Antanas Mockus quien plantea que:

La ciudadania es un minimo de humanidad compartida. “Cuando
decimos que alguien es ciudadano, pensamos en aquel que respeta unos
minimos, que genera una confianza basica. Ser ciudadano es respetar los
derechos de los demas. El nlcleo central para ser ciudadano es, entonces,

pensar en el otro (p. 150)

Desde estos enunciados, ya es posible dilucidar que la apuesta tedrica esta bien
fundamentada y en coherencia con lo que se requiere para la formacién en
ciudadania. Esto lo refuerza Enrique Chaux quien forma parte del equipo de
elaboracidn de estdndares y que en su libro Educacion, convivencia y agresion
escolar, realiza una critica a la formacion ciudadana dada desde los establecimientos
educativos como transmision de informaciéon y no formacién en ciudadania desde tres
ambitos en especial: Convivencia y Paz, participacion y responsabilidad democratica

y pluralidad, identidad y valoracidon de las diferencias.
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Mas puntualmente los estandares en competencias ciudadanas estan dados
parague sean incorporados por todas las instituciones educativas del pais, responden
a la formaciéon en ciudadania y estan elaborados como objetivos desde los tres
ambitos planteados asi, por ejemplo: para el grado undécimo referente a convivencia
y paz el objetivo es “Participo constructivamente en iniciativas o proyectos a favor
de la no- violencia en el nivel local o global.” (2015, p. 24); esto se logra mediante
el desarrollo en competencia integradora de "“Contribuyo a que los conflictos entre
personas y entre grupos se manejen de manera pacifica y constructiva mediante la
aplicacion de estrategias basadas en el didlogo y la negociacion” (2015, p. 24). esto
por mencionar solo una de las competencias de las varias planteadas por cada
objetivo. cabe resaltar que la estrategia pedagdgica que permita la apropiacién de
estos elementos estd a cargo de la gestion institucional y mas aun de la practica

docente.

Lo anterior muestra, que estan dados los elementos para formar en ciudadania,
que tienen un sustento tedrico, que responden a politicas publicas y que son procesos
gestionables, trazables y aplicables desde las instituciones educativas, sin embargo,
aunado a las dificultades enunciadas con anterioridad en cuanto a educacién, también
es necesario decir que como docentes existe la necesidad de apropiar y aplicar los
elementos, herramientas o instrumentos que se van generando desde el ministerio
de educacién y que contribuirdn significativamente a lo formacién, no solo en

ciudadania sino en las demas areas del conocimiento.

Para concluir, en una sociedad democratica como la colombiana existen
parametros que en prospectiva tejen una historia de aciertos y desaciertos en la
construccién de la identidad de los nifios, nifias y adolescentes en su formacion
académica, humana y civica. Asi mismo, durante varias décadas se vienen
estableciendo politicas publicas que actualicen lo normativo en el desarrollo de la vida

escolar. Se evidencian aportes valiosos tanto de diversos sectores de la academia
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como de otras organizaciones. La parametrizacion internacional de resultados marca
una brecha desigual entre la formacién en instituciones educativas de caracter

publico y los colegios privados.

Desde una perspectiva de los derechos humanos, es clave no perder de vista los
avances que el Estado en inversién hace a las instituciones oficiales urbanas en
relacidon con las rurales. Aqui en el escenario rural, la ausencia del Estado marca una
distincion en lo que no existe y lo que no se implementara por lo cual la dignidad de
estos nifos, nifas, adolescentes, maestros, padres de familia y comunidad requieren
una mayor atencion del gobierno local, departamental y nacional. Es fundamental
mirar hacia el campo, los sectores rurales les urge que el Estado implemente las
politicas publicas en aras de potenciar el libre desarrollo de los estudiantes en
condiciones de calidad humana esto es dignidad humana como colombianosy

colombianas.

Referencias Bibliograficas

Constitucién politica de Colombia. (1991). https://www.constitucioncolombia.com/

Echavarria, C., & Meza, J. L. (2012). Formacién ético-politica. Itinerarios sobre
ciudadania y violencia escolar. Universidad de la Salle. Editorial Kimpres.

Bogota

Colombia, C. D. (1994). Ley 115/Ley General de Educacion.
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf

Maiztequi, C., Eizaguirre, M. (2008) Ciudadania y educacién: de la teoria a la
practica. Cuaderno de derechos humanos. Deusto.
https://www.corteidh.or.cr/tablas/25506.pdf

Miralles, J. A. H. (2009). Sobre el concepto de ciudadania: historia y modelos.

Factotum, 6, 1-22. https://www.ses.unam.mx/curso2015/pdf/25sep-

220 L—


https://www.constitucioncolombia.com/
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
https://www.ses.unam.mx/curso2015/pdf/25sep-Horrach.pdf

CONGRESO
INTERNACIONAL

IVE, —
CIUDAD EN GLAVE DE

TRANSVERSALIZAGION
DE GENERO
Horrach.pdf

Montero, M. (2010). Fortalecimiento de la Ciudadania y TransformaciéonSocial: Area

de Encuentro entre la Psicologia Politica y la Psicologia Comunitaria. Psykhe
(Santiago), 19(2), 51-63.

https://dx.doi.org/10.4067/S0718-
22282010000200006
Misidn Sabios Colombia (2019).
https://www.minciencias.gov.co/sites/default/files/libro_mision_de_sa
bios_digital_1_2_0.pdf

Schmidt, Q. (2006). Estandares basicos de competencias en lenguaje,
matematicas, ciencias y ciudadanas: guia sobre lo que los estudiantes
deben saber y saber hacer con

lo que aprenden.
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles- 340021 recurso 1.pdf

Restrepo, M. H. (2006). Derechos humanos, capitalismo global y politicas publicas

(No. 8). Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Direccion de
Investigaciones DIN.

Sanchez, C. (7 de noviembre de 2023) La politica publica de educacién en
Colombia. Una deuda sin saldar.

El Observatorio de
Colombiana.

la Universidad
https://www.universidad.edu.co/la-politica-publica-de-

educacion-en-colombia-una-deuda-sin-saldar-cesar-sanchez-julio-19/

Uzcategui, O. (2016). Objetivos de desarrollo sostenible 2015-2030. Revistade

Obstetricia y Ginecologia de

Venezuela, 76(2),
https://ve.scielo.org/scielo.php?pid=S0048-

77322016000200001&script=sci_arttext

73-75.



https://www.ses.unam.mx/curso2015/pdf/25sep-Horrach.pdf
https://dx.doi.org/10.4067/S0718-22282010000200006
https://dx.doi.org/10.4067/S0718-22282010000200006
https://www.minciencias.gov.co/sites/default/files/libro_mision_de_sabios_digital_1_2_0.pdf
https://www.minciencias.gov.co/sites/default/files/libro_mision_de_sabios_digital_1_2_0.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf
https://www.universidad.edu.co/la-politica-publica-de-educacion-en-colombia-una-deuda-sin-saldar-cesar-sanchez-julio-19/
https://www.universidad.edu.co/la-politica-publica-de-educacion-en-colombia-una-deuda-sin-saldar-cesar-sanchez-julio-19/
https://ve.scielo.org/scielo.php?pid=S0048-77322016000200001&script=sci_arttext
https://ve.scielo.org/scielo.php?pid=S0048-77322016000200001&script=sci_arttext




B

CONGRESO b
INTERNACIONAL
IVE —

CiuDAD E’gghé:/’E:SEALIZkOION

DE GENERO

Gestion del internet de las cosas para los hogares
inteligentes

Jonathan Suarez Gallego
jonathan.suarez-N@uniminuto.edu.co
Ericka Alexandra Jiménez-Rodriguez
ejimenl7@uniminuto.edu.co

Resumen

El Internet de las Cosas (IoT) es una red de dispositivos fisicos
interconectados que recopilan y comparten datos a través de Internet, con el
desarrollo de nuevas tecnologias y regulaciones, es probable que el IoT se
convierta en una parte cada vez mas importante del diario de cualquier persona,
por esto es importante estar informados sobre la tecnologias, aplicaciones,
beneficios y desafios del 10T, para poder tomar decisiones informadas sobre su
uso; situacién que llevd a la academia a formar a los potenciales usuarios en el
uso del IoT en los hogares inteligentes, usando la metodologia de aprendizaje

basado en proyectos con apoyo de material impreso tipo story telling.

Dicho reto esta siendo desarrollado en tres fases; La primera consiste en
adelantar la revision de la literatura técnico-cientifica sobre el IoT y los hogares
inteligentes, para construir los contenidos tematicos de la formacion, los
materiales y actividades de aprendizaje, que seran validados e implementados en

la comunidad estudiantil, empresarial y social.

Palabras clave

Desarrollo sostenible, Formacion, Hogar inteligente, Internet de las cosas, Tecnologia.
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En el modelo de desarrollo sostenible, donde la filosofia y los principios de la
responsabilidad guian el accionar de las personas, las empresas, la sociedad, para
transformar sus objetivos en pro del cuidado de la casa comun, la formacion es un
proceso clave para: generar y reformar compromisos que impregnen a todos los
niveles, incentivar el trabajo conjunto con grupos de interés para enfrentar
problemas comunes y fortalecer la imagen y reputacién de nuestra comunidad; lo
gue ha llevado a que los profesionales de la ingenieria industrial puedan aportar con
el analisis de sistemas, la optimizacién, el control, la gestion de la calidad y

herramientas para el disefio, implementacion y operacion de hogares inteligentes.

Para este reto se planted el desarrollar estrategias de formacion requeridos por
la comunidad educativa, empresarial y social, usando la metodologia de aprendizaje
por proyectos, para aportar en el objetivo de desarrollo sostenible No 11 Ciudades y

comunidades Sostenibles.

Por lo tanto, el proceso de investigacion se ha desarrollado bajo los parametros

de los siguientes temas:

eLos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos como
Objetivos Globales, que fueron adoptados por las Naciones Unidas en 2015 como un
llamamiento universal para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar
que para el 2030 se disfrute de la sostenibilidad social, econdmica y ambiental.

(Organizacion de Naciones Unidas, 2022)

e Las competencias transversales clave de sostenibilidad pertinentes a los ODS
como parte del fundamento técnico que se requiere para construir profesionales para
el futuro. (Ramos,2020).

e Internet de las cosas (IoT): Infraestructura mundial al servicio de la sociedad

de la informacion que propicia la prestaciéon de servicios avanzados mediante la

interconexidon (fisica y virtual) de las cosas gracias al inter-funcionamiento de
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tecnologias de la informacion y la comunicacion (existentes y en evolucién). (UIT-T
Y.2060, 2012).

elLa industria 4.0 se refiere a la cuarta revolucién industrial, segun varios
autores, como pilares de esta se tiene: el andlisis de datos a gran escala (Big data);
la acumulacion de estos datos y mas informacidn en una ciber nube; la ciber
seguridad para el cuidado de toda la informacion que se posee; la realidad
aumentada para proporcionar informacion remota en tiempo real, y asi mejorar la
toma de decisiones; la impresion 3d, para facilitar la produccion fisica de prototipos
y disefios digitales; la robdtica y mejora de inteligencia artificial como mano de obra;
el internet de las cosas, que permite interconexidon de sistemas en la empresa;

cadenas de suministro inteligentes; y simulacién por medio de software.

eLos hogares inteligentes son sistemas de automatizacién residencial que
utilizan tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) para proporcionar a
los usuarios un mayor control sobre los dispositivos y sistemas de su hogar. Estos
sistemas pueden utilizarse para automatizar tareas cotidianas, como el control de la

iluminacién, el clima, la seguridad y el entretenimiento, (Bermudez Lopez, 2022).

La investigacion es de enfoque cualitativo donde las acciones se han centrado
en la comprension de los significados y las experiencias de los usuarios sobre los
sistemas de automatizacién o control, o para comprender los factores que
influyen en la adopcién de estos sistemas; observacional para entender el uso
del internet de las cosas en relacidén con los sistemas de automatizacion o control,
y experimental para definir el consumo de energia, la seguridad o la comodidad

de los usuarios.
El proyecto se desarrolla en tres fases. En la primera fase, se lleva a cabo

una revisién de la literatura cientifica y técnica para identificar los aspectos en

comun vy diferencias que existen entre si, para caracterizar los conceptos de la
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IoT, aplicaciones y habilidades clave que deben cubrirse para la automatizacién
y control de los sistemas y dispositivos que componen un hogar inteligente, en
la segunda fase se ha disefiado un plan de aprendizaje con elementos didacticos
que fortalezcan las competencias de sostenibilidad, para en la tercera fase
mediante un plan piloto validar su contenido e impacto. Para llevar a cabo dichas
actividades se usa una matriz de analisis de contenido de textos, imagenes o
videos, entrevistas semiestructuradas que permitan conocer el funcionamiento
de la IoT en electrodomésticos, elementos de seguridad, climatizacién e
iluminacidén y la discusidn en grupos focales para discutir los impactos de los retos

propuestos.

Para determinar las tendencias investigativas en el tema del internet de las cosas
para el desarrollo de los hogares inteligentes, se recopilo informacion cientifica al
respecto, en la base de datos GOOLGE SCHOLAR, cuya busqueda se dio a través de
la ecuacién ("internet de las cosas" AND "hogar inteligente") y ("Iot" AND "hogar
inteligente"), para proseguir con el tema del desarrollo de dispositivos relacionados,
caracterizando las tematicas relevantes en el periodo 2019-2023, cuya exploracién
presenta (586) resultados, de documentos que divulgan los estudios realizados

sobre hogares inteligentes, cuyos contenidos se centran en los siguientes aspectos:

« Sensores y actuadores para que estos sean mas precisos, eficientes vy

asequibles.
- Disefio de algoritmos de control y la implementacion de interfaces de usuario.
» Nuevas redes de comunicacidén que sean mas seguras, fiables y eficientes.

» Software de control basado en IA, para que estos puedan aprender de los

habitos de los usuarios y proporcionar recomendaciones personalizadas.

« Programacion de los sistemas de iluminacion, calefaccidn y refrigeracion, el uso

de energia renovable y el almacenamiento de energia para disminuir costos de uso.
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» Detectores para intrusiones, incendios y otros incidentes.

« Dispositivos que sean mas accesibles para las personas con discapacidad. Por

ejemplo, que pueden ser controlados mediante voz o gestos.

« Consumo de energia y las emisiones de gases de efecto invernadero.

Teniendo en cuenta las tematicas e investigacion existentes se orientd la

formaciéon de forma tedrico-practica asi:

« Los conceptos basicos de IoT, como la definicion de IoT, las tecnologias de
IoT, los protocolos de comunicacién de IoT y las aplicaciones de IoT.

« Las tecnologias de IoT: sensores, actuadores, redes de comunicacion y
software de control.

« Las aplicaciones en IoT: automatizacidn del hogar, la seguridad del hogar y
el control del clima.

« Los riesgos de seguridad y privacidad de IoT y cémo mitigarlos.

« Los aspectos éticos de IoT, como la privacidad, la seguridad y la igualdad
de acceso.

« Finalmente, un ejercicio practico que incluye la adquisicidon de un dispositivo

del sistema de hogar inteligente y su implementacién.

La metodologia activa de formacién se basa en el aprendizaje por proyectos
y la participacion activa de los participantes, donde se apropia el conocimiento a
través de la experiencia y la exploracién, y a su vez desarrollando habilidades
blandas, como el trabajo en equipo, la resolucién de problemas y la comunicacién.
Acompafando las diapositivas de formacion, se contara con material impreso
basado en la herramienta denominada “story telling”, donde se utiliza el arte de
contar historias para comunicar informacién o ideas, y motivar al participante a

tomar accion y aplicar lo que han aprendido.
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Conclusiones

« El Internet de las cosas tiene el potencial de transformar los hogares,
haciéndolos mas comodos, seguros y eficientes, sin embargo, es importante
ser conscientes de los desafios de seguridad y privacidad asociados con el uso
del IoT.

« El aprendizaje por proyectos es una metodologia que promueve el aprendizaje
activo y participativo, lo que permite a los participantes desarrollar habilidades
y conocimientos relevantes para el desarrollo sostenible, como la resolucién de
problemas, el trabajo en equipo, el pensamiento critico y la creatividad,
aportando en la formacion de profesionales y ciudadanos responsables vy

comprometidos con el desarrollo sostenible.

« El andlisis del contexto a través de proyectos reales acrecienta la creacion de
capacidades para el desarrollo de soluciones innovadoras para los problemas

urbanos.

« La colaboracién de diferentes actores, como educadores, empresarios,
miembros de la comunidad y representantes gubernamentales, promueve la
colaboracién para abordar los desafios urbanos que trae consigo los cambios

hacia una ciudad o una comunidad sostenible.
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Resumen

El marco de esta ponencia tiene como objetivo principal analizar modelos
innovadores que utilicen la IA como herramienta clave para identificar soluciones que
avancen hacia un paradigma investigativo mas eficiente y sostenible. Asi mismo, se
busca proponer herramientas de IA que gestionen eficientemente los datos y
tendencias y que generen informes precisos para optimizar los procesos de
investigacion. Adicionalmente, también se debe analizar las implicaciones éticas de
la implementacién de la IA en la investigacién asegurando la equidad y el respeto a
los derechos individuales. Para esta investigacién, se adopta un enfoque mixto que
reine elementos cualitativos y cuantitativos a través de anadlisis de documentos
académicos, lo que permite una comprension integral de las percepciones en el cruce
entre IA e investigacion. Como resultado se espera que esta integraciéon sea un
catalizador para impulsar la sostenibilidad en investigacion avanzada al facilitar la
colaboracién entre investigadores a nivel mundial. Lo cual, permitiria compartir
conocimientos y abordar problemas globales de manera conjunta para mejorar la
eficiencia con responsabilidad social. En conclusién, se proporcionan claves
esenciales para el mejoramiento continuo de la praxis investigativa desde un enfoque
holistico y se sugieren desafios inspiradores para innovar en la integracion de la IA

en la investigacién.

Palabras clave

Inteligencia artificial, Investigacidon, Educacion, autosuficiencia
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The framework of this presentation aims to delve into innovative models
utilizing Al as a pivotal tool to drive solutions towards a more efficient and sustainable
investigative paradigm. Furthermore, the objective is to propose Al tools proficient in
managing data and trends, generating precise reports to optimize research processes.
Additionally, ethical implications of AI implementation in research are under scrutiny,
emphasizing equity and respect for individual rights. Employing a mixed approach
intertwining qualitative and quantitative elements through academic document
analysis enables a comprehensive understanding of perceptions at the intersection of
Al and research. Resultantly, this integration is anticipated to serve as a catalyst,
propelling sustainability in advanced research by fostering global collaboration among
researchers. This collaboration facilitates knowledge sharing and collective tackling of
global issues, thereby enhancing efficiency with social responsibility. In conclusion,
fundamental insights are provided for the continuous enhancement of investigative
praxis, endorsing a holistic approach, while inspiring compelling challenges for

innovating Al integration into research.

Artificial Intelligence, Research, Education, Self-sufficiency."

La inteligencia artificial proporciona el potencial necesario para abordar algunos
de los mayores desafios de la educacién actual, innovar en la practica de ensenanza
y aprendizaje y acelerar el progreso para la ejecuciéon del ODS 4: Educacién de
calidad. La UNESCO vela por que su aplicacién en el contexto educativo responda a
los principios basicos de inclusidon y equidad. Su mandato exige intrinsecamente un
enfoque de la IA centrado en el ser humano, incluir el papel desempefiado por la IA
en la solucién de las desigualdades en materia de acceso al conocimiento, la

investigacion y la diversidad de expresiones culturales (Unesco, 2023)
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En el panorama mas amplio de la educacién superior, estd surgiendo una
vision de vanguardia donde la tecnologia y la humanidad se fusionan
armoniosamente, avanzando hacia un nuevo paradigma de educacién donde la IA y
la naturaleza del aprendizaje humano se cruzan. El viaje comienza cuando la
tecnologia impulsa la educacion y los docentes iluminan el camino con empatia. Por
lo tanto, la mente humana sigue siendo el centro del aprendizaje y el arquitecto de
los suefios, guiando a los estudiantes a su maximo potencial y explorando esta
simbiosis en un ambiente eficiente y motivador para profundizar su investigacion

cientifica. Seguiremos siendo un faro que hace esto posible.

La eduAlcion es un nuevo concepto que fusiona la educacion tradicional con la
IA, integrando herramientas de esta en la practica educativa y de investigacion en
todas sus formas. Es un desafio que invita a repensar paradigmas y aprovechar el

potencial transformador de la IA.

Actualmente, se percibe un estancamiento en los procesos de investigacién en
sostenibilidad, debido al desconocimiento de herramientas de IA para analizar datos
a gran escala y sacar conclusiones significativas. Asimismo, las brechas vy
desigualdades en el acceso a la educacion resultan en la pérdida de oportunidades

para quienes enfrentan barreras geograficas o econdmicas para acceder.

Aunque la IA presenta una excelente alternativa estas problematicas, también
trae consigo dilemas éticos evidentes en su implementacion en la educacion. Por esto,
se hace necesaria la integracion de modelos innovadores de inteligencia artificial en
la educacion y la investigacion, que permitan evolucionar hacia un sistema mas

eficiente, equitativo y sostenible.
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Para dar paso al proceso de construccién del conocimiento sobre EduAlcidn
sostenible: Modelos Innovadores para la Investigacién con Inteligencia Artificial se
revisaron algunas investigaciones previas desarrolladas sobre inteligencia artificial en
la investigacion cientifica, entre las cuales se pudo acceder a articulos cientificos que

permiten ampliar conceptos para desarrollar el objetivo de investigacion.

La IA tiene varias aplicaciones para la publicacién e investigacidon. Algunas de
ellas son el analisis de datos, la busqueda de informacion, la asistencia en la escritura,
la mejora en la revisidn por pares en publicaciones cientificas, y la generacién de
resiumenes. En general, la IA tiene el potencial de mejorar muchos aspectos de la
publicacion e investigacion cientifica, y esto puede ayudar en gran manera a alcanzar

avances significativos en muchos campos de la ciencia y la tecnologia. (Lépez, 2023)

(Prinslo, 2017) Habla sobre el uso de la inteligencia artificial y el aprendizaje
automatico en el campo de la medicina en su articulo “Frankenstein escapa del
monstruo y encuentra a Kafka en el camino: toma de decisiones algoritmica en la
educacion superior". En el cual examina las implicaciones éticas del uso de algoritmos
para recopilar, analizar y utilizar datos de estudiantes en la educacion superior. Con
este analisis, se propone un marco experimental para la interaccidon entre humanos y
algoritmos y el autor examina siete dimensiones de la observacion de los estudiantes.
Para concluir, el autor sugiere unos lineamientos para aplicar algoritmos con

cuestiones éticas.

Finalmente, la UNESCO menciona los siguientes dilemas éticos que podrian

surgir a partir de la implementacién de la IA:

e La falta de transparencia de las herramientas de la IA: Las decisiones de

la IA no siempre son inteligibles para los humanos.
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e La IA no es neutral: Las decisiones basadas en la IA son susceptibles de
inexactitudes, resultados discriminatorios, sesgos incrustados o
insertados.

e Practicas de vigilancia para la recopilacién de datos y la privacidad de los
usuarios de los tribunales.

e Nuevas preocupaciones por la equidad y el riesgo para los derechos

humanos y otros valores fundamentales. (UNESCO)

En conclusidn, si bien la inteligencia artificial es una emocionante alternativa
para transformar la investigacion educativa, para implementarse, debe estar
acompafada de un riguroso enfoque ético y socialmente responsable que asegure
que su aplicacién sea benéfica para la sociedad sin comprometer los derechos

fundamentales o perpetuar sesgos y discriminaciones.

Analizar modelos innovadores que utilicen la IA como herramienta clave para
identificar soluciones y estrategias conducentes para avanzar hacia un paradigma

investigativo mas eficiente equitativo y sostenible.

1. Identificar modelos que utilizan la inteligencia artificial para superar barreras
geograficas y econdmicas y brindar igualdad de acceso a la investigacion.

2. Describir las implicaciones éticas de integrar la inteligencia artificial en la educacién
y la investigacidn.

3. Proponer lineamientos estratégicos para implementar herramientas de inteligencia

artificial y optimizar el proceso de investigacion sostenible.

Esta ponencia proporciond un analisis de modelos innovadores que utilicen la IA
como herramienta clave para identificar soluciones y estrategias conducentes a
avanzar hacia un paradigma investigativo mas eficiente equitativo y sostenible y su

impacto positivo en el ambito de la investigacién cientifica, asi como la receptividad
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favorable a los avances tecnoldgicos, identificando la necesidad de capacitar en estos

nuevos retos.

Con base en la informaciéon consultada se determind que hay una alta
receptividad para integrar tecnologias inteligentes en investigaciones cientificas,
enfatizando en la necesidad de formacién para implementar modelos educativos

sostenibles innovadores.

Se proponen los siguientes lineamientos estratégicos para implementar
herramientas de inteligencia artificial y optimizar el proceso de investigacién

sostenible:

e Utilizar plataformas que interactian la IA para facilitar colaboracion entre
investigadores con intereses similares.

e Desarrollar contenido interactivo de formacién como tutoriales para desarrollar
habilidades en el uso de estas herramientas.

e Implementar programas de formacion para investigadores en ultimas

tendencias y metodologias tecnoldgicas.

En esta travesia hacia la Educacion Sostenible, descubrimos que la verdadera
revolucion no esta en la potencia de la tecnologia, sino en cdmo utilizar su poder para
desbloquear el potencial humano. Es el arte de equilibrar la IA con la inteligencia
emocional, donde los algoritmos no solo evaltan el conocimiento, sino también la

empatia.

En este nuevo paradigma, los resultados no son solo calificaciones mejoradas,
sino la formacién de mentes criticas y ciudadanos globales conscientes. Asi, la
inteligencia artificial se convierte en un aliado, no solo en la educacién de individuos,

sino en la formacidon de lideres que transforman los métodos tradicionales de
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investigacion avanzando a investigaciones vanguardistas solidas desarrolladas desde

el marco de la ética profesional.
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Resumen

La ambientalizacion curricular permite la inclusién de los ODS en las
instituciones de educacidon superior para articular la sostenibilidad a los procesos
educativos, por esta razon el objetivo de esta investigacién fue el analisis de las
percepciones de los docentes frente a la ambientalizacion curricular en la Escuela de
Ciencias de la educacién, en una Institucidon de Educacién Superior en Colombia. Para
esto se realizd una encuesta tipo Likert con preguntas abiertas y cerradas desde el
enfoque cualitativo - descriptivo que permite el analisis de los fendmenos a estudiar
en la articulacion de los ODS en el curriculo universitario. Se concluye que hay
avances en la ambientalizacion curricular a nivel institucional en cuanto a la inclusién
de los ODS, especialmente a nivel del macrocurriculo en actividades de gestion
institucional, de proyeccion y de talento humano, pero se requiere fortalecer estos
ODS a nivel micro curricular en los cursos y estrategias de los docentes y estudiantes

en cursos, temas y competencias a desarrollar.

Palabras clave
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La educacién actual debe responder a las necesidades del contexto en términos
de sostenibilidad, teniendo en cuenta las necesidades sociales y politicas de forma
global, en este sentido las instituciones de educacién superior deben estar en la
capacidad de ofrecer una educacion para la Ciudadania Global, que repiense y disefie
el curriculo a nivel macro y microcurricular, incluyendo nuevos valores que articulen
el cuidado, del planeta y del otro, logrando la inclusién de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de forma sistematica y ordenada para que su impacto sea medible
y cuantificable, pues aunque en la actualidad muchas instituciones estan apostando
por esta inclusion, los procesos se quedan cortos y no logran su integracion de forma

efectiva (Dieste, Coma, & Blasco-Serrano,2019).

Desde la catedra de UNESCO, propuesta por diferentes instituciones vy
universidades, se hace el puente necesario para iniciar el proceso de ambientalizacién
curricular, en tanto que busca el desarrollo sostenible bajo los principios de equidad
y justicia Socioambiental en los territorios, desde un enfoque socioambiental que se
incluye en los proyectos educativos y académicos de las universidades articulando los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, mediante la investigacion y analisis de los

procesos subyacentes al curriculo y su ambientalizacion.

En este contexto el objetivo de esta investigacion fue el de analizar las
percepciones acerca del proceso de ambientalizacién curricular de los ODS en las IES,
dando respuesta a la pregunta ¢Como se percibe la ambientalizacion curricular de los
ODS en las IES? Para esto se analizd, en la Escuela de Ciencias de la Educacién de la
Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, la ambientalizacién de los ODS que
se promueven en la Catedra UNESCO de la institucidn, indagando por las percepciones
de los docentes acerca de por las practicas, y escenarios que fomentan los objetivos
4,5,10, 11y 16.

Esto debido a que los ODS, desde el enfoque de Educacion para la ciudadania
Global, tiene un gran potencial trasformador especialmente en los territorios rurales y

mas apartados, trabajando en red desde la integraciéon de la comunidad y los
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diferentes actores como el sector laboral, educativo, de ciencias y tecnologia, entre
otro, con una presencia mas activa y critica en las instituciones educativas, que
permitan una planificacién curricular mas contextualizada que hace accesible los
recursos para lograr cambios y transformaciones en la sociedad en nuevos espacios

de encuentro y reflexion (Dieste, Coma, & Blasco-Serrano, 2020).

Figura 1

Origen de la experiencia

Compromisoinstitucional con
Agenda 20230

'¢Como se percibe la
ambientalizacion
curricular de los ODS
en las |ES?

Responsabilidad social
universitaria

La ambientalizacidn curricular se refiere a la inclusion en el curriculo de
elementos ambientales y sostenibles en todos los ambitos del proceso educativo, en
los que se supone el abordaje de temas relacionados con el consumo y manejo de los
recursos ambientales, y el analisis y reflexién de los procesos sociales y equitativos
en términos de sostenibilidad ambiental politica y social, este elemento en diferentes
investigaciones todavia se presenta de forma baja, lo cual se evidencia en el bajo
conocimiento de la comunidad acerca de estos temas, por lo que es fundamental

analizar como se esta trabajando a nivel curricular en las instituciones para que el
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aprendizaje sea significativo y tenga un impacto real en las practicas y acciones de

los estudiantes (Sierra-Baron, Medina-Arboleda, & Aguilera, 2018).

Este proceso es fundamental para la formacién de egresados capaces de
relacionarse de forma sostenible con la sociedad y el medio que los rodea a partir de
los valores de justicia, solidaridad y equidad, en el marco de la diversidad, es una
posibilidad que orienta el analisis critico de la realidades de los entornos en donde
tiene impacto el ser humano, y se enfoca en brindar a los estudiantes herramientas
de intervencion a nivel individual y social para afrontar las problematicas con la falta

de conciencia y de sostenibilidad con el medio (Andrade, Arruda, & Lima, 2018).

Para esto se requiere de una mirada pedagdgica capaz de relacionar la
integralidad y educacién en el curriculo articulando de forma trasversal, las
asignaturas y actividades curriculares, con proyectos politico-pedagdgicos
sustentables, bajo una visidn compleja que integre la inter y transdisciplinariedad, de
forma tal que se permee desde la cultura organizacional, hasta los cursos y matrices

circulares que orientan la practica pedagdgica y docente de las instituciones.

Pues los ODS, representan una oportunidad para revisar los procesos de
ensefianza y aprendizaje especificamente en la investigacién y el relacionamiento con
los grupos de interés, y aunque se han logrado avances en estos aspectos todavia se
puede decir que las universidades se estdn quedando atras en la articulacidén
curricular en los programas y asignaturas promoviendo una mayor participacion de la

comunidad académica en las areas disciplinares (Leal, et al, 2019).

Se debe trabajar por reducir las brechas en la profundizacion de los saberes en
todos los niveles de relacionando las complejidades entre lo humano y lo ambiental
reconociendo y contextualizando las interacciones que comprometen a la
sostenibilidad articulando las politicas, curriculos y practicas reconociendo las
diferencias y analizando las propuestas de las instituciones de educacion superior, por
esto se propone en este proyecto realizar un acercamiento a la ambientalizacion
curricular, en un sentido amplio que incluya todos los objetivos de desarrollo
sostenible, pues lo ambiental involucra mas practicas relacionadas con la accién social

y medio ambiental.
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Para poder identificar y analizar las percepciones de los docentes frente a la
ambientalizacién de los ODS, se usé una metodologia de enfoque cualitativo desde la
cual se pueden analizar y describir los fendmenos sociales asociados a la
ambientalizacién curricular en educacién superior. Se desarrolla desde un tipo de
investigacion descriptiva, cuyo propdsito es describir estas cualidades vy
caracteristicas desde procesos de analisis organizados, para develar la estructura de
las percepciones de los docentes frente a los avances de la ambientalizacidn curricular
en educacion superior, esto con el fin de hacer inferencias, que permitan la propuesta
de un analisis mas robusto de los procesos de ambientalizacion curricular en

Educacién Superior.

Para esto se realizé una encuesta cerrada de 57 preguntas, de las cuales 7 son
de caracterizacién de la poblacion, 10 son preguntas de escala Likert enfocadas en
los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la catedra UNESCO, 4, 5, 10, 11 y 16, y
cinco preguntas abiertas enfocadas en las estrategias utilizadas para realizar esta
ambientalizacién curricular, para esto se usaron los indicadores propuestos por
Gamboa, et al (2020). En donde cada ODS, tiene dos criterios de analisis mediante
una escala Likert de 1 a 4 en la que 1 es totalmente en desacuerdo y 4 es totalmente

de acuerdo.

La muestra inicial para identificar la percepcién de los docentes se compone de
20 docentes de la Escuela de Ciencias de la Educacion ECEDU, de la Universidad
Nacional Abierta y a Distancia UNAD, como una primera fase de investigacion en esta
universidad, se realiza un analisis descriptivo por medio de Excel, y el analisis de
preguntas abiertas, se hace de forma cualitativa usando las nubes de palabras para
identificar las estrategias que mas se movilizan la ambientalizacién curricular en

educacion superior.
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Figura 2

Marco metodoldgico

X _ Poblacién Muestra
Tipo de Investigacion Alcance Docentes escuela Ciencias
20 docentes ECEDU.
Enfoque cuantitativo Descriptivo de la Educacién Intbimantios elaue
Instrumento Fase de Disefio de Fase de Evaluacié
Encuesta 57 items instrumento R ———
Google forms

Resultados y Discusion

Se presentan los resultaos de la encuesta en dos criterios caracterizacion de las
docentes entrevistas y percepciones de los docentes acerca de la ambientalizacion

curricular.
Caracterizacion de la poblacién participante Tendencias

En cuanto al nivel de formacion se puede ver en la figura siguiente, que el
58% de docentes entrevistados son Magister, le siguen los docentes con doctorado

con el 26% y los docentes con especializacion con el 11% de la muestra, indicando

un nivel alto de formacidén docente en nivel de posgrado
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Figura 3

Nivel de formacion docentes de la Escuela de Ciencias de la Educacion UNAD

MagiSter _

Especialzacion

Doctorado

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Doctorado Especialzacion Magister
B Seriesl 26% 11% 58%

Nota: Elaboracion propia a partir de encuestas de percepcion.

En lo referente al area de conocimiento se puede ver que el 85% son
docentes propios del area de Ciencias de la Educacion, este caso en la escuela
se encuentra licenciados en las diferentes areas de conocimiento, seguido de
un 5% que pertenecen al area de Ciencias Sociales y un 5% al area de Ciencias
Naturales. Esto concuerda con el objetivo misional de la escuela que se enfoca

al desarrollo y formacién en el drea de la pedagogia y la educacion.
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Figura 4
Areas de Formacién docentes de la Escuela de Ciencias de la Educacién UNAD

Ciencias Sociales .
Ciencias Naturales .
e e _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Ciencias de la Educacién Ciencias Naturales Ciencias Sociales
M Series1 84% 5% 5%

Nota: Elaboracion propia a partir de encuestas de percepcion.

Los docentes que participaron en las encuestas pertenecen a los siguientes

programas:

Tabla 1
Programas a la que pertenecen los docentes de la Escuela de Ciencias de la

Educacion UNAD

ESP. EN EDUCACION SUPERIOR A DISTANCIA
ESP. EN EDUCACION, CULTURA' Y POLITICA
’EDAGOGIA PARA EL DES. AUTONOMO
LICENCIATURA EN ETNOEDUCACION
LICENCIATURA EN FILOSOFIA

[248 L—
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LICENCIATURA EN MATEMATICAS

LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL

MAESTRIA EN EDUCACION

MAESTRIA EN EDUCACION INTERCULTURAL

MAESTRIA EN MEDIACION PEDAGOGICA EN EL
APRENDIZAJE DEL INGLES

Nota: Elaboracion propia a partir de encuestas de percepcion.

Estos resultados indican que hay variedad en la muestra seleccionada en
tanto a las areas de conocimiento y los programas ofertados por la escuela pues

se encuentra en un 90% la poblacidn representativa de la misma.

Educacion de Calidad (ODS 4)

Acerca de la ambientalizacion del objetivo 4, el 95% de acuerdo con que en
la escuela se promueve una educacion de calidad a las poblaciones vulnerables
incluyendo areas de las ciencias, el pensamiento logico y las matematicas de forma

trasversal.

De igual forma el 89 % de docentes esta de acuerdo es que se promueve la
formacion en competencias asociadas a los ODS de los docentes. Estos criterios
se fomentan en su mayoria por medio de los cursos, en los CIPAS, los procesos
de investigacidén, extension entre otros, por lo que se puede ver en todo el
curriculo, siendo los items mas reconocidos por los docentes, como se muestra en

la figura siguiente.
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Figura 5
Percepcion de estrategias curriculares que promueven el desarrollo del ODS 4

a nivel curricular

construccion formativa mision Politica .
educacion

y Eventos extension
solucion docentes CIPAS

fograma y 1
componente préctico omacon CUFSQS (ZJDSIJ HE dindgaci

investigacion desarrollo sostenible

Iniciativas Gubernamentales . . . . "
pensamiento ogico matematico

diferentes convocatorias

Nota: Elaboracion propia a partir de encuestas de percepcion.

Igualdad de Género (ODS 5)

En cuanto al objetivo 5, el 74% de acuerdo con la promocion de paridad en
la contratacidn en todos los niveles y el 63% esta de acuerdo con el reconocimiento
de las practicas de cuidado, los quehaceres domésticos y cuidados no remunerados
y su impacto en la calidad de vida de las mujeres. En este sentido la percepcion
baja sobre todo en las practicas de cuidado y se puede ver que las estrategias
curriculares utilizadas se enfocan mas a actividades propias de talento humano,
de capacitacion y de investigacidon, haciendo necesaria su inclusion a nivel

microcurricular Esto se puede ver en la figura a continuacion.
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Figura 6
Percepcion de estrategias curriculares que promueven el desarrollo del ODS 5

a nivel curricular

genero

Iniciativas institucionales valor trabajo

Capacitaciones docentes 9%U%" extension  Tecnolégico

estudiantes o st -oc talento humano

CIPAS eduCaCIOn i ercidad

asnecto varios espacios académicos ’
ST o IVESEIGACION
igualdad Ipaquira

Nota: Elaboracion propia a partir de encuestas de percepcion.

Reduccidn de las desigualdades (ODS 10)

En este ODS, el 89% de docentes esta de acuerdo con la promocién de temas
como la contratacion de minorias, politicas de inclusion e igualdad de género vy el
79% esta de acuerdo con la promocidn de politicas y protocolos de intervencion
frente al acoso laboral y un ambiente de trabajo saludable. En este aspecto se
reconocen estrategias enfocadas en el talento humano, las capacitaciones

politicas, entre otras, como se ve en la figura siguiente.
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Figura 7
Percepcion de estrategias curriculares que promueven el desarrollo del ODS 10

a nivel curricular

t capacitaciones '
Bmas o s
conclentizacion migmbro

politicas institucionales proceso aidado
Talento Humano
ambientes [aborales

comunidad Sorda  estion politica contratacion . 4" 1
m : acII:WIdadesconncimientc:
ACTIVDADES INSTITUCIONAL género

Aporto

Gerencia

Iniciativas institucionales

Nota: Elaboracion propia a partir de encuestas de percepcion.

Ciudades y comunidades sostenibles (ODS 11)

En lo referente al objetivo 11, el 90% de acuerdo en que se fomentan
programas de movilidad sostenible que estimulen su uso en condiciones basicas y
el 90% de acuerdo con reconocer y recuperar el patrimonio cultural en zonas
aledafas, esto de igual forma en actividades institucional, con mayor relevancia
de actividades microcurriculares como proyectos, actividades académicas,

investigacion entre otras, las actividades se muestran a continuacion.
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Figura 8
Percepcidn de estrategias curriculares que promueven el desarrollo del ODS 11

a nivel curricular

herramientas  regiones Proyectos

VIEM Correos oVt
sensbilzacon indicador™"cTVIADES ACADEMICAS

movilidad sustenibleactividades
eventos

cursos Informacion Unadista — mismo patrimonio cultural

investigacion  iniciativas

estudiantes  programa CIPAS territoriales ~ Acciones institucionales

Nota: Elaboracion propia a partir de encuestas de percepcién

Paz, Justicia e Instituciones (Solidas ODS 16)

En el desarrollo del objetivo 16, el 89% de acuerdo con la promocion de
actividades que promuevan la paz, por medio de la inclusidén y participacién de
actores del conflicto armado en Colombia y el 84% esta de acuerdo con que
se promueve el desarrollo de procesos trasparente en el manejo de recursos,
indices de corrupcion y politicas encaminadas a las practicas éticas vy
sostenibles en la organizacion. Esto mediante cursos, politicas y proyectos de

extensién, como se evidencia en la figura.
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Figura 9
Percepcion de estrategias curriculares que promueven el desarrollo del ODS 16 a

nivel curricular

Proyecto PG2302 investigacion

" programa  Inclusion social
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Migracio
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Nota: Elaboracion propia a partir de encuestas de percepcion

Conclusiones

Analizando las percepciones se puede ver que ha habido un avance en la
ambientalizacién curricular en los 5 objetivos analizados desde a catedra UNESCO,

con un puntaje general de percepcién positiva de mas del 50%.

El Objetivo 4. Educciéon de calidad, es uno de los fuertes en temas de
ambientalizacién curricular, especialmente a nivel del microcurriculo, pues se
puede ver su desarrollo en cursos, CIPAS, y actividades propias de las asignaturas

y los cursos de los programas.
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Respecto de los objetivos 5, 10, 11 y 16, estos se enfocan en actividades
movilizadas por los sistemas de gestidon y estamentos de la universidad a nivel
general, en proyectos de investigacién, capacitaciones, actividades de talento
humano que son fundamentales frente a la movilizacion de los ODS a nivel
curricular. Pero se debe promover una mayor inclusién de estos a nivel
microcurricular en los cursos, CIPAS y demads actividades propias de cada

programa para que tengan un impacto mas directo en la formacion profesional.

En cuanto, al objetivo 5 referente a Igualdad de género, tiene el nivel de
percepcién positivo mas bajo, el 60% pues, aunque se ha ganado terreno en este
aspecto, todavia parece faltar mayor parida en procesos de contratacion y
movilidad académica. Especialmente en el reconocimiento de las tareas de cuidado
y de las cargas sociales y laborales a las que las mujeres estan enfrentadas en la

actualidad.

Si bien hay un terreno ganado a nivel del marco curriculo, en los programas
trasversales a los programas institucionales, se requiere resignificar las
concepciones y discursos referente a lo sostenible, lo ambiental y curricular para
articular las disciplinas y areas de trabajo rompiendo el paradigma disciplinar
desde un enfoque sistémico e interdisciplinar, reconocimiento que no solo las

practicas a nivel de gestidn contribuyen a una politica ambiental integral.
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Ensenanza de electricidad y el electromagnetismo desde
la perspectiva de los modelos de sostenibilidad

Juan Guillermo Nunez Osuna
juan.nunez@unad.edu.co

Resumen

El proyecto hace inmersién e indaga en las dindmicas de los procesos de
formacion investigativa de los estudiantes de la licenciatura en matematicas de la
Universidad Nacional Abierta Y A Distancia UNAD, la cual forma parte de las
universidades publicas de Colombia dentro la cual el equipo tiene acceso como
tutores vinculados a la institucion, la El tipo de investigacion se desarrolla desde la
investigacion accidn participativa IAP , la recoleccién de la informacién se hace
mediante un Google forms, la misma se desarrolla en cuatro fases: diagnostico,
recoleccidn, triangulacién y construccién de la propuesta de intervencién mediante

la matriz evaluativa apoyada en los resultados.

Palabras clave

Sostenibilidad, fuentes de energias alternativas, energias limpias y fisica

desde el enfoque practico

Introduccion

Antecedentes
Con referencia a los trabajos previos desarrollados en el campo de la tematica

propuesta se tienen los siguientes:
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Saavedra y Sanchez (2022) método de ensefianza/aprendizaje aplicado a los
sistemas de energia eléctrica, objetivo implementaciéon de un método de ensenanza
-aprendizaje llamado integracién de conocimientos tedrico-practico para la
ensefianza de los sistemas de energia eléctrica desde la perspectiva holistica. La
metodologia tiene un enfoque cualitativo estd dividida en tres sesiones
prelaboratorio, laboratorio y post laboratorio con sesiones pedagdgicas activas,
afectivas y gamificadas apoyadas en el aprendizaje significativo para la recoleccion
de la informacién se aplica un cuestionario, un foro de discusién, anotaciones,
graficos tomados en los equipos, fotos y videos. Dentro de las conclusiones se tiene
gue hace falta la aplicacién de estrategias innovadoras de aprendizaje-ensefianza
con momentos pedagdgicos, aprendizajes activos, auto ritmicos y la gamificacion,
con practicas planificadas, integrales desde la perspectiva holistica que apoya

futuras investigaciones.

Calle et al (2019) Ensefianza para el desarrollo de la sostenibilidad energética
en el hogar en zona urbana-Marginales de ciudad de Guayaquil, el objetivo es la
construccién de un modelo de ensefanza desde la sostenibilidad energética
domiciliaria apoyada en los objetivos especificos de aprendizaje de los ODS. La
metodologia tiene un enfoque cualitativo mediante estudio de caso apoyado en la
aplicacion de talleres con criterios de sostenibilidad articulados de manera técnica
y pedagdgica (educativa, comunitaria e institucional), identificando escenarios
cercanos a la realidad, los instrumentos aplicados para la recoleccion de la
informacién son andlisis socio-energéticos, protocolos de capacitacién y guias de
trabajo de estudiantes. Dentro de las conclusiones que se tienen se encuentra que
las actividades de formacién en gestidon energética domiciliaria potencian una
conciencia de ahorro de energia, el cuidado del medio ambiente y la sostenibilidad

por parte de los estudiantes y sus familias.
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Saavedra y Sanchez (2022) método de ensefianza/aprendizaje aplicado a los
sistemas de energia eléctrica, objetivo implementaciéon de un método de ensenanza
-aprendizaje llamado integracién de conocimientos tedrico-practico para la
ensefianza de los sistemas de energia eléctrica desde la perspectiva holistica. La
metodologia estd dividida en tres sesiones prelaboratorio, laboratorio y post
laboratorio con sesiones pedagdgicas activas, afectivas y gamificadas apoyadas en
el aprendizaje significativo para la recoleccion de la informacion se aplica un
cuestionario, un foro de discusidn, anotaciones, graficos tomados en los equipos,
fotos y videos. Dentro de las conclusiones se tiene que hace falta la aplicacion de
estrategias innovadoras de aprendizaje-ensefanza con momentos pedagdgicos,
aprendizajes activos, auto ritmicos y la gamificacion, con practicas planificadas,

integrales desde la perspectiva holistica que apoya futuras investigaciones.

Marco teodrico

Con referencia a las categorias del marco tedrico desde el punto de vista de

los propodsitos planteados en el desarrollo de la propuesta se tienen los siguientes:

Legislacion ambiental

La normatividad y la reglamentacién se convierten en componentes de gran
importancia dado que es gracias a estos documentos que se hace posible el
desarrollo de procesos y proyectos de gran importancia y de alto impacto en
términos de los cuidados y preservaciéon del medio ambiente desde el punto de
vista del cuidado del entorno, a la vez de garantizar un territorio y un habitat
saludable para todos, en este caso se tienen los siguientes referentes:

La ley 1715 del 2014

Mediante ella se hace posible la promocién para la utilizacion de las fuentes de
energia no convencionales, el uso eficiente de la energia en términos de la
energia eléctrica y otros usos energéticos potenciando la sostenibilidad, la

reduccion de gases de efecto invernadero y el aseguramiento del abastecimiento.
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En esta misma se tiene la promocién de electricidad, la gestién eficiente de la
energia, los incentivos en la generacién de energia eléctrica, el fomento de la
investigacion, el desarrollo de la energia procedente de la biomasa, el fomento
de planes silvicolas, el uso de los contenidos energéticos de los residuos sélidos
mediante la reutilizacion y reciclaje donde se encuentra la fraccion biodegradable
y la combustible.

Ley sobre eficiencia energética

En el Parlamento Latinoamericano y Caribefio (2021) en el que promulgaron los
principios relacionados con la eficiencia energética en términos de mejorar el
medio ambiente, la calidad de vida, la regulacion de gases de efecto invernadero
en pro de competitividad econdmico. Seguidamente frente a lo anterior se
proponen principios importantes tales como la asignaciéon y uso eficiente de los
recursos energéticos hacia el desarrollo sostenible, transferir a los estados los
planes nacionales de eficiencia energética, fomentar la capacitacion e
investigacion en el uso eficiente y racional de la energia, acciones de integracion
y cooperacion regional por el estado que genera los estandares de eficiencia y la
aplicacion de la reglamentacion.

Estudio sobre politicas de promocion para la regulacion de las energias
renovables en apoyo a la electromovilidad de la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU) y la Comision Econédmica para Latinoamérica y el Caribe (CEPAL)
del 2022

Mediante el cual se identifican politicas y mecanismos tendientes a aumentar
la participacion de las energias renovables en la red eléctrica con base en la
informacién disponible por organismos especializados y publicaciones académicas
como fuentes de informacion con el propdsito de identificar las condiciones que
permitan potenciar la configuracion de un sector eléctrico capaz de responder con

fuentes renovables a la demanda energética creciente.
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Frente a este campo se encuentran los siguientes datos importantes de
analizar entre los que se tienen América Latina y el Caribe es una regién con mayor
proporcion de viviendas urbanas con el 81%, tiene mayor densidad de poblacién y
la concentracién de la contaminacién atmosférica es del 60% y un 10.5% de
contaminacion de gases de efecto invernadero afectando la salud de habitantes en
ciudades importantes tales como cuidad de México, Santiago de Chile, Bogota y
San Pablo.

Seguidamente se tiene que frente al almacenamiento de las energias
renovables en el mercado eléctrico de acuerdo con las diversas tecnologias
destacadas por (Graham y otros, 2021) tales como el almacenamiento de energia
hidroeléctrica, las baterias de litio en estado sélido, las baterias de plomo acido,
las baterias de sodio-azufre, baterias de flujo, el almacenamiento de energia
térmica y el almacenamiento de energia de aire comprimido todos con diferentes
ventajas frente al cuidado del medio ambiente y una tecnologia que avanza en
busqueda de mejoras. Ademas, se encuentra que de acuerdo con lo mencionado
por la Agencia Internacional de Energia (IEA)en lo referente con la existencia de
politicas exitosas y proporciones altas a nivel de energias renovables se tiene que
Chile se destaca en el uso de energia solar, Dinamarca y Alemania en energia
edlica, Nueva Zelanda en energia geotérmica y Suecia en biomasa cada una de
estas experiencias aportan al cuidado y preservacion del medio ambiente pero que

requieren ser replicadas en muchos otros paises.

Los procesos de formacién desde la perspectiva de la integralidad deben estar
soportados en la responsabilidad, la preservacion del medio ambiente, una
conciencia ecoldgica, un pensamiento progresivo, un desarrollo racional, regional,
local, nacional y mundial desde una perspectiva social, cientifica y humanista
mediante el disefio y la ejecuciéon de programas de formacion centrados en la

sostenibilidad para dar respuesta a diferentes problemas ambientales desde la
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academia integrando la educacion social, comunitaria, la naturaleza de las ciencias,
el componente practico, la posicion critica y la valoracién del entorno como espacio
fundamental para la calidad de vida (Calle et al,2020). Seguidamente a lo anterior
esta la transformacion de las creencias, el reconocimiento de los problemas
ambientales para dar solucion a ellos en términos de la industria, la sociedad vy el
entorno para poder mitigar el impacto del calentamiento global, la lluvia acida y
todos los impactos generados en la actualidad, esto se hace posible gracias a la
recontextualizacidn que se hace del curriculo tal como se muestra a continuacion

segun lo reconocido por Ramos (2021).

Figura 1

Recontextualizacion del curriculo en ciencias

Curriculo: Estructura Desarrollo de habilidades +
conceptual destrezas de pensamiento
(Problemas) P

Conciencia ecoldgica

Problematica ambiental:
autocntlca. ) Profundizacién en las
+autoevaluacion dindmicas socioculturales e
+contexto (contexto natural)

\_ J
Nota. Ramos (2021) adaptacion: Nufiez (2023)

Una formacién efectiva sdélida se hace posible desde la generacién de los
objetivos, claros y medibles para concretarlos desde las politicas, los espacios
académicos, la formacién ética y su conexidén con las relaciones, los problemas
interdisciplinarios apoyados en una integracién directa para el cuidado vy

preparaciéon del medio ambiente. Seguidamente esta lo mencionado por Nifo
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(2012) para quien la compresion local y global se apoya en la investigacion e
indagacién de las habilidades y pensamientos de las nuevas generaciones desde el

punto de vista solidario y responsable.

Para poder darle el sentido solidario y responsable a todos los componentes
relacionados con la educacién ambiental en primera medida se debe generar una
formacion de ciudadanos solidarios, responsables y consientes desde los cambios
actitudinales para la preservacién del medio ambiente es por ello por lo que los
docentes son los convocados a disefiar e implementar un curriculo enfocado a la
posicion critica y reflexiva para la construccién de una relacidn entre el sujeto y el
entorno desde los valores, actitudes, aptitudes con otras personas y el medio
ambiente (Ramos, 2021). Para cumplir con el propdsito antes mencionado es
necesaria la construccion de espacios de sinergia dentro de las aulas de clase que
permitan el desarrollo de componentes, habilidades y resultados de aprendizaje en
términos de una formacioén integral mediante la construccidn de un curriculo de
tipo transversal de acuerdo con lo establecido por la UNESCO y por los objetivos
de desarrollo sostenible desde los componentes cognitivos, socioafectivos y
conductuales frente al cuidado y preservacion del medio ambiente (Calle et al,
2020).

Ademas, las ciencias naturales deben proyectarse hacia los aportes cientificos,
elementos de juicio, los términos del aprendizaje autonomo y la toma de decisiones
para logar una compresion y valoraciéon del mundo desde las relaciones sociales

actuales y la interrelacion de la ciencia con el entorno como espacio para el habitat.

Adicionalmente analizar y darle respuesta a los nuevos problemas
ambientales los cuales se evidencian en el cambio climatico, la salud y el bienestar
ambientales permitiendo el surgimiento de una preocupacién por el cuidado del
medio ambiente, su conservacion desde los cuales se busca mitigar la crisis
ambiental tales como la contaminacion del agua, el suelo y el aire. De otra parte,

estan la emisidon de gases de efecto invernadero y la atmosfera entre otros
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apoyados en una revolucion educativa desde los medios formales, no formales e
informales en procesos actitudinales desde las creencias, valores y normas o
sentimientos de responsabilidad (Ramos,2021), situaciones que se puede sintetizar

de la siguiente manera:

Figura 2
Concepcion de la educacion ambiental

Educacion ambiental

g

Dimensidn cognitiva, Compromiso Conciencia

afectiva, activa y cognitiva sustentable ol Decisiones

diarias

Nota. Ramos (2021). Adaptacion: Nufiez (2023)

Para Ramos (2021) es necesario tener en cuenta el papel fundamental de las
instituciones educativas en lo referente con construccién de una educacion
ambiental desde la responsabilidad, el cuidado, preservacidén y recuperacién del
medio ambiente pensando en una proyeccion futura para proveer cualidades y
condiciones dignas para la vida de todos. Teniendo siempre presente el surgimiento
de orden social y econémico apoyados en todos los medios disponibles para
desarrollo de unas practicas productivas ecoldgicamente apropiadas desde las
aulas de clase mediante la generacién de una practica pedagodgica para la
construccién de un vinculo afectivo con el territorio, la naturaleza en pro del manejo
adecuado y racional de los recursos ambientales que impacten en la calidad del

entorno.
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Ensehanza de la electricidad y electromagnetismo desde la sostenibilidad

En lo relacionado con este aspecto se va a considerar lo establecido por
Sanchez y Saavedra (2022) para quienes el uso y aplicacién de la energia eléctrica
requiere de una vision holistica incluyendo los procesos de formacién desde la
perspectiva practica dada la importancia que tiene el cuidado y preservacion del
medio ambiente en términos de la generacién y administracién en este campo de
la cotidianidad. Ademas la unificacion de conceptos y criterios que permiten el
desarrollo de wunas competencias unificadas incluyendo unos parametros
establecidos en los procedimientos, la agrupacién de temas integrados, analisis y
sistemas de potencia y maquinas eléctricas apoyados en las practicas integradoras
de conocimientos y articulacién de recursos PICAR permiten la consolidacion de un
aprendizaje activo, auto ritmico y la gamificacion quienes apoyan una formacion y

experimentacion integral de los estudiantes.

Adicionalmente a lo anterior se encuentra un analisis relacionado con la
normatividad y los impactos de la regulacion energética renovable en nuestro pais

realizado por Burgos y Moreno (2021) donde se consideran:

1. Las principales energias renovables conducen al uso de una energia eléctrica
auténoma evidenciados en el uso de placas solares, calderas o puntos de recarga
entre otras.

2. Las energias renovables son de gran beneficio para el medio ambiente dado que
de acuerdo con la reglamentacidon y los contextos actuales se requieren nuevas
vias y rutas de formacion en términos del cuidado del entorno desde la perspectiva
de la sostenibilidad.

3. Recursos naturales gratuitos e inagotables porque las energias renovables son
libre acceso y no tienen el problema que tiene la energia generada por carbodn,

petréleo o gas que puede llegar a el momento de agotarse.
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4, Las energias renovables tienen facilidad de acceso dado que puede llegar a todos
los lugares, por tanto, se pueden encontrar en cualquier lugar del mundo dado su
principio de auto consumo.

5. El uso de las energias renovables es un incentivo para llegar a la independencia
energética puesto que ellas aportan a la independencia energética, la generacion
de energias limpias y la disminucion de emisiones.

Finalmente en esta linea se energias renovables( solar, térmica, edlica,
hidroeléctrica, biomasa y biogas) tienen menor impacto ambiental, cumplen con el
principio de la transformacién, son de autoconsumo porque potencia el propio
consumo, asocian energias limpias en términos del cuidado del planeta, son
competitivas con el medio ambiente(fotosintesis) y tienen acceso a zonas poco
habitadas todo lo anterior en razén a la problematica de contaminacién en

diferentes campos del entorno y del medio ambiente.

Segun lo establecido por Benitez et al (2017) los contextos de formacion en
educacion superior es importante generar unas competencias en sostenibilidad por
ello se hace necesario hacer una revision de los referentes a nivel local, regional y

mundial entre ellos se tienen:

e El Espacio Europeo Superior EEES
Potencia los procesos de ensefianza-aprendizaje desde el punto de vista de
las competencias por ello Benitez (2017) reconoce que la educacion superior
tiene una doble propuesta una centrada en el reconocimiento y otra desde
el valor de la educacién

e Para EEES la otra perspectiva esta relacionada con el modelo laboral en el
contexto del emprendimiento y la empleabilidad desde la perspectiva de
empleabilidad, el emprendimiento desde la racionalizacion, eficiencia y

eficacia.

Seguidamente estdn las aportaciones a nivel internacional donde se

encuentran:
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e Lacumbre de la tierra (1992) donde se plantean los objetivos sobre el medio
ambiente y el desarrollo humano incluyendo un compromiso por las practicas
sostenibles.

e UNESCO: Conferencia Mundial sobre la Educacion superior (1998) las
universidades deben dar soluciones a los problemas vinculados con el
desarrollo sostenible

e Naciones Unidas (2002) Decenio de las Naciones Unidas de la educacién para
el Desarrollo Sostenible DEDS con el propdsito de desarrollar oportunidades
para el desarrollo sostenible, la educacién y el aprendizaje deben
proyectarse al desarrollo sostenible, fomentar la calidad educativa, prestar
asistencia para el avance de los objetivos y proporcionar nuevas
oportunidades para las reformas educativas.

e UNESCO (2014) El global de la educacion corresponde a la educacion para
todos de calidad incluyendo garantizar el aprendizaje para toda desde los
principios rectores.

e ONU: Transformar nuestro mundo mediante la consideracion de los objetivos
de desarrollo sostenible en las dimensiones econdmicas, social y ambiental,
a la educacién inclusiva, equitativa y de calidad.

e CRUE Grupo de trabajo para la calidad ambiental y desarrollo sostenible
mediante el fomento para la prevencién del riesgo, gestion, participacion y
sensibilizacion a nivel de educacion ambiental desde el punto de vista de a
la cooperacion, la compresion de la contribucion al trabajo, trabajos en
equipos multi disciplinares, la participacion en la discusidén, disefio,

implementacion y evaluacion de politicas

Los objetivos que se tienen dentro del desarrollo de la propuesta corresponden a

los siguientes:
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e General
Disefar una estrategia didactica para la ensefanza de electricidad y el

electromagnetismo desde la perspectiva de la sostenibilidad

e Especificos
E1: Evaluar la conciencia ecoldgica y ambiental de los estudiantes de
educacion superior en lo referente con el cuidado y preservacion del medio

ambiente.

E2: Identificar unos componentes curriculares para la ensefianza de la
electricidad y el electromagnetismo desde la perspectiva de la

sostenibilidad

E3: Construir una propuesta didactica para la ensefianza de la electricidad

y el electromagnetismo desde la perspectiva de la sostenibilidad
Metodologia

Enfoque

Enfoque La Investigacion Accidn Participativa IAP permite conocer y actuar
dentro de la realidad abordada a partir de un proceso reflexivo, que para el caso
de esta investigacion inicia con la convocatoria a estudiantes de la licenciatura en
matematicas de acuerdo con el documento y cronograma establecido para el
desarrollo del SIPA ; luego y haciéndole seguimiento a Flores-Kastanis et al.
(2009), se implementan acciones partiendo del interés manifestado por unos
estudiantes, afirmando que la IAP es un proceso que parte de la reflexion, la
implementacion y la evaluacién de las acciones que se llevan a cabo desde una
investigacion que la tenga como método. Seguidamente desde la IAP permite que
los profesores sean investigadores que indagan y puedan mejorar sus practicas en

el aula, ademas, posibilita reflexionar sobre situaciones que ellos observan con
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mejoramiento de las practicas desde la perspectiva de la construccién de un curso

desde la metodologia basado en proyectos tal como se expone dentro del anexo.

La linea de investigacion corresponde a pedagogia, didactica y curriculo

Teniendo en cuenta que la solucion del problema involucra a varios actores
de la de la licenciatura en matematicas , se opta por aplicar una metodologia de
accion participante con adaptaciones al contexto de los estudiantes con los cuales
se pretende organizar el proyecto de investigacidon desde un punto de vista
reflexivo, integral segun los curriculos y lineamientos establecidos por el Ministerio
de Educacion Nacional, por ello este este proyecto de investigacion esta enfocado
en orientar estrategia pedagdgica para la formacion de un curso electivo de
electricidad y electromagnetismo desde la perspectiva de la sostenibilidad en
estudiantes de la licenciatura en matematicas Universidad nacional abierta y a
Distancia-UNAD mediante un proceso reflexivo integrando tanto la teoria como la

practica en términos de la construccién de conocimiento.

La propuesta se desarrolla entre cuatro fases:

La primera fase es la diagnostica, la recoleccién, la triangulacién de la

informacidén y la construccién de la propuesta.

Poblacion objeto Son estudiantes del curso de electricidad vy
electromagnetismo de la licenciatura en matematicas de la Universidad Nacional

Abierta y A Distancia UNAD de naturaleza publica, este trabajo se desarrolla desde
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la IAP, porque persigue establecer el estado actual de los estudiantes en lo
referente con las competencias investigativas posteriormente se implementa una
estrategia pedagdgica para “ensefianza de electricidad y el electromagnetismo

desde la perspectiva de los modelos de sostenibilidad”.

Con referencia a este componente se manejaran instrumentos validados
como: cuestionarios en Doc s que se aplica a los estudiantes seleccionados de la
licenciatura para evaluar los conocimientos previos de esta poblacion en lo
referente con las competencias basicas para tener un panorama general desde el
punto de vista académico y educativo. Fases Observacion: Desarrollo de
instrumentos Con referencia a este componente se manejaran instrumentos
validados como: cuestionarios en Doc’s que se aplica a los estudiantes
seleccionados de la licenciatura para evaluar los conocimientos previos de esta
poblacion en lo referente con las competencias basicas para tener un panorama

general desde el punto de vista académico y educativo.

Poblacion Estudiantes de la licenciatura en matematicas de la Universidad

Nacional Abierta y Distancia de los cursos de fisica.

La propuesta se desarrollé en tres fases a saber estas son:
1. Fase diagndstica
Se aplica una encuesta para identificar tanto las ideas previas como las practicas

docentes aplicadas por los docentes para la ensefianza de la fisica.
2. Fase de analisis y triangulacion

Se recolecta la informacion, se analiza y evalla a la luz de una matriz de resultados

para identificar las variables que inciden dentro del proceso.
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3. Fase de implementaciéon de la propuesta

Se reconstruye una propuesta didactica para le ensefianza y formacién de la
electricidad y el electromagnetismo desde el punto de vista sostenible apoyado en
la educacién ambiental con ayuda de la matriz para responder a las necesidades

gue tienen la poblacién motiva de estudio.

Resultados y discusidn

Al revisar los contenidos se evidencia que existen temas estructurales que
fundamental y potencian la compresién desde la perspectiva tedrica y practica, al

respecto se tienen lo siguiente:

Resultados
Con referencia a componente se tienen los siguientes resultados

recolectados mediante la aplicacion del Google forms:

Figura 3

La descripcion presentada para el curso es bastante clara

]
Promotores 2
Pasivos 1 6 7
Detractores 0 -100 +100
NPS®

Nota. Creacion propia




Figura 4
Los resultados de aprendizaje se presentan de forma clara

CONGRESO
NACIONAL

EN CLAVE DE
TRANSVERSALIZACION

Promotores 3
Pasivos 0
Detractores 0 -100

100

NPS®

+100

Nota. Creacion propia

Figura 5

La estrategia de aprendizaje aporta bastante a la formacion de los estudiantes

desde la sostenibilidad

Promotores 1

Detractores 0 -100

Pasivos 2 3 3

NPS®

+100

Nota. Creacion propia

Figura 6

Los contenidos y referentes bibliograficos presentados estan acorde con los

resultados de aprendizaje

Promotores 2
Pasivaos 1
Detractores 0 -100

67

MPS®

+100

Nota. Creacion propia
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Figura 7
Organizacion adecuada de las actividades propuestas para el desarrollo del curso
]
Promotores 2
Pasivos 1 6 7
Detractores 0 -100 +100
NPS®

Nota. Creacion propia

El autor del escrito indica: Con referencia a la discusion con ayuda de los
resultados obtenidos, se tiene que el 67% cree que la descripcion presentada
para el curso es bastante clara, el 100% dicen que los resultados de
aprendizaje se presentan de forma clara, el 33% establece que la estrategia
de aprendizaje aporta bastante a la formacion de los estudiantes desde la
sostenibilidad, el 67% reconoce que los contenidos y referentes bibliograficos
presentados estan acorde con los resultados de aprendizaje y 67% reconoce
qgue la organizacion de las actividades propuestas para el desarrollo del curso

son adecuadas

Con referencia al andlisis de la pregunta séptima se tiene que el 96.7% si
desea que lo invitemos a hacer parte del grupo de estudio frente al 2.4% que

no desea ser parte del grupo de estudio (2023).

Con respecto a la discusion se tienen los analisis de hallazgos con respecto a
las categorias del marco tedrico y los objetivos especificos se tienen los siguientes

aspectos a destacar:




Tabla 1

Analisis de correlacion entre los analisis de hallazgos, categorias del marco tedrico

objetivos especificos y observacion
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Categorias del Objetivos Analisis de Hallazgos
marco teodrico especificos correlacion
Se cumple con
referencia al objetivo Es necesario conocer El desarrollo de una
Legislacion El desde la la reglamentacion y propuesta centrada
ambiental conciencia ecoldgica, su integracidn en los en proyectos permite
E2 desde la procesos de los conocer desde los
perspectiva de la licenciados en componentes teoricos
sostenibilidad y E3 se matematicas de la vy practicos permite la
logra valorar la UNAD desde la construccién de una
reglamentacion desde perspectiva legal. conciencia ecoldgica y
la perspectiva del sostenible desde el
desarrollo de los punto de vista legal
proyectos.
Se cumple E1 desdela Es necesario el El desarrollo de una
Educacion formacion de una desarrollo de propuesta centrada
ambiental en los ciencia ecolégica y procesos de en proyectos permite
procesos de ambiental, E2 desde transformacion de conocer desde los
formacion la ensefianza y E3 mentalidad frente ala componentes teoricos
desde la construccion de una vy practicos la
transformacion de las conciencia realmente construccién de una
actitudes frente al ecoldgica conciencia ecoldgica y

medio ambiente

sostenible desde el
punto de vista del
cuidado del medio
ambiente

Ensefnanza de Ia

electricidad \'
electromagnetismo
desde la

sostenibilidad

Se cumple E1 desde el
componente
ambiental, E2 desde
la transformacion en
la perspectiva del
curso y E3 desde el
desarrollo de |las
actividades de
formacion.

Es necesaria la
integracién de los
componentes tedrico-
practicos al disefio de
ciertos dispositivos en
términos de conocer
su funcionamiento y
utilidad.

El desarrollo de una
propuesta centrada
en proyectos permite
conocer desde los
componentes tedricos
y practicos la
construccién de una
conciencia ecoldgica y
sostenible desde el
punto de vista de los
conceptos de la
electricidad y el
electromagnetismo
en términos de
sostenibilidad.

Nota. Creacion propia

TRANSVERSALIZACION
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Conclusiones

Con base en los objetivos especificos, los resultados mediante la aplicaciéon
del instrumento y fase diagnostica en la que se encuentra la propuesta se hace
posible reconocer que mediante la incorporacion de una estrategia pedagdgica
centrado en el aprendizaje basado en proyectos permite potenciar la generacion
de una conciencia ecoldgica y sostenible mediante la construccién de ciertos
dispositivos para la generacién de energia eléctrica mediante energias limpias por
ejemplo la energia solar , la biomasa y otras que se pueden utilizar. Seguidamente
esta la importancia de conocer su funcionamiento, ventajas y desventajas dada
que desde este principio se puede construir y generar conocimiento desde el punto
de vista teodrico-practico y contextual.

Referencias

Benitez, L., Gonzalo-Mufoz, V., Sobrino-Callejo, M., Coronado-Marin, A. (2017).
Revisién sistematica sobre competencias en desarrollo sostenible en
educacion superior. Revista Iberoamericana de Educacién, 73, 85-108.
OEI/CAEU.
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/174749/v
.73%20p%?2085-108.pdf?sequence=1

Burgos, J., Moreno, A. (2021) Andlisis de normativa e impactos ambientales de la
regulacion energética renovable en Colombia. Ingenieria electromecanica.
Grupo de investigacién en sistemas de energia, automatizacion y control.
Unidades tecnoldgicas de Santander.
http://repositorio.uts.edu.co:8080/xmlui/handle/123456789/5516

Calle, A., Delgado, E., Quinteros, A., Durazno, G., Maldonado, F. (2020) Ensefianza

para el desarrollo de la sostenibilidad energética en el hogar en zonas urbano



https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/174749/v.73%20p%2085-108.pdf?sequence=1
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/174749/v.73%20p%2085-108.pdf?sequence=1
http://repositorio.uts.edu.co:8080/xmlui/handle/123456789/5516

T

CONGRESO | “\
INTERNACIONAL

IVE

CiUDAD A8 o ncion

DE GENERO

-marginales de la ciudad de Guayaquil. Revista Técnica energia. 16 (2), 188-
198. https://doi.org/10.37116/revistaenergia.v16.n2.2020.366

Contreras, R., Eirin, M., Messina, D., Salgado, R. (2022). Estudio sobre politicas de
promocion para la regulacion de las energias renovables en apoyo a la
electromovilidad. Ciudades Inclusivas, Sostenibles e Inteligentes (CISI).
CEPAL y ONU.
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/a38a4e8f-59fb-
4daa-a973-646528bdf4a9/content

Departamento Administrativo de la funcién publica. (2014). Ley 1715 de 2014:
Promover, desarrollo y utilizacién de las fuentes no convencionales de
energia y sistemas de almacenamiento de fuentes de uso de la energia.
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma_pdf.php?i
=57353

Parlamento Latinoamericano y Caribefio. (2021). Ley sobre eficiencia energética.

https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2017/11/23/energias-
renovables-america-latina-futuro

Ramos, G (2021). Trascendencia de la educacidon ambiental en la escuela. Revista
Cientifica Dominio de las Ciencias. 7 (5), 360-380. Universidad Cesar Vallejo.
https://doi.org/10.23857/dc.v7i5.2255

Saavedra, J y Sanchez, G (2022). Método de ensefianza-aprendizaje aplicado a los
sistemas de energia eléctrica. Cientia et Technica .27 (1). Universidad

Tecnoldgica de Pereira. https://doi.org/10.22517/23447214.24546.



https://doi.org/10.37116/revistaenergia.v16.n2.2020.366
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/a38a4e8f-59fb-4daa-a973-646528bdf4a9/content
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/a38a4e8f-59fb-4daa-a973-646528bdf4a9/content
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma_pdf.php?i=57353
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma_pdf.php?i=57353
https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2017/11/23/energias-renovables-america-latina-futuro
https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2017/11/23/energias-renovables-america-latina-futuro
https://doi.org/10.23857/dc.v7i5.2255
https://doi.org/10.22517/23447214.24546




CONGRESO ' \
INTERNACIONAL

IVE

CiUDAD A8 o ncion

DE GENERO

Para una cultura de paz desde una educacion fisica y

emocional

luisospinalozano@gmail.com
ramirezsilvai@yahoo.com
Fcs0307@gmail.com

Resumen

La ponencia ofrece un primer acercamiento sobre las relaciones tedricas
entre las categorias cultura de paz, educacion socioemocional y educacion fisica.
Se trata de un avance dentro de la investigacién macro “Ejes curriculares para la
educacion fisica de los colegios de la Secretaria de Educacién Distrital: Una
construccién colectiva docente”, que se realiza en la Universidad Libre con sede en
Bogota-Colombia, respondiendo al topico de formacidn socioemocional.
Inicialmente se exponen las causas de la violencia en Colombia: desigualdad social,
narcotrafico, crimen organizado y conflictco armado; prosiguiendo con las
consecuencias de esta dinamica violenta, a saber: desplazamiento forzado,
dificultades econdmicas y crisis humanitaria; luego hay referencia a la necesidad
de consolidar una cultura de paz. En la precisidon categorial se aborda el concepto
de cultura de paz, su relevancia como agente reductor de violencia y sus formas
cultivables a través de la educacion como pueden ser el dialogo, comunicacién,
resolucidn pacifica de conflictos, participacidén ciudadana; posteriormente se trata
el concepto de educacién socioemocional; luego se asume la interrelacion
pedagdgica entre estas dos categorias, enfatizando en la prevencion y resolucion
de conflictos, los valores de empatia y respeto, la integracién curricular, la

formacion docente, el desarrollo de programas comunitarios, el fomento
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convivencial y resiliente. Finalmente, se describen algunas aplicaciones para la

educacién fisica en general.

Medoldgicamente y para la fase diagndstica, la investigacién incurre en lo
documental-hermenéutico para precisar y relacionar las categorias implicadas,

buscando asi consolidar la teoria deseada en términos pedagdgicos.

Cultura de paz; educacidn socioemocional, educacion fisica, pedagogia,

investigacion.

Es importante para hablar de cultura de paz, reconocer la cultura de violencia
interiorizada y naturalizada a partir de la conformacion de estructuras econdémicas,
politicas y sociales, excluyentes, conllevando a diferentes escenarios de conflicto;
de alli, generar escenarios de reflexion y discusion para encontrar formas de
transformacién mediante la creacidon de encuentros que permitan, de forma critica

y reflexiva, construir mejores ambitos de convivencia (Tatar y Vargas, 2021).

Vazquez (2015) reconoce dos evidentes la violencia: una directa en donde se
identifican claramente tanto al agresor como al agredido, y otra estructural, mas
dificil de detectar, ya que soterradamente, radica en las condiciones organicas que
no permiten el pleno goce de los derechos humanos. La violencia en Colombia
abraza las formas antedichas y tiene raices profundas que se remontan al periodo
de la colonia espafiola, con diversas manifestaciones desde conflictos armados
internos, hasta crimenes relacionados con el narcotrafico. Entre las causas mas
destacadas se encuentran: Desigualdad Socioecondmica, Narcotrafico, Crimen
Organizado y Conflicto Armado, generandose una ruptura del tejido social y la

reproduccion ciclica de ldgicas violentas.
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En efecto, la desigualdad en la distribucién de la riqueza ha sido un problema
persistente en Colombia. Segun el Banco Mundial, en 2019, el 1% mas rico de la
poblacion poseia el 20% de la riqueza total del pais, mientras que el 20% mas
pobre, solo tenia acceso al 3% de la riqueza. Esta brecha ha alimentado el

resentimiento y una lucha brutal por los recursos.

Igualmente, Colombia ha sido un importante centro de produccién y trafico
de drogas ilegales, contribuyendo esto significativamente a la violencia; asi, la
exportacidon de cocaina y la competencia desmedida entre carteles, han provocado
confrontaciones armadas y el surgimiento de grupos criminales poderosos con

algun dominio territorial y poblacional.

Al mismo tiempo, el conflicto armado colombiano, con mas de 6 décadas de
vigencia, que involucra a grupos guerrilleros, paramilitares y fuerzas del gobierno,
se origind por desacuerdos mal tratados entre el estado y los movimientos
campesinos, con una degradacién sistematica en la cual se evidencian multiples

atrocidades, perpetuando asi los odios generacion tras generacién (PNUD, 2003).

La inestabilidad causada por la violencia ha obstaculizado el crecimiento
econdmico y la inversion extranjera. El Banco Mundial estima que los costos
econdmicos directos del conflicto fueron equivalentes al 3-4% del PIB en la década
de 1990; también se ha generado una crisis humanitaria con un alto nimero de
victimas civiles, incluyendo nifios y mujeres, segun el Instituto de Estudios para el
Desarrollo y la Paz (INDEPAZ), entre 1964 y 2016, el conflicto armado cobrd la
vida de mas de 260,000 personas. Organizaciones como Human Rights Watch han
documentado abusos contra los derechos humanos cometidos por todas las partes

involucradas en el conflicto.

Asimismo, Colombia es uno de los paises con mayor nimero de personas

desplazadas internamente en el mundo, esto segun el Alto Comisionado de las
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Naciones Unidas para los Refugiados (ACNUR). La violencia ha obligado a millones
de personas a abandonar sus hogares en busca de seguridad, representando la
pérdida de su base social, su arraigo y entorno. Y tal como lo expone el Centro
Nacional de Memoria Histérica (2013), el conflicto armado y las violencias en las
ciudades ha generado que el desplazamiento pasara a ser uno de los mayores
causantes de la vulneracién de derechos en muchas zonas urbanas, conllevando a

una re-configuracién territorial desde diversos sentidos y practicas culturales.

Segun el informe Final para el esclarecimiento de la Verdad (2022), entre
1985 a 2016, fueron 28.192 los desaparecidos de manera forzada; de 1990 a 2018,
6.496 personas sufrieron secuestro; de 1990 a 2017, 16.238 personas fueron
reclutadas por grupos armados, y de 1985 a 2019, la cifra de victimas por
desplazamiento forzado fue de 3.049.527, y recientemente, la Jurisdiccion Especial

para la Paz (JEP) denuncié 6402 casos de los mal llamados “falsos positivos”.

A pesar de todo, Colombia ha realizado notables esfuerzos para buscar la paz;
uno muy significativo es el acuerdo firmado en el 2016 entre el gobierno y las FARC
(Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia), mediado por la comunidad
internacional y respaldado por la ONU. Este acuerdo ha llevado a la desmovilizaciéon
de miles de combatientes y ha contribuido a una sensible disminucién de Ia
violencia armada en algunas areas del pais. Sin embargo, el camino hacia la paz
total, como propdsito del actual gobierno, es largo y sigue siendo un reto, ya que

otros grupos armados y problemas estructurales persisten.

En ese orden de ideas, y teniendo en cuenta que los grandes cambios sociales
pasan indefectiblemente por lo educativo, la educacién resulta capital para lograr
el tan anhelado objetivo de vivir en una sociedad de paz, esto, permitiendo la
transformacién de relaciones, el desarrollo del pensamiento critico, la formaciéon en
capacidades garantes de libertad y la eliminacion de muchas formas de exclusién
(Nussbaum, 2012)._De alli la importancia de pensar en una formacion que incluya

la educacidn para la paz, reconociendo las diversidades, aprendiendo a gestionar
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las emociones, garantizando los derechos humanos y gestionando de manera

pacifica los conflictos.

La expresidn cultura de paz se refiere a una nueva forma de entender el mundo
tomando como base la Declaracion Universal de los Derechos Humanos,
caracterizada por el respeto a la vida y dighidad de cada persona, el rechazo a la
violencia en todas sus formas, la defensa de valores como la libertad, respeto,
comunicacién o didlogo, y el rechazo de antivalores como la injusticia, intolerancia,
racismo o fanatismo, apostando asi por la diversidad cultural y el interculturalismo
como medios de enriquecimiento comun, el deseo de un desarrollo que tenga en
cuenta la importancia de todas las formas de vida y el equilibrio de los recursos
naturales del planeta, en definitiva, la busqueda colectiva de un modo de vivir y de
relacionarse que contribuya a construir un mundo mas justo y solidario en beneficio
de toda la humanidad; se trata de un conjunto de valores, actitudes, tradiciones,
comportamientos y modos de vida que rechazan la violencia y previenen los
conflictos, buscando abordar las causas fundamentales de los problemas mediante

el didlogo y la negociacion (Fisas, 2006).

La cultura de paz es esencial para la resolucién de conflictos y la convivencia
pacifica a nivel local, nacional y global. Sus beneficios son palpables: reduccidon de
la Violencia tanto a nivel interpersonal como a nivel intrapersonal, fomento de
tolerancia y respeto hacia la diversidad religiosa, cultural y étnica, contribuyendo
a la cohesién social, la armonia y el desarrollo sostenible, ofreciendo a las
comunidades mejores oportunidades para prosperar econdmicamente y acceder a
los servicios basicos, salud y educacién, todo desde la promocion de los derechos

humanos.

Aqui hay algunas formas en que se puede contribuir a la cultura de paz:

-Fomentar el didlogo respetuoso y la comunicacién abierta.
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-Fomentar la resoluciéon pacifica de conflictos en todos los niveles sociales.
-Involucrar a la ciudadania en la toma de decisiones y en la construcciéon de
comunidades.

-Defender los derechos humanos.

Para un desarrollo y fortalecimiento de una cultura de paz, se enfatiza que la
responsabilidad del estado va mas allad del planteamiento de normas en el tema,
exigiendo una intervencidon eficaz en la implementacién de estrategias y

construccién de procesos educativos para la paz en general (Cardona, 2010).

La educacidon para la paz se define como un enfoque pedagdgico que
promueve valores, actitudes y habilidades orientadas a prevenir conflictos,
resolverlos de manera pacifica y promover una cultura de paz. En relacién con lo
anterior, la UNESCO (1974) sefiala que la educacion para la paz se basa en cuatro
pilares fundamentales: formacion en valores, igualdad de género, resolucién de

conflictos y ciudadania activa.

La implementacion efectiva de una educacidn para la paz requiere esfuerzos
concertados a nivel politico y pedagdgico, exigiendo ser un componente integral
del curriculo desde la educacién primaria hasta la superior (Hernandez, 2015);
reconociendo en ello las particularidades de las comunidades, lo que permite una
propuesta fortalecida, traduciéndose en una mejora continua y generando

transformaciones en los diferentes ambitos de vida.

Los educadores deben recibir formacién en métodos y enfoques para la paz;
las facultades de educacion deben pensar especificamente formas de abordar el
conflicto armado en Colombia, brindar ambientes de reflexidén critica frente al
posconflicto y asumir espacios que aporten a la construccidon de una cultura de paz

y reparacion del tejido social.
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La educacion para la paz debe fomentar la participacién ciudadana, alentando
a las personas a involucrarse en cuestiones politicas y sociales mediante la gestion
de lo publico y ejerciendo liderazgos positivos. Igualmente, hay que fomentar la
cooperacion entre organismos e instituciones locales, nacionales e internacionales,
para gestar y difundir mejores practicas en educacién para la paz. Con todo esto,
promocionar la Justicia Social con la intencién expresa de abordar la desigualdad y

fomentar conciencia acerca de los derechos humanos.

Luego, la educacion para la paz se convierte en un camino seguro para
transformar las relaciones desiguales por unas mas solidarias, equitativas e
incluyentes. La educacion para la paz permite educar para la vida, posibilitando
vivir en armonia con consigo mismo, con la comunidad y el entorno, esto en un
ejercicio constante de aprendizaje sobre relaciones solidarias y respetuosas
(Cerdas-Aguero, 2015).

La educacion para la paz debe ser parte fundamental de la practica educativa,
no solo como un elemento mas dentro de la construccién curricular, sino como una
oportunidad para pensar una educacion integral y mas humana. El reto de una
educacion para la paz desde el reconocimiento de cosmovisiones y didlogos
interculturales en la escuela es grande, puesto que aun los modelos educativos se
basan en formas imperantes que no reconocen discursos alternativos (Castafieda,
2018).

Es fundamental que, desde la misma escuela, se resalte la importancia de
formar en el buen convivir, reconociendo ademas la necesidad de asumir el proceso
de paz para la transformacién de la cultura violenta; es necesario comprender que,
para construir cultura de paz, es inminente la mutacion individual de los sujetos

desde las competencias ciudadanas (Fonseca y Farsser, 2018).

En ese sentido, Martinez (2012) plantea que el rol del docente es

imprescindible en la construccién de una cultura de paz, esto desde el desarrollo
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de competencias basicas en las que se resaltan: transmitir confianza, formacion de
autoconocimiento, construccion de relaciones interpersonales asertivas vy
empaticas, propiciar ambientes creativos e innovadores construidos de forma

comunitaria, fortalecimiento de la ética dialdgica, etc.

La educacion socioemocional se enfoca en el desarrollo de habilidades que
permiten a los individuos comprender y gestionar sus emociones, establecer
relaciones positivas y tomar decisiones responsables. Sus objetivos principales
son:

-Ayudar a las personas a reconocer, comprender y regular sus emociones.
-Fomentar habilidades de comunicacion, resolucion de conflictos y trabajo en
equipo.

-Capacitar a las personas para tomar decisiones consideradas y éticas.

La educacidén socio emocional es una necesidad eminente para el ser humano
en cuanto se logran cambios progresivos y positivos para un adecuado desarrollo
que contribuye a una mejor calidad de vida; por ende, la escuela se convierte en
un escenario clave de impulso socioemocional (Quintero y Ramos, 2022).
Reconocer la importancia de formar de manera integral a nifios, nifias y
adolescentes proveyendo herramientas para la gestion pacifica de conflictos, en
ello, el reconocimiento de la educacion socioemocional como un elemento clave
para la construccion de una cultura de paz, permitira sentar bases para consolidar
la calidad educativa y la equidad, aspectos consignados en el Plan Nacional Decenal
De Educacion 2016- 2026.

La relacion entre educacién socioemocional y cultura de paz es intrinseca;
ambos enfoques promueven empatia, tolerancia y respeto. La cultura de paz aboga
por el didlogo como medio para resolver disputas, mientras que la educacién

socioemocional ensefia habilidades de comunicacion efectiva, mejorando Ia
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capacidad de las personas para dialogar constructivamente. La implementacion
conjunta de la cultura de paz y la educacion socioemocional puede lograrse de

varias maneras: formacion docente, curriculo integrado y programas comunitarios.

Integrando la educacion socioemocional en el curriculo escolar se pueden
fomentar los valores de paz desde una temprana edad, e ir trascendiendo hacia
niveles mas avanzados, todo con el desarrollo de actividades, contenidos y

metodologias acordes (Robles, 2017).

Igualmente, los docentes deben recibir formacion en ambas areas para que
puedan ser constructores de espacios participativos e incluyentes, siendo actores
fundamentales en la construccién de paz; por tal razén, es importante incluir
formacion en derechos humanos, reconocimiento de la diversidad y superacion del

paradigma competitivo (Vargas & Quitian, 2015).

Dentro de los Programas Comunitarios, debe existir colaboracion entre
escuelas y diferentes grupos humanos con la intencidn de beneficio comun en
términos de progreso amplio y duradero. Para hablar de paz, se necesita generar
espacios mas participativos e inclusivos transformando los conflictos desde

aspectos politicos, sociales, econdmicos y culturales.

Los beneficios conjuntos son notables:
-Reduccidn de la Violencia.
-Mejora de las Relaciones Interpersonales.

-Mayor Resiliencia.

La educacion socioemocional y la cultura de paz son pilares en la construccion
de sociedades mas justas y pacificas. La cultura de paz se centra en promover
valores, actitudes y practicas que previenen la violencia y resuelven conflictos,
mientras la educacién socioemocional se enfoca en el desarrollo de habilidades para

mejorar la salud mental y las relaciones interpersonales.
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Intervenir la escuela y los contextos sociales en los enfoques de cultura de
paz y educacion socioemocional, es una accion mas que necesaria de cara al
desarrollo de procesos que ayudan a la resocializacidon y construccion de ambientes
libres de conflictos sociales y violencia, esto con el fin de garantizar el ejercicio de
ciudadania a través de la participacion efectiva. (Jayson & Fonseca, 2019). La

inversion en la educaciéon para la paz es una inversion inequivoca de vida.

La educacidn fisica es parte integral del curriculo escolar, buscando desarrollar
habilidades fisicas, promover la salud y fomentar la participacion en actividades
lUdicas y deportivas; sin embargo, va mas alld de la actividad fisica, siendo un
vehiculo poderoso para inspirar valores y competencias basicas para la cultura de
paz, como el respeto hacia los demas, a las reglas del juego, propiciando el trabajo
en equipo, colaboracion, tolerancia y diversidad; asi se ofrecen oportunidades para
ensefar habilidades de resolucién pacifica de conflictos. Los juegos y deportes a
menudo involucran disputas y competencia, los educadores fisicos pueden utilizar
estos momentos para ensefar estrategias de resolucién de conflictos no violentos

y el valor del didlogo.

La educacidn fisica puede contribuir a la salud mental reduciendo el estrés,
mejorando el estado de animo y promoviendo el bienestar general, al igual, puede
inspirar la practica de ciudadanias diligentes, fomentando responsabilidad

personal, liderazgo y compromiso con una vida activa y saludable.

La educacion fisica promueve, ademas, el desarrollo socioemocional del
estudiante a partir de la interacciéon permanente con el otro desde sus diferentes
practicas. Desde esta mirada socioemocional, se hace necesario involucrar una
cultura para la paz que contribuya a una construccién social mas equitativa con
base en valores tradicionales de paz como: justicia, equidad, libertad, tolerancia,

solidaridad y respeto por la dignidad humana.
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Desde la educacion fisica y el deporte social, se puede desarrollar el
pensamiento critico, dinamizador y creativo, factor que parte del mismo educador
fisico como agente transformador mediante estrategias de intervencion adecuadas
(Capacho, Ramirez, & Corredor, 2015). La realidad actual refleja una problematica
en torno al papel que juega el docente de Educacion Fisica, partiendo del
reconocimiento de la multiplicidad de propuestas programaticas cuyas
orientaciones en el aula responden a su formacion académica en donde, en algunos

casos, predomina una vision mas bioldgica y deportivizada.

El deporte social y la educacion fisica aportan beneficios durante la nifiez y
la adolescencia, entre los cuales se resaltan el crecimiento fisico, el desarrollo
saludable de los sistemas musculo-esquelético y cardiorrespiratorio, el
mantenimiento del equilibrio caldrico, la obtencion del peso saludable, la
prevencion de factores de riesgo de enfermedades cardiovasculares, el desarrollo
de interacciones sociales y sentimientos de satisfaccidn personal, todo esto impacta
en el bienestar mental y la autoestima, contribuyendo al éxito del bienestar fisico

y psicoldgico.

La educacion fisica, el deporte y la Iudica, dan lugar a la interaccién entre
las personas a partir de la generacion de nuevas experiencias. El enfoque
praxeoldgico aporta a la configuracion de sujetos que piensan en la necesidad de
reconstruir el tejido social en pro de transformar la realidad desde el mismo ambito

escolar.

Igualmente, a través de estas actividades se intenta desarrollar capacidades
para actuar ante la vida de manera auténoma, consiguiendo asi formar la futura
sociedad en un ambiente pacifico y agradable donde exista generosidad, tolerancia
e igualdad, ...en definitiva, la Paz que en estos ultimos afios se esta intentando

quebrantar con la multitud de conflictos y violencias (Luque, 2008).
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Teniendo en cuenta que Colombia atraviesa hoy por un periodo algido de
posconflicto, se hace necesario que en los diferentes niveles educativos se empiece
a hablar de acuerdos de paz y de construccién de una cultura de paz; sin
desconocer los retos que esto implica, toma fuerza la practica pedagdgica vista
como un escenario reflexivo, critico y democratico que tiene en su centro al ser
humano en su integralidad y diversidad, consolidando escenarios donde el didlogo,
la escucha, el encuentro consigo mismo y con los otros, faciliten nuevas formas de

cuidado como un modo de ser esencial (Boff, 2002).

Bajo este presupuesto, la escuela debe pensarse como un escenario que
permita la formacion integral desde la constitucién y construccién de ciudadanias.
Esta educacion integral debe tener en cuenta multiples miradas donde se
conjuguen la formacidon en valores y el pleno conocimiento corporal, axioldgico,
socioemocional, ético y espiritual. Una educacién integral debe ser inclusiva,
equitativa y permanente. De igual forma, hablar de una educacidon de calidad,
implica concebirla como un medio que permite el fortalecimiento del tejido
comunitario pensando en una formacién competente y colaborativa (Ospina y
Lopez, 2022).

Esta multiplicidad de saberes que se expresan en la cotidianidad escolar,
debe transversalizarse en practicas que propicien escenarios de dialogo,
reconocimiento de la diversidad, respeto, escucha, reconocimiento emocional,
gestion pacifica de conflictos; del mismo modo, pensar en una educacién para la
paz que aporte a la construccién de una cultura de paz desde la formacién de

nuevas ciudadanias (Chaux, 2015).
En este horizonte, es necesario reflexionar frente a las problematicas que

traen consigo estos escenarios, de ahi que los docentes deben afrontar la

problematica a través de propuestas innovadoras que conlleven a la construccién
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pedagdgica como gestora de paz, postulado al cual no escapa la dindmica en las
instituciones educativas y en las areas fundamentales de conocimiento como la

educacion fisica.

En ultima instancia, la educacion fisica no solo se ocupa de desarrollar
cuerpos fuertes, sino también de cultivar mentes y corazones que abracen los
principios de una cultura de paz. Es fundamental reconocer el potencial de la
educacion fisica como una herramienta valiosa en la busqueda de un mundo mas
armonioso y libre de violencia. No obstante, es importante aclarar que la educacion
fisica no es la solucion completa para la promocién de una cultura de paz, ha de
ser parte de un enfoque educativo mas amplio que incluya programas especificos
de educacion para la paz y estrategias de prevencion de la violencia; solicitando,

ademas, voluntad politica y administrativa pertinentes.
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