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RESUMEN 

Los estudiantes queer han sido históricamente marginados y excluidos 
de las narrativas dominantes en la sociedad, lo que ha generado la 
invisibilización de sus experiencias y vivencias.  El objetivo de este estudio 
fue explorar cómo la escritura creativa puede ser una estrategia efectiva 
para reconocer y visibilizar las identidades queer en los estudiantes 
universitarios de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia, 
respondiendo a la pregunta ¿Cómo el taller de escritura creativa para 
estudiantes queer puede contribuir a la construcción de narrativas 
diversas y plurales?  

La metodología utilizada fue cualitativa, con un diseño de investigación-
acción. Los resultados indican que el taller de escritura creativa para 
estudiantes queer de la UPTC resultó ser una herramienta efectiva para 
la construcción de narrativas diversas y plurales. A través de este espacio, 
los y las participantes pudieron explorar y experimentar temáticas 
relacionadas al género y orientación sexual, expresar sus vivencias de 
una manera creativa.  

La pertinencia y el alcance de la propuesta de talleres de escritura 
creativa para estudiantes queer permite la construcción de 
representaciones sociales diversas de la realidad. En conclusión, los 
talleres de escritura creativa son una estrategia efectiva para reconocer 
y visibilizar las identidades queer en la educación superior, promoviendo 
la inclusión social y la transformación positiva en los estudiantes 
universitarios. 

Palabras clave 

Identidades queer; escritura creativa; pedagogía; diversidad.  

mailto:azul.prada@uptc.edu.co


 

  

 

1. Problema de Investigación  

La comunidad queer* ha sido históricamente marginada y excluida de 
las narrativas dominantes en las instituciones educativas, lo que ha 
generado la invisibilización de sus experiencias y vivencias. La falta de 
reconocimiento y visibilización de la diversidad sexual y de género en los 
espacios académicos conlleva a la exclusión de estudiantes queer y a la 
percepción del tema como irrelevante. La heteronormatividad** y la 
resistencia de algunos profesores y familias son factores que contribuyen 
a esta situación.  

Sin embargo, la escritura creativa es una herramienta que puede 
fomentar el pensamiento crítico, la conciencia social, y la formación de 
competencias literarias y lingüísticas. Por lo tanto, se propone que a 
través de talleres de escritura creativa se puedan generar espacios de 
diálogo y reflexión que permitan reconocer y visibilizar la diversidad 
sexual y de género, promoviendo la inclusión social y la transformación 
positiva en los estudiantes universitarios. Por lo tanto, surge la pregunta 
de investigación: ¿Cómo el taller de escritura creativa para estudiantes 
universitarios queer en la UPTC puede contribuir a la construcción de 
narrativas diversas y plurales? 

*Queer: Representaciones de género y orientación sexual diversas. 
**Heteronormatividad: Visión de mundo heterosexual y binaria, 

asumida desde una perspectiva patriarcal de la sociedad. 
 

2. Marco Teórico  
 
La teoría queer ha sido fundamental en la comprensión y visibilización 

de las experiencias de la población queer. La escritura creativa, por su 
parte, ha sido utilizada como una herramienta para la expresión y 
visibilización de vivencias no normativas. En este sentido, el taller de 
escritura creativa para población queer se convierte en un espacio donde 
se pueden crear y compartir narrativas diversas y plurales, permitiendo 
la construcción de representaciones más amplias y complejas de la 
realidad. 

La literatura sugiere que la perspectiva de género y las orientaciones 
sexuales son temas críticos para la educación superior. Según (Liscano 
Rivera, 2016), la diversidad sexual y de género se debe reconocer como 
una dimensión importante de la diversidad cultural en el ámbito 
universitario. La educación superior puede ser un espacio para la inclusión 
y el respeto de la diversidad sexual y de género; Las universidades deben 
garantizar la inclusión de la población LGBTI o queer. Por ejemplo,   



 

  

 

Rodríguez-Pizarro y Rivera-Crespo (2020) sugieren que la educación 
superior debe ser inclusiva y reconocer la diversidad, especialmente en 
términos de identidad sexual y de género. 

La escritura creativa puede ser una herramienta poderosa para el 
reconocimiento y la visibilidad de las identidades queer en la educación 
superior. Según Blanco García (2021), la escritura creativa tiene un poder 
transformador,  ayudando a las personas a explorar sus identidades, a 
experimentar el género y orientaciones sexuales. Asimismo, puede ser 
una herramienta para la expresión y el empoderamiento de la población 
queer (p. 271). 

3. Metodología 

 El presente estudio se basó en una metodología cualitativa, con un 
diseño de investigación-acción. Se entrevistó un grupo de 36 estudiantes 
de la UPTC que se identifican como queer, Se recolectaron datos a través 
de google forms en formato de encuestas para reconocer las perspectivas 
entre los estudiantes queer universitarios y se analizaron los datos a 
través del análisis temático. Para el taller de escritura creativa, se 
utilizaron técnicas de escritura libre, escritura guiada y retroalimentación 
en grupo y por último se realizó un análisis de contenido de las narrativas 
producidas en el taller y su posterior exposición. 

4. Objetivos 

El objetivo general fue explorar cómo la escritura creativa puede ser una 
estrategia efectiva para reconocer y visibilizar las identidades queer en 
los estudiantes universitarios de la UPTC.  

Los objetivos específicos incluyen:  

I. Analizar el impacto del taller de escritura creativa en el 
reconocimiento y visibilización de las identidades queer 

II.  Proponer espacios para la inclusión de las identidades queer en la 
UPTC. 

III. Evaluar cómo a través del ejercicio escritural se reconocen y 
fortalecen las identidades de género y orientación sexual diversa. 

5. Resultados y Discusión  

 El taller de escritura creativa para estudiantes queer de la UPTC 
resultó ser una herramienta efectiva para la construcción de narrativas 
diversas y plurales. A través de este espacio, los participantes pudieron 
explorar y experimentar temáticas relacionadas al género y orientaciones  



 

  

 
sexuales, y expresarse en relación a sus identidades. La falta de estos 
espacios tiende a invisibilizar las problemáticas de esta población. 
Proyectos similares han demostrado que los talleres de escritura creativa 
generan experiencias pedagógicas críticas que permiten el 
reconocimiento y visibilización de problemáticas de jóvenes universitarios 
excluidos de los espacios académicos, fomentan la creatividad y la 
formación de competencias lingüísticas y literarias, y son un proceso de 
catarsis que ayuda a la construcción de seres humanos críticos (Alegre 
Benítez, 2020). Además, el arte literario puede ayudarnos a 
comprendernos mejor a nosotros mismos al establecer conexiones 
significativas con nuestros contextos sociales, políticos y culturales, y 
reevaluar nuestro cuerpo como un tesoro y como herramienta patrimonial 
(Huerta, 2020).  

6. Conclusiones  

La escritura creativa es una oportunidad latente para dialogar sobre 
las problemáticas alrededor del género y la diversidad sexual, 
promoviendo la inclusión social y generando espacios de discusión y 
reflexión frente a las temáticas de diversidad sexual y de género, con una 
incidencia positiva y transformadora en los estudiantes universitarios de 
la UPTC que realizaron el “Taller de Escritura Creativa Queer”. 

Se logró evidenciar que la escritura es una herramienta valiosa para 
expresar sentimientos y experiencias, así como para construir una 
identidad propia y empoderada. Los participantes encontraron en el taller 
un espacio seguro para compartir sus creaciones y emanciparse desde 
sus identidades, lo que demuestra la importancia de promover espacios 
inclusivos en las instituciones educativas. Además, se identificó la 
necesidad de seguir trabajando en la visibilización y valoración de las 
voces queer en la sociedad, para construir una cultura más diversa e 
inclusiva. 

 

 



 

  

 

Fig. 1. Estudiantes queer de la UPTC que participaron en el taller de escritura creativa. 
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 RESUMEN 
 

El acceso a internet en la sociedad ha permitido la evolución de la forma 
en la que la prestación de servicios a cargo de la administración pública 
se ha universalizado y ha permitido un mayor flujo de acceso a la 
información por parte de los administrados. El presente artículo de 
revisión, empleando la metodología jurídica pretende abordar como la 
interoperabilidad en Colombia esta generando una mejor prestación y 
comunicación entre entidades públicas-actores para consolidar una mejor 
calidad de vida conforme a los lineamientos de la Política Pública de 
Gobierno Digital de la Organización para la Cooperación y el Desarrollo 
Económico y la Comisión Económica para América Latina y el Caribe. 

Adicionalmente, estos procesos de transformación digital se encuentran 
asociados con la transición a la cedula digital en Colombia, los cuales se 
relación con los pilares de los servicios ciudadanos digitales que el 
Ministerio de las Tecnologías de la Información y de las Comunicaciones 
ha estado desarrollando en el marco de las políticas públicas digitales. De 
tal forma, que con estas iniciativas se abre paso al estudio de la 
ciudadanía digital como elemento intrínseco que se asocia al mundo del 
ciberespacio desde la perspectiva de diferentes países de Suramérica y 
de la Comisión Económica para América Latina y el Caribe.  

Palabras clave 

Interoperabilidad; administración pública; cédula digital; ciudadanía 
digital; Gobernanza de Internet. 
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1. Problema de Investigación  

¿Como el acceso a internet se constituye en un componente esencial 
para los procesos de interoperabilidad de la administración pública y como 
se relacionan con la política de transición a la cédula digital? 

2. Marco Teórico  

Los temas de interoperabilidad en Colombia no son un tema nuevo, han 
sido estudiados desde el año 2004 en documentos CONPES. Pero ¿qué se 
entiende por interoperabilidad?, según la Comisión Europea la define 
como la:  

capacidad de que las organizaciones interactúen con vistas a alcanzar 
objetivos comunes que sean mutuamente beneficiosos y que hayan sido 
acordados de manera previa y conjunta. Para ello recurren a la puesta en 
común de información y conocimientos a través de los procesos 
institucionales que apoyan, mediante el intercambio de servicios, datos o 
documentos entre sus respectivos sistemas de tecnologías de la 
información y las comunicaciones. (Comisión Europea, 2017) 

Con ello se quiere decir que la interoperabilidad tiene como finalidad la 
prestación de servicios a los ciudadanos y entre entidades, a través de la 
interconexión y acceso a la información de forma segura y eficaz con base 
a políticas de seguridad digital. Para lograr esta situación las entidades 
deben partir de un sistema que les permita estar interconectadas de una 
manera que puedan cooperar y articular en cuanto a la prestación de 
servicios digitales. Aun cuando, como se dijo en el estudio del acceso a 
internet, primeramente se debe de tener conexión a esta red para poder 
cumplir con la estrategia de interoperabilidad entre todas las entidades 
sin importar el nivel al que pertenezcan, claro está que existirá reserva 
frente a cierta información. En consecuencia, permitirá la interacción 
entre la sociedad y los funcionarios del Estado teniendo en cuenta 
aspectos esenciales como la automatización, el contenido y por supuesto 
el tiempo. 

Llegados a este punto, se debe exponer el marco general de los 
servicios ciudadanos digitales, el cual se relaciona el concepto de servicio 
como “El conjunto de acciones o actividades de carácter misional 
diseñadas para incrementar la satisfacción del usuario, dándole valor 
agregado a las funciones de la entidad” (Ministerio de las Tecnologías de 
la Información y de las Comunicaciones, 2019).  

En vista de este criterio, se parte del modelo de servicios ciudadanos 
digitales que son el: conjunto de soluciones y procesos transversales que 
brindan al Estado capacidades y eficiencias para su Transformación 
Digital, para lograr una adecuada interacción del ciudadano con el Estado, 



 

  

garantizando el derecho a la utilización de medios electrónicos ante la 
administración pública. (Ministerio de las Tecnologías de la Información y 
de las Comunicaciones, 2019) 

Basándose en la documentación y la información encontrada en el 
portal de la Registraduría Nacional del Estado Civil se encuentra que la 
transición a la cédula digital se da por motivos de rapidez, agilidad, 
confiabilidad y seguridad de los datos, haciendo uso de las TIC, 
habilitando el acceso a los servicios que presta el Estado, ahora en forma 
digital, como es el caso de los ya estudiados servicios ciudadanos digitales 
que permiten el acceso y almacenamiento de la información, de los cuales 
este documento será la “llave de acceso”. Apoyado en esto y atendiendo 
a criterios de igualdad, la cédula de ciudadanía digital será expedida 
también forma física para garantizar la identificación a aquellas personas 
que se encuentran ubicadas en zonas particulares o que no tienen acceso 
a un dispositivo electrónico. Ciertamente dentro de esta temática se halla 
una serie de beneficios, dentro de los cuales resalta uno en específico: la 
identificación no presencial en trámites web, lo cual incide en lo que se 
podría denominar la ciudadanía digital. Para verificar este asunto se 
revisará brevemente la acepción de este prototipo en México, Argentina, 
Chile y Colombia relacionado con documentos de la CEPAL. 

 
3. Metodología 
 
   Se emplea la metodología jurídica basándose en el sistema de 

organización política y jurídica de las sociedades, sus reglas y 
procedimientos, permitiendo obtener una pluralidad de reflexiones y 
trámites que direccionan a una comprensión y manejo del derecho 
relacionado con su función reguladora en las sociedades pluralistas, 
basándose en el intercambio de saberes por parte de investigadores de 
múltiples organizaciones internacionales con acceso a una misma 
información, logrando una seria interdisciplinariedad 

4. Objetivos  

Objetivo general: Describir la implementación de la interoperabilidad en 
Colombia mediante el acceso a internet por parte de la administración 
pública y su relación con los procesos de transición a la cédula digital.  

Objetivos específicos: 

Identificar los avances en la articulación de la interoperabilidad entre 
entidades públicas a nivel nacional.  

Revisar la transición a la cédula digital en Colombia y su afinidad con la 
acepción de la ciudadanía digital.  



 

  

5. Resultados y Discusión  

No se realiza apartado de resultados y discusiones puesto que la 
investigación está en curso. 

6. Conclusiones  

No se concluye el apartado puesto que la investigación está en curso.  
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RESUMEN 
 

El presente artículo desarrollado, tiene como gran objetivo demostrar 
el concepto y las principales funciones, características y caminos tomados 
por el Mercado Común del Sur - Mercosur, también sus contribuciones en 
efectivas en los países miembros, aún en lo estudiado, se observa el 
desenvolvimiento histórico, desde su creación hasta los días actuales. El 
problema de investigación a ser trabajado en el referido artículo,  es 
buscar un entendimiento de cómo el Mercosur es un instrumento para la 
cooperación e integración regional en América Latina. La pregunta 
fundamental es cómo las relaciones de integración y cooperación pueden 
contribuir para el desarrollo económico y social de los países del Mercosur. 
La metodología empleada en esta pesquisa es una revisión bibliográfica, 
con el objetivo de dialogar con la literatura especializada, construyendo 
un escenario a partir de dos temas afines y enfoques de derivación lógica 
vinculados al objeto de investigación.  

Los resultados potenciales son demostrar los beneficios ambientales, 
académicos y tecnológicos del bloque para la América Latina y la 
pertinencia es demostrar efectos positivos de la integración y cooperación 
de eses países Por fin, las conclusiones potenciales deben revelar la 
importancia de este estudio para la comunidad y la importancia del 
mercosur para el mundo. También, punto importante del referido trabajo, 
es demostrar su historia de actuación en la América Latina, mirando las 
relaciones entre los Estados miembros en importantes asuntos del bloque, 
como económicos, ambientales, académicos y tecnológicos como ya 
mencionado.  
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1. Problema de Investigación  
 

El objeto de investigación es como las relaciones de integración y 
cooperación pueden contribuir para el desarrollo de los países del 
Mercosur, esencialmente pensando en las cuestiones ambientales, 
académicas y tecnológicas. 

2. Marco Teórico  

Sobre el tema del Mercosur como instrumento para la cooperación 
e integración regional se propone consultar y revisar investigaciones 
previas sobre el Mercosur, sus contribuciones y proyectos para el 
desarrollo ambiental, académico y tecnológico de sus estados miembros 
y demás integrantes. También sobre cómo se gestaron y desarrollaron los 
procesos de integración y cooperación más importantes relacionados a 
esas temáticas del bloque económico.  Las preguntas esenciales a este 
artículo son como las relaciones de integración y cooperación pueden 
contribuir para el desarrollo de los países del Mercosur, esencialmente 
pensando en las cuestiones ambientales, académicas y tecnológicas. 
También, cuales son los instrumentos más importantes para que esta 
cooperación ocurra y sea viable para los países. Los teóricos potenciales 
son Malamud y Schmitter los cuales hablan de las contribuciones y 
importancia del mercosur para la comunidad  

3. Metodología  

En este trabajo se utilizó una revisión bibliográfica, con el objetivo 
de dialogar con la literatura especializada, construyendo un escenario a 
partir de dos temas afines y enfoques de derivación lógica vinculados al 
objeto de investigación y su complejidad de forma sistemática e 
interconectada. Como técnica de investigación, se inició con la recolección 
de datos, apuntes y discusiones de las obras seleccionadas, para luego 
redactar la narrativa del artículo. 

4. Objetivos  

Los objetivos del referido artículo están basados en la definición de 
los puntos centrales de discusión del acuerdo de Mercosur, en cómo se 
hace una cooperación e integración de forma eficaz entre los países 
miembros. También, el artículo tiene como foco discutir la cuestión 
ambiental como instrumento de integración regional entre los miembros 
del bloque. Puntos importantes, se debe observar también la integración 



 

  

académica y tecnológica del Mercosur como instrumentos relevantes de 
desenvolvimiento regional. O sea, el objetivo general es como el mercosur 
contribuye a la cooperación e integración regional. Los objetivos 
específicos son como la cuestión ambiental, académica y tecnológica son 
instrumentos para que esta cooperación e integración ocurra. 

5. Resultados y Discusión  

Los resultados potenciales del referido artículo deben demostrar 
que la integración regional ofrecida por el bloque del Mercosur es un 
importante mecanismo de cooperación e integración regional. La 
discusión actual sobre los puntos de medio ambiente, tecnología y la 
cuestión academia, en siglo XXI, son temas de extrema relevancia 
regional y también global. Por tanto, por lo facto del Mercosur ser un 
acuerdo de integración regional con el objetivo de propiciar una troca 
entre los países miembros, con una amplia oportunidad comercial y de 
integración, los temas destacados nada más son do que una oportunidad 
de los países miembros trabajaran en conjunto en las cuestiones 
importantes para el bloque, observando que el fato del mercosur buscar 
medios comunes entre los miembros para enfrentar el proceso de 
globalización, los temas destacados son los más importantes para que se 
tenga un bloque fuerte e desenvolvido, que automáticamente hace con 
que el continente tenga amparo frente a los desafíos del siglo XXI, como 
también tenga una fuerte posición frente a los países de primer mundo.  

6. Conclusiones  

 Conforme la potencial discusión del artículo, observando también 
los potenciales resultados que se debe obtener con el estudió del 
Mercosur y su proceso de integración regional en la América Latina, 
destaca los objetivos centrales de los desafíos ofrecidos por un continente 
y un mundo cada vez más globalizado e internacionalizado. De este 
modo, la discusión de los temas que se vuelvan a el medio ambiente, 
medios académicos y también los medios tecnológicos, hacen parte de 
una discusión que ultrapasa barreras territoriales, siendo de extrema 
importancia a los países que hacen parte de este bloque. 
El artículo trata de debatir la posición, siendo ella positiva o negativa de 
los puntos de integración del bloque. Estos puntos demuestran la 
importancia del Mercosur y como la integración es importante para el 
mundo. La cuestión económica, ambiental, académica y tecnológica se 
muestra como un importante proceso de integración entre los países 
miembros para enfrentar los desafíos obtenidos en un siglo XXI  altamente 
globalizado 
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RESUMEN 
 

Introducción: La resistencia antimicrobiana en bacilos gramnegativos 
es un problema de salud pública que afecta a la población mundial, 
estando asociado con la elevación en la capacidad de diseminación e 
infección, fallo en el régimen terapéutico intrahospitalario, tasas de 
mortalidad más altas y aumento en los costos de atención en salud. 
Conocer los mecanismos genéticos involucrados en el desarrollo o 
adquisición de esta resistencia permite crear estrategias dirigidas al 
control de microorganismos con estas características y reducir el impacto 
que producen en la salud de la población.   

Objetivo: Caracterizar perfiles de resistencia en bacilos Gram 
negativos aislados de pacientes de instituciones de salud del 
departamento de Boyacá durante los años 2021-2022. 

Metodología: Estudio observacional de corte transversal retrospectivo 
en el que se hará uso de bases de datos del programa de microbiología 
clínica del Laboratorio de Salud Pública de Boyacá, con información de 
fichas epidemiológicas del año 2021 al 2022. Se van a incluir las variables 
demográficas edad y sexo; de caracterización de las muestras estudiadas, 
género y especie de bacilos gramnegativos, sensibilidad, tipo de 
carbapenemasas presentes en bacilos gramnegativos y tipo de servicio en 
el que se encuentra el paciente. Se realizará un análisis univariado de 
estadística descriptiva con variables demográficas, variables de 



 

  

caracterización de las muestras estudiadas y servicio en donde se 
encontraba el paciente. Para el análisis bivariado se calculará el Chi 
cuadrado de Pearson. 

Resultados esperados: Determinar prevalencia de Bacilos 
Gramnegativos aislados, caracterización de perfiles de resistencia e 
información genotípica sobre mecanismos de resistencia a 
carbapenémicos. 

 

Palabras clave 

Gramnegativos; Enterobacteriaceae; Resistencia a medicamentos; 
Antibióticos; Carbapenémicos. 

 

1. Problema de Investigación 

¿Cuáles son los mecanismos de resistencias reportados en bacilos 
Gram negativos aislados de pacientes de instituciones de salud del 
departamento de Boyacá durante los años 2021-2022? 

2. Marco Teórico 

Los bacilos Gram negativos (BGN) se encuentran en un diverso grupo 
de microorganismos con amplia distribución por lo cual han adquirido 
diferentes mecanismos de resistencia. Se comportan como 
microorganismos patógenos oportunistas y en los últimos tiempos han 
adquirido notoria importancia por su incidencia en infecciones 
intrahospitalarias (Pestaña & del Pozo, 2018). A través del tiempo se han 
descrito aumentos de la resistencia bacteriana a los antimicrobianos, 
situación que ha provocado gran preocupación por ser el principal 
obstáculo en el tratamiento y contención de enfermedades infecciosas 
(Moreno M et al., 2009). En Colombia, el estudio sobre esta problemática 
se inició durante los años noventa, pero solo hasta la siguiente década se 
han realizado estudios que involucran descripciones de prevalencia, 
caracterización fenotípica y genotípica (López Velandia et al., 2016).  La 
resistencia antimicrobiana de BGN multirresistentes está dada por 
mutaciones cromosómicas además de la adquisición de genes 
transferibles entre diferentes especies presentes en plásmidos o 
transposones (Hernández-Gómez et al., 2014) (Garza-Ramos et al., 
2009). Por ello, en BGN, la resistencia se presenta principalmente por la 
producción de carbapenemasas codificadas a partir de esta información 
genética mutada o adquirida, encontrándose diseminadas en bacterias de 
relevancia clínica, tales como Pseudomonas spp., Acinetobacter spp. y 
Enterobacterales (Melgarejo-Touchet et al., 2021). Estas y otras especies 
que cuentan con la capacidad de codificación de carbapenemasas, por su 



 

  

facilidad de expansión y elevada morbimortalidad, requieren de una 
vigilancia y control exhaustivo para disminuir su proliferación (Lirola-
Andreu et al., 2022). 

3. Metodología  

Estudio observacional de corte transversal retrospectivo de fuentes de 
información secundaria en el que se van a revisar las bases de datos del 
programa de microbiología clínica del Laboratorio de Salud Pública de 
Boyacá - LDSP, a través de la información contenida en las fichas 
epidemiológicas de envió de aislamientos para confirmación de 
sensibilidad antimicrobiana, durante los años 2021 y 2022. Se van a 
incluir las variables demográficas edad y sexo; variables de 
caracterización de las muestras estudiadas, género y especie de bacilos 
gramnegativos, sensibilidad, tipo de carbapenemasas presentes en BGN 
y tipo de servicio en el que se encuentra el paciente. Para el análisis 
estadístico se registrará la información en el programa de Microsoft Excel 
y se analizarán en el paquete estadístico SPSS versión 24. El análisis 
univariado se realizará por medio de estadística descriptiva en las 
variables categóricas: sexo de los participantes, género y especie de BGN, 
sensibilidad, tipo de carbapenemasas, la variable edad será categorizada 
por grupos. Para el análisis bivariado se calculará el Chi cuadrado de 
Pearson, para determinar la relación entre variables, con una significancia 
de 0,05. El presente estudio será evaluado por el Comité de Ética y 
Bioética de la Universidad de Boyacá. Esta investigación no presenta 
ningún riesgo según la resolución 008430 de 1993, debido a que no se ve 
afectada la integridad física y emocional de la población objeto del 
estudio. 

4. Objetivos 

4.1 Objetivo general 

Caracterizar perfiles de resistencia en BGN aislados de pacientes de 
instituciones prestadoras de salud (IPS)  del departamento de Boyacá 
durante los años 2021-2022. 

4.2 Objetivos específicos 

• Describir las condiciones demográficas de la población de estudio. 

• Identificar la prevalencia de BGN aislados de pacientes en IPS del 
departamento de Boyacá en los años 2021-2022. 

• Establecer los perfiles de resistencia de BGN aislados de pacientes en 
IPS del departamento de Boyacá en los años 2021-2022. 



 

  

 • Describir los genes que codifican para la resistencia a carbapenemasas 
en BGN aislados de pacientes de IPS del departamento de Boyacá en los 
años 2021-2022 

5. Resultados esperados 

El alcance de los objetivos planteados en este estudio permitirá:  

● Obtener información sobre características demográficas de la 
población estudiada.  

● Dentro de los BGN aislados de pacientes en IPS del departamento 
de Boyacá se espera tener una mayor prevalencia de Klebsiella spp 
, Pseudomonas aeruginosa y E.coli 

● Identificar con mayor frecuencia los mecanismos de resistencia tipo 
KPC en BGN aislados de pacientes en IPS, así como tener una 
correlación fenotípica y genotípica entre los mecanismos de 
resistencia y los genes. 

● Identificar una alta prevalencia de genes que codifican para la 
carbapenemasa tipo KPC, OXA y VIM 
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RESUMEN 
 

Las enfermedades respiratorias requieren de un tratamiento integral en 
el cual se incluye la educación especialmente con relación al uso de 
dispositivos necesarios para el tratamiento de estas enfermedades, 
asegurando la calidad de vida, minimizando el riesgo de crisis, 
exacerbación o agudizaciones de los cuadros respiratorios; uno de estos 
dispositivos es el inhalador de dosis medida, a través del cual se 
administran medicamentos por vía inhalada; sin embargo, a pesar de la 
importancia de este tipo de medicación estudios han reportado que los 
profesionales del área de la salud no prestan el entrenamiento correcto a 
los pacientes con respecto a la inhaloterapia. 

Palabras clave 

Inhalado;, enfermedades; exacerbación; técnica; profesionales.   

1. Problema de Investigación  

Las enfermedades respiratorias son un conjunto de afecciones que 
comprometen la función respiratoria provocando síntomas como la tos, 
disnea, sibilancias, expectoración entre otros. A nivel mundial las 
enfermedades respiratorias son consideradas como las principales causas 
de muerte y discapacidad, es así que la enfermedad pulmonar obstructiva 
crónica (EPOC) (Molina, 2018) es la tercera causa de muerte en el mundo, 
alrededor de 65 millones de personas son diagnosticados con esta 
enfermedad; así mismo aproximadamente 334 millones de personas 
presentan asma, enfermedad común de la niñez que afecta al 14% de 
ellos; de igual manera a causa de la neumonía anualmente mueren 
millones de personas especialmente niños menores de 5 años; en cuanto 
a la tuberculosis, alrededor de 10 millones de personas la padecen y 1,4 
millones mueren cada año, siendo la enfermedad infecciosa que más 
comúnmente conlleva a la muerte; respecto al cáncer de pulmón 1,6 
millones de personas cada año mueren por esta causa, siendo este tipo 
de cáncer el más letal (Callejas, 2012). Las enfermedades respiratorias 
requieren de un tratamiento integral en el cual se incluye la educación 



 

  

especialmente con relación al uso de dispositivos necesarios para el 
tratamiento de estas enfermedades, asegurando la calidad de vida, 
minimizando el riesgo de crisis, exacerbación o agudizaciones de los 
cuadros respiratorios; uno de estos dispositivos es el inhalador de dosis 
medida (IDM) e inhalador de polvo seco (IPS) (Cvetkovski,2022), a través 
del cual se administran medicamentos por vía inhalada; sin embargo, a 
pesar de la importancia de este tipo de medicación estudios han reportado 
que los profesionales del área de la salud no prestan el entrenamiento 
correcto a los pacientes con respecto a la inhaloterapia (Dolovich, 2005) 
(Muñoz,2020). Lo anterior, motiva el desarrollo de esta investigación que 
contribuirá a conocer el manejo de los inhaladores por parte de los 
Terapeutas Respiratorios, beneficiando a la institución, puesto que los 
resultados permitirán identificar la necesidad de establecer lineamientos 
correctivos de ser necesario y/o retroalimentar o fortalecer aspectos 
relacionados con el uso del dispositivos basados en conceptos clínicos y 
apoyo de la literatura con el fin de transferir conocimientos útiles en 
beneficio de los pacientes logrando la adherencia y uso adecuado de la 
inhaloterapia en el tratamiento de las enfermedades respiratorias. 

 

2. Marco Teórico  

       Las enfermedades respiratorias requieren de un tratamiento integral 
en el cual se incluye la educación especialmente con relación al uso de 
dispositivos necesarios para el tratamiento de estas enfermedades, 
asegurando la calidad de vida, minimizando el riesgo de crisis, 
exacerbación o agudizaciones de los cuadros respiratorios; uno de estos 
dispositivos es el inhalador de dosis medida (IDM) e inhalador de polvo 
seco (IPS), a través del cual se administran medicamentos por vía 
inhalada; sin embargo, a pesar de la importancia de este tipo de 
medicación estudios han reportado que los profesionales del área de la 
salud no prestan el entrenamiento correcto a los pacientes con respecto 
a la inhaloterapia. El depósito pulmonar de la medicación administrada 
por vía inhalada alcanza el 10 a 15 % aún con una técnica adecuada; 
este porcentaje se reduce cuando no se administra adecuadamente el 
medicamento por errores en la técnica de uso del inhalador por parte del 
paciente situación que se minimiza cuando el profesional de la salud 
educa al paciente, para ello el equipo de salud debe conocer la técnica y 
medidas a tener en cuenta para brindar al paciente las herramientas que 
una mayor adherencia al tratamiento. 



 

  

3. Metodología  

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN: Condiciones cardiorrespiratorias 
transmisibles y no transmisibles – 

TIPO Y DISEÑO DE INVESTIGACIÓN: Descriptivo de corte transversal 

ESTRUCTURA METODOLÓGICA 

Universo de estudio: profesionales de Terapia Respiratoria de una 
institución de tercer nivel de atención. 

Muestra: No se determina muestra dado que se realizará un censo con 
los profesionales de Terapia Respiratoria que laboran en una institución 
de tercer nivel de atención en los servicios de Hospitalización Adulto. 

Criterios de inclusión: Profesionales en Terapia Respiratoria que laboren 
en una institución de tercer nivel de atención en los servicios de 
hospitalización adulto 

Criterios de Exclusión: 

 Profesionales en Terapia Respiratoria que no acepten participar de la 
investigación. 

 Profesionales en Terapia Respiratoria que únicamente laboren en el 
servicio de Pediatría y 

Unidades de Cuidado Intensivo. 

Técnicas de recolección de datos: El instrumento de recolección de 
información consiste en una lista de chequeo basada en los lineamientos 
establecidos por la Sociedad Española de Neumología y Cirugía Torácica 
SEPAR, para la administración de medicamentos por vía inhalada a través 
de inhaladores de dosis medida e inhaladores de polvo seco. 

4. Objetivos 

OBJETIVOS GENERAL: Evaluar el uso del inhalador de dosis medida por 
parte de los profesionales en Terapia Respiratoria. 
ESPECÍFICOS: Describir las características sociodemográficas de la 
población; Identificar la técnica de inhaloterapia empleada en la población 
objeto de estudio; Determinar los conocimientos respecto a la 
inhaloterapia en la población objeto de estudio. 
 



 

  

5. Resultados y Discusión  

 Identificar los conocimientos actuales de los profesionales en 
Terapia Respiratoria, sobre la administración de los inhaladores de dosis 
medida y polvo seco. 

6. Conclusiones  

No aplica.  
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RESUMEN 

En la actividad profesional, el regente de farmacia ejecuta actos 
farmacéuticos, esto significa que realiza actos sanitarios en ejercicio del 
objeto, medios, finalidades, deberes y obligaciones acordes con la función 
farmacéutica cumplida, dado que está facultado legalmente para tal 
ejercicio profesional. Esto incluye la ejecución de actos como: 
“fabricación, desarrollo, producción de productos farmacéuticos o 
medicamentos, cosméticos, preparaciones farmacéuticas, vigilancia y 
control de la calidad, seguridad y cadenas de suministro” (Bueno, 2022). 
Se indaga ¿Cómo se comprenden las responsabilidades jurídicas que tiene 
el regente de farmacia en el desarrollo de los actos farmacéuticos que 
realiza? Se trata de una investigación cualitativa que acentúa en la 
necesidad de abordar las consecuencias jurídicas de los actos del regente 
de farmacia que causan daños y perjuicios. Para esto se estudiaron casos 
de la indicación farmacéutica que hacen algunos regentes en droguerías 
de barrio del municipio de Copacabana (Antioquia). 

Palabras clave 

Acto farmacéutico; responsabilidad jurídica; daño jurídico por uso de 
medicamentos; ética profesional. 

1. Problema de Investigación 

Se observa que, muchas personas – con diagnóstico de enfermedades o 
no– usualmente recurren al farmacéutico antes que al médico en busca 
de un tratamiento para su afección en salud, las justificaciones se agrupan 
en tres categorías:  “1. Costos del servicio médico particular o subsidiado: 
a) el costo de la consulta médica privada es alto; b) no se justifica el costo 
del desplazamiento para hacer uso del sistema de salud subsidiado.  2. 
Percepción de confianza del usuario en el establecimiento farmacéutico: 
a) el farmacéutico recomienda medicamentos similares “incluso mejores” 
que los que prescribe el médico; b) ante dolencias menores (fiebre, dolor 
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de cabeza, dolor muscular, el médico solo prescribe analgésicos (v.gr. 
acetaminofén, naproxeno), son precisamente los mismos medicamentos 
que ofrece el establecimiento farmacéutico por recomendación del 
farmacéutico; c) ahorro de tiempo. 3. Automedicación. Considera que su 
afectación a la salud no requiere de consulta médica y es suficiente lo que 
le brinda la droguería por automedicación o prefiere comprar los mismos 
medicamentos que una vez le sirvieron” (Bueno, 2022) 

El objeto de investigación indaga las consecuencias jurídicas de los actos 
farmacéuticos del regente de farmacia, porque no hay una regulación 
específica ni controles jurídicos sobre estos actos, lo que hace necesario 
que el regente de farmacia integre a su ejercicio profesional tres 
presupuestos:  los principios éticos que le dan soporte a la profesión, la 
responsabilidad jurídica por los daños y perjuicios que puede llegar a 
causar un acto farmacéutico  y el contexto socio-económico donde 
desarrolla sus ejercicio profesional. 

2. Marco Teórico  

El marco teórico se enfoca en la reciprocidad existente entre la 
profesión farmacéutica y la conexión normativa entre la responsabilidad 
y la ética y entre estas y las relaciones intersubjetivas en un contexto 
socioeconómico concreto. En este sentido, “todo orden propone 
finalidades y necesita de normas que definan, determinen y direccionen 
la forma de lograrlas y establecer los condicionamientos para que cada 
parte de la estructura social cumpla funciones. En una sociedad 
organizada las conductas y comportamientos deben adecuarse a las 
normas” (Bueno, 2022). Al respecto Bobbio dice: “Nuestra vida se 
desenvuelve dentro de un mundo de normas. Creemos ser libres, pero en 
realidad estamos encerrados en una tupidísima red de reglas de conducta, 
que desde el nacimiento y hasta la muerte dirigen nuestras acciones en 
esta o en aquella dirección” (Bobbio, 2012, pág. 1). El marco teórico 
muestra las ideas de autores: Adela Cortina, 2004, Por una ética del 
consumo; Bobbio, 2012, Teoría general del derecho; Rengifo 
Gardeazabal, 2013, Filosofía moral; Tamayo Jaramillo, 2013, Tratado de 
responsabilidad civil.  Quintero Olivares, 1999, la responsabilidad jurídica 
y la responsabilidad moral. En el campo farmacéutico: Bello Janeiro, y 
otros, 2013, Derecho de daños. Régimen jurídico de la responsabilidad 
sanitaria; Gómez Córdoba, Latorre Santos, & J Carreño, 2007, Dilemas 
éticos en las relaciones entre la industria farmacéutica y los profesionales 
de la salud. 

3. Metodología  

La indagación se ejecutó con estrategias de investigación cualitativa 
para comprender el fenómeno de la responsabilidad jurídica del regente 



 

  

de farmacia derivada del acto farmacéutico. El enfoque teórico se modeló 
con los postulados del pospositivismo jurídico y los principios jurídicos en 
un contexto como el colombiano donde a diario se verifica la necesidad 
de un servicio de salud alterno para solventar las carencias o falencias de 
los servicios oficiales en materia farmacéutica, es por ello que se estudia 
la dispensación de medicamentos desde un enfoque ético-jurídico,  
considerando las condiciones socioeconómicas a las que enfrenta el 
regente de farmacia.   

4. Objetivos  

General: Estudiar la responsabilidad del regente de farmacia derivada de 
los actos farmacéuticos que realiza en perspectiva de la reglamentación 
jurídica que trata la profesión del regente de farmacia en Colombia.  
Específicos: Comprender la importancia del acto farmacéuticos realizados 
por el regente de farmacia y, sintetizar diferentes tipos de la 
responsabilidad jurídica con el ejercicio del acto farmacéutico. 

5. Resultados y Discusión  

La aplicación y consumo de medicamentos puede ocasionar lesiones a una 
persona. En Colombia al regente le está prohibido, entre otras, 
“recomendar a los usuarios la utilización de medicamentos, inducir al 
paciente o consumidor a la compra de un medicamento que reemplace o 
sustituya al prescrito o al solicitado, cambiar la concentración, la forma 
farmacéutica, la vía de administración, frecuencia, cantidad y la dosis 
prescrita” (D. 2200/2005, art. 20; D.780/2016, art. 2.5.3.10.19). Sin 
embargo, en Copacabana se constató que el farmacéutico a veces 
recomienda tratamientos, o hace indicaciones farmacéuticas del consumo 
de medicamentos para tratar enfermedades en consultas directas del 
usuario por un problema de salud.  Algunos farmacéuticos recomiendan 
medicamentos, pero no se limitan a medicamentos de venta libre, sino 
que, también indican medicamentos de venta bajo fórmula médica. En 
ocasiones, cuando una persona presenta la fórmula médica, donde existe 
un medicamento específico, muchas veces, el farmacéutico recomienda 
otro, dice más o menos: este no lo tengo en el momento, pero tengo este 
otro, con igual principio activo o “es el mismo, pero de otro laboratorio 
por tanto, tiene diferente nombre” o “tengo el genérico que es más 
económico” etc.(Bueno, 2022) sin fijarse que puede estar variando la 
concentración, o los componentes adicionales. 

El acto farmacéutico se definió como acto sanitario realizado en “ejercicio 
del objeto, medios, finalidades, deberes y obligaciones propias de la 
profesión farmacéutica” (Bueno, 2022) desarrollados por quien está 
facultado legalmente para su ejercicio profesional. Los medicamentos 



 

  

pueden generar daños a la salud, reacciones adversas, a corto, mediano 
o largo plazo; con lesiones leves moderadas, graves o mortales, que 
pueden ser previsibles e imprevisibles. Es más,  no cumplir las normas 
que regulan una actividad profesional, o producir un daño o perjuicio a 
una persona, pueden generar diferentes tipos de responsabilidad, v.gr. 
disciplinaria, penal, civil, administrativa, según el contexto laboral. 

6. Conclusiones  

Se cuestiona si el regente de farmacia es consciente de los daños y 
perjuicios causados a la salud individual por una recomendación de 
medicamentos defectuosa, o por el cambio e indicación de tratamientos, 
ya que puede causar lesiones a la integridad o la vida de las personas con 
las implicaciones legales respectivas. La responsabilidad del regente de 
farmacia por la omisión de sus deberes y obligaciones se puede 
comprender por  la ausencia de estudios críticos sobre los fundamentos 
éticos, la condición económica de los usuarios, la necesidad social de un 
servicio farmacéutico que incluya la recomendación farmacéutica, la 
dinámica laboral y comercial del servicio, sin descartar la responsabilidad 
ética y jurídica de sus actos.  De una parte, la reglamentación es 
insuficiente, v.gr. la Resolución 1403/2007 y el Decreto 2205/2005 se 
direccionan a establecimientos farmacéuticos con servicio farmacéutico 
dependiente, pero no al servicio independiente, tampoco hay un código 
de ética del regente de farmacia  y de otra parte,  los usuarios confían en 
el conocimiento del farmacéutico, usualmente, no diferencian entre 
medicamentos de venta libre y de venta bajo fórmula médica; Es útil 
cuestionar que aunque la normativa le prohíbe al farmacéutico 
recomendar medicamentos se enfrenta a diario a un dilema ético ya que 
sabe de la prohibición, pero está dispuesto a justificar el incumplimiento 
sistemático de la norma, debido a la ausencia de controles y sanciones y 
por la dinámica comercial. Por tanto, es necesario fortalecer los 
comportamientos éticos y reglamentar el ejercicio de la profesión 
incluyendo reglas concretas sobre la responsabilidad por los daños y 
perjuicios que cause a los usuarios.  
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RESUMEN 

La presente investigación explorar la conexión entre el lenguaje, la 
sociedad y la cultura, que se manifiestan de manera vigorosa en los 
estudios contemporáneos de la cultura. Se examinan las prácticas sociales 
de producción y reproducción que se expresan a través de las redes 
sociales y las múltiples interacciones en internet. Estos espacios 
configuran una serie de significados que representan la realidad de un 
grupo específico de personas, revelando cómo construyen su identidad y 
sus visiones sociales. El estudio se centra en la interacción de los 
adolescentes y jóvenes en las redes sociales, y cómo esto afecta la 
construcción de sus identidades; también se analiza cómo las plataformas 
digitales influyen en la relativización de los valores y creencias de este 
grupo demográfico. Los resultados obtenidos a través de un cuestionario 
y entrevistas, que evalúan los valores, creencias, emociones y 
sentimientos de los adolescentes, muestran cómo la interacción en línea 
impacta en la formación de identidades y en la percepción de sí mismos 
y de los demás; por lo que se busca comprender cómo los jóvenes 
navegan por la cultura digital y cómo esto moldea sus perspectivas y 
comportamientos. El enfoque de esta investigación es cualitativo y se 
basa en la revisión bibliográfica de conceptos como redes sociales, 
identidades, internet, cibercultura; los cuales, sirven como marco teórico 
y luego, a través de la hermenéutica, se interpretan y contrastan para 
obtener una visión más profunda de cómo las redes sociales influyen en 
la construcción de identidades en el contexto digital contemporáneo.  
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1. Problema de Investigación  

¿Cómo entienden la identidad los adolescentes y jóvenes, y de qué 
manera inciden las redes sociales en este proceso?  

2. Marco Teórico  

Castells (1996), ha planteado que la revolución tecnológica, centrada en 
torno a las tecnologías de la información, ha transformado el paisaje social 
de la vida humana, por lo que cada día se habla con mayor vehemencia 
del lenguaje digital universal, en el cual se está integrando globalmente 
la producción y distribución de palabras, sonidos e imágenes de nuestra 
cultura y acomodándolas a los gustos de las identidades y temperamentos 
de los individuos. En este orden de ideas, Pierre Lévy (2007), ha 
destacado cómo la cibercultura fomenta la participación activa y el 
intercambio de información en un espacio globalizado. Sin embargo, 
también se ha planteado la preocupación de que esta interacción en línea 
pueda afectar negativamente las habilidades sociales de los jóvenes, ya 
que se pierde el componente físico y emocional de la comunicación cara 
a cara. Por otro lado, autores como Bauman (2011) han señalado cómo 
las redes sociales promueven una interacción más mediada y superficial, 
donde las relaciones se basan en la instantaneidad y la representación de 
uno mismo 

3. Metodología  

   Para el presente estudio se adoptó la metodología cualitativa de 
Strauss y Corbin (2012) la cual se basa en el enfoque de la teoría 
fundamentada; de este modo se buscó generar teoría a partir de los datos 
recopilados a través de encuestas aplicadas a adolescentes y jóvenes y 
entrevistas realizadas a padres de familia y expertos en el tema. En este 
orden de ideas, Strauss y Corbin proporcionan un marco sistemático para 
el análisis de datos cualitativos, por lo que se inició por la codificación 
abierta de información, después la codificación axial y finalmente una 
codificación selectiva para finalmente establecer las categorías y 
desarrollar la teoría.  

4. Objetivos (SECCIÓN OBLIGATORIA, REMOVER ESTE RECORDATORIO) 

Objetivo General 

 Analizar cómo las redes sociales influyen en la construcción de 
identidad en adolescentes y jóvenes en la cultura contemporánea. 

Objetivos Específicos 



 

  

 Examinar cómo las redes sociales influyen en la formación de 
identidades de género en adolescentes y jóvenes.  

 Evaluar cómo los adolescentes y jóvenes interactúan en las redes 
sociales y cómo esto afecta la relativización de sus valores y 
creencias en la construcción de sus identidades. 

 Interpretar las implicaciones culturales del uso excesivo de las redes 
sociales por parte de adolescentes y jóvenes en la sociedad 
contemporánea. 

5. Discusión  

Con base en los datos, las plataformas de redes sociales tienen una 
importancia creciente en la vida de las personas ya que se han convertido 
en espacios y lugares en las que se validan, afirman y se crean 
identidades fluidas, múltiples y ubicuas materializadas en perfiles, 
avatares y roles, donde la disonancia entre el plano real y lo virtual se 
traslapan. En contraste con otros estudios, Verona y Hermosa (2020) 
mencionan que los jóvenes utilizan las redes sociales de manera 
intensiva, pero no perciben que estas mejoren significativamente sus 
relaciones sociales. En este estudio también se evidencia que la 
construcción de identidad en las redes sociales plantea desafíos y 
oportunidades; por un lado, permite a los individuos expresarse, 
conectarse con otros y explorar diferentes facetas de su personalidad y, 
por otro lado, también puede generar presión para cumplir con ciertos 
estándares y expectativas, y puede llevar a la comparación social y a la 
preocupación excesiva por la imagen y la validación de los demás, como 
también lo confirma el estudio realizado por Gómez y Jiménez (2022) 
donde concluyen que la presentación de una identidad e imagen personal 
cuidadosamente construida es muy importante. 

6. Conclusiones  

Tomando en cuenta la multiplicidad de posibilidades que se gestan 
en el ámbito tanto cultural como tecnológico, el proceso de interacción 
entre el lenguaje, la sociedad y la cultura es variado en matices y 
perspectivas, hecho que contribuye a la dinamización simbólica y material 
del intercambio social en su conjunto. Dentro de las dinámicas culturales 
contemporáneas, cada vez cobra más fuerza la inserción de las redes 
sociales en las dinámicas de interacción, con lo que los muros y 
plataformas se han convertido de manera creciente en espacios de enlace 
y registro, lo que los convierte en la evidencia misma de los movimientos 
sociales. 

 
Considerando la premisa que, a través de la comunicación se establece 

una interacción social en la que confluyen los sistemas cognitivos y 



 

  

axiológicos de quienes interactúan, mediante la disposición de 
información codificada que, en este mismo proceso se convierte en una 
nueva significación de la realidad. En el marco de la presente 
investigación, la cultura se define como el contexto en el que se gestan 
los procesos comunicativos a través de los que se construyen nuevos 
significados del mundo social; es decir, pone de manifiesto una serie de 
transformaciones culturales, procedentes de las nuevas formas y nuevos 
canales de comunicación; específicamente de las redes sociales. En este 
intercambio se contextualizan los procesos comunicativos, poniendo de 
manifiesto los entramados culturales que constituyen a cada uno de los 
sujetos que codifica y decodifica no solo mensajes escritos o gráficos, sino 
hábitos, modos de comportamiento y el marco axiológico que lo define.  
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 RESUMEN 

El presente proyecto de investigación pretende ver la diferenciación 
entre los conceptos de Pre-Danza y Danza y el reconocimiento de los 
procesos transicionales en relación a las características de los niños, como 
elementos imprescindibles para llevar a cabo un excelente proceso 
danzario que permita dejar de lado y transformar la estructura de las 
rondas infantiles y el juego a un nivel más avanzado, creando así un 
proceso experiencial y vivencial que contribuya a una educación más 
integral y activa como posibilidad de simbolización. Es así como se 
pretende develar los aportes de una propuesta práctica pedagógica 
transicional en Pre-danza y Danza basada en Ritmos Folclóricos en niños 
de 6 a 8 años en el Real Colegio San José de la ciudad de Popayán. Esta 
investigación es de tipo cualitativo, con enfoque Crítico Social e 
Investigación Educativa y diseño de Investigación Acción. La muestra 
fueron niños y niñas de los grados Primero (2022) y Segundo (2023). 
Como resultado principal parcial se ha identificado que la experiencia 
subjetiva dentro de la práctica pedagógica transicional cumple una 
función importante por las experiencias sensoriales, emocionales y 
cognitivas, que contribuyen a la comprensión del mundo. Se concluye que 
la transicionalidad en el afianzamiento de procesos de apropiación 
experiencial presentes en la formación en pre-danza y danza como 
experiencias, consideren las relaciones entre mundo y subjetividad como 
vínculo implícito de significaciones en la vida de los niños, logrando así su 
pertinencia en la idea de que estos pasan por constantes etapas o 
escenarios de transición.  
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1. Problema de Investigación  

En la mayoría de escenarios educativos se ha encontrado que la 
forma de enseñar la danza no está precedida por un periodo o tiempo de 
formación básica, que permita crear una disposición positiva, tal y como 
lo considera la profesora García Ruso (1997), quien además amerita 
trabajar elementos como el cuerpo, espacio, tiempo, energía y las 
relaciones, que en respuesta a ello, coincidiendo con Rizo (1995) se puede 
decir que su causa es debida a considerar más importante la ejecución 
perfecta del producto final, que el proceso de exploración del movimiento, 
la capacidad de iniciativa y  la creatividad. Es entonces, que surge la 
necesidad de planificar  y aplicar una práctica pedagógica desde un 
proceso transicional en pre-danza y danza específicamente en ritmos 
folclóricos, dirigida tanto a la iniciación como a la formación de los 
mismos, teniendo en cuenta que su objetivo es trascender para  hacer de 
ellos mejores seres humanos. 

En el Real Colegio San José de la Ciudad de Popayán, se ha 
evidenciado que no se consideran los conceptos de pre-danza y danza 
como diferentes, así como tampoco se tienen en cuenta los procesos de 
transicionalidad que son importantes para los niños. Por esta razón, se ha 
constatado también, que los profesores no implementan estrategias que 
permitan al niño dejar de lado y transformar la estructura de las rondas 
infantiles y el juego para llegar a un nivel más avanzado como el de la 
danza, trayendo consigo la inadecuada ejecución de las mismas y la 
adquisición de malas costumbres dancísticas como errores en la técnica; 
es por ello que se hace indispensable que los estudiantes en edades entre 
6 y 8 años, vivencien el proceso transicional a través de la implementación 
y ejecución de una propuesta práctica pedagógica en pre-danza y danza. 
Teniendo en cuenta lo anterior surge la siguiente pregunta orientadora: 
¿Cuáles son los aportes de una práctica pedagógica transicional en Pre-
danza y danza basada en Ritmos Folclóricos en niños de 6 a 8 años en el 
Real Colegio San José de la ciudad de Popayán? 

 
2. Marco Teórico 

Dentro del marco teórico se consideraron los siguientes términos 
como base y guía fundamental para encaminar el proyecto de manera 
acertada. Como primer concepto se encuentra la Pre-Danza (Monroy, 
2003), donde se resalta el reconocimiento corporal, apropiamiento de 
ritmo y tiempo, asociación, disociación y manejo espacial. El segundo 
concepto es la Danza y en referencia al amplio espectro de significados 



 

  

que ha tenido a lo largo de la historia, se considera pertinente la definición 
de Ureña et al., (2010) citado en García Ruso (1997) quien la menciona 
en sus múltiples dimensiones. Dentro de esta concepción, se tienen en 
cuenta definiciones más puntuales hacia los términos de Danza en la 
Escuela precisado por Labán (1987); Danza en la Educación Física en 
Zagalaz (2011) y Danza en los niños por Simmel (2016). El tercer 
concepto, considerado como el más fuerte de esta investigación, es el 
fenómeno, espacio y objeto transicional, que si bien puede considerarse 
desde el psicoanálisis, se aclara que en este proyecto se abordará desde 
la fenomenología al considerar las características experienciales y 
vivenciales en la práctica de la pre-danza y danza de los niños y niñas, 
donde se considera que no es tanto lo que se obtiene sino lo que se hace.  

3. Metodología  

El tipo de investigación y paradigma en el cual se enmarca este 
proyecto de investigación, es el cualitativo, desde la  perspectiva de 
Corbin & Strauss. El enfoque o interés se contemplan teniendo en cuenta 
el contexto en el cual se está desarrollando la investigación (Educación 
Básica Primaria), para este caso son:  La investigación educativa 
propuesta por Bisquerra (2009) y el enfoque crítico social de Cifuentes Gil 
(2011). El método y diseño de investigación que se está utilizando es la 
Investigación Acción (IA) de John Elliot (1993). La población es el Real 
Colegio San José de la ciudad de Popayán y la muestra son los niños y 
niñas de los grados Primero (2022) y Segundo (2023). Las técnicas de 
recolección fueron la observación participante, el diario de campo y la 
entrevista no estructurada. Para el análisis de los datos, se recurre a la 
sistematización con la ayuda de herramientas tecnológicas como el 
MAXQDA 2020 para la codificación y categorización y posteriormente se 
realizará el respectivo análisis con el círculo hermenéutico propuesto por 
Gadamer (1993). Dentro de los aspectos éticos se consideraron: permiso 
por parte del rector de la institución; permiso por parte de los docentes 
titulares; consentimiento informado a padres de familia o acudientes y el 
código de infancia y adolescencia. En cada uno de ellos se especificó que 
la información recolectada será tratada únicamente con fines académicos 
y no habrá ningún riesgo hacia la vida de los participantes.  

4. Objetivos  

Como objetivo general del proyecto se plantea Develar los aportes 
de una propuesta práctica pedagógica transicional en Pre-danza y Danza 
basada en Ritmos Folclóricos en niños de 6 a 8 años en el Real Colegio 
San José de la ciudad de Popayán y como específicos, en un primer 
momento identificar las características aprendidas en la enseñanza de la 



 

  

danza, seguido de la aplicación de la  propuesta pedagógica transicional 
y finalmente evaluar el objeto transicional de la práctica pedagógica.  

5. Resultados preliminares o parciales 
La experiencia subjetiva en los procesos transicionales, es un 

aspecto fundamental de la percepción humana que da forma a la 
comprensión del mundo. Abarca una amplia gama de procesos 
sensoriales, emocionales y cognitivos que influyen en cómo se percibe, 
interpreta y responde al mundo. En este resultado preliminar, se explora 
los diferentes aspectos de la experiencia subjetiva producto de la práctica 
pedagógica transicional, entre ellos las experiencias sensoriales, 
emocionales y cognitivas, y cómo contribuyen a la comprensión del 
mundo. La experiencia sensorial es la base de la experiencia subjetiva, ya 
que proporciona la información básica sobre el mundo. La vista, el oído y 
el tacto son los tres sentidos principales que se utilizan para interactuar 
con el entorno. La experiencia emocional es otro aspecto crítico de la 
experiencia subjetiva que da forma a la percepción del mundo. Las 
emociones son estados psicológicos complejos que involucran un 
sentimiento subjetivo, una respuesta fisiológica y una expresión 
conductual. La felicidad, la tristeza y el miedo son las tres emociones 
principales que se experimentan en respuesta a diferentes situaciones. La 
experiencia cognitiva se refiere a los procesos mentales que se usan para 
comprender e interpretar el mundo. La percepción, la imaginación y el 
pensamiento son los tres procesos cognitivos principales que contribuyen 
a la experiencia subjetiva. La percepción implica la interpretación, el 
reconocimiento, la atención, el enfoque y la memoria de la información 
sensorial. La imaginación incluye creatividad, visualización, fantasía y 
soñar despierto. El pensamiento abarca el análisis, la síntesis, la 
evaluación, la toma de decisiones y la resolución de problemas.  

 
6. Conclusiones preliminares o parciales 

El presente proyecto de investigación es importante porque ha 
permitido ver la transicionalidad en el afianzamiento de procesos de 
apropiación experiencial presentes en la educación o formación en pre-
danza y danza como experiencias que se desarrollan de manera 
espontánea y natural en las comunidades; pero como hecho educativo, 
deberían potenciarse en tanto se preparen a quienes asumen el rol de 
formadores en el conocimiento profundo de la pre-danza y la danza que 
no solo sumen a aspectos que involucran el campo de lo corporal y lo 
físico, sino que se consideren las relaciones entre mundo y subjetividad 
como vínculo implícito de significaciones en la vida de los niños, logrando 
así su pertinencia en la idea de que los niños en estas edades de 6 a 8 
años, pasan por constantes etapas o escenarios de transición, que no 



 

  

están dados desde la psicología tal, sino desde la experiencia que vive el 
niño cuando inician estos procesos, logrando así develar los aportes de la 
propuesta práctica abordados desde la perspectiva y la concepción de la 
transicionalidad.  
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RESUMEN 

En el presente texto se aborda sobre la problemática del paradigma 
deportivo con enfoque hacia la eficacia de la técnica que vive la educación 
física actualmente, dejando en la opacidad la posibilidad del deporte como 
medio para cultivar el carácter humano de las personas. Por tanto, se 
plantea la pregunta: ¿Cuáles son los aportes de una propuesta pedagógica 
que fomente la competencia axiológica corporal, a través de juegos pre-
deportivos, en la clase de Educación Física con estudiantes del grado 
cuarto de la Institución educativa el Liceo Alejandro de   Humboldt de 
Popayán? Con el objetivo de “Analizar el desarrollo de una propuesta 
pedagógica que fomente la competencia axiológica corporal, a través de 
juegos pre-deportivos en la clase de Educación Física, en estudiantes del 
grado cuarto de la Institución educativa el Liceo Alejandro de Humboldt 
de Popayán”, planteando lo anterior desde un paradigma cualitativo, con 
enfoque crítico social, y un diseño de investigación acción. 

De acuerdo a lo anterior, se presenta como resultados parciales, una 
tabla sobre los valores sociales compartidos de los estudiantes, los cuales 
los determinan culturalmente como vitales, permitiendo concluir 
parcialmente que este proyecto otorga herramientas didácticas de 
aprendizaje con las que se permite optar por una educación física que 
fomente la competencia axiológica corporal. 
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1. Problema de Investigación 

Al día de hoy se observa en la clase de Educación Física una situación 
en la que se generan múltiples debates a nivel escolar, debido a las 
prácticas que se desarrollan con relación al deporte. Es así como Canales 
y Rey (2008) mencionan que “La situación actual de la educación física se 
caracteriza por el predominio de contenidos que desarrollan la eficacia 
motriz” (p. 1), usando como herramienta didáctica el deporte como fin 
único, y no como medio que posibilite el proceso de enseñanza – 
aprendizaje. De acuerdo a lo anterior, Murcia & Jaramillo (2005) 
mencionan que esta perspectiva genera “muchos problemas de orden 
axiológico en un escenario de violencia y discriminación; es decir, una 
resolución negativa del conflicto” (p. 5). Encontrando una perspectiva que 
trabaja el cuerpo para el deporte como un fin en sí mismo, dejando en la 
opacidad las posibilidades del deporte como medio para cultivar el 
carácter humano de las personas 

Se plantea desde El Ministerio de Educación Nacional (MEN, 2010) las 
competencias específicas de la educación física, las cuales son: a) 
competencia motriz, b) competencia expresiva corporal y c) competencia 
axiológica corporal. Esta última siendo “El punto clave que busca el 
hombre para lograr su desarrollo integral en una educación centrada en 
valores y principios, los cuales posee el ser humano para actuar en 
situaciones determinadas” (Rodríguez, 2021: P. 4), por consiguiente, esta 
última competencia fue el foco de atención de la investigación para 
afrontar el problema, lo anterior desde la pregunta ¿Cuáles son los 
aportes de una propuesta pedagógica que fomente la competencia 
axiológica corporal, a través de juegos pre-deportivos, en la clase de 
Educación Física con estudiantes del grado cuarto de la Institución 
educativa el Liceo Alejandro de   Humboldt de Popayán 

 

2. Marco Teórico 

Se cuenta con los siguientes referentes teóricos: las Competencias en la 
Educación Física: La Competencia Axiológica Corporal desde el Ministerio 
de Educación Nacional (MEN, 2010), la Educación Física (Blázquez, 2021), 
los Juegos Pre-deportivos (García, 2007, p.12), las Competencias (MEN, 
2010), y la Práctica Pedagógica (Zuluaga, 1978). Esto con la intención de 
realizar un trabajo que logre unir fuerzas y pensamientos que posibiliten 
la creación de saberes coherentes y trascendentes desde una postura 



 

  

teórica de la Educación Física que permita interpretar la información con 
relación a este campo, que, a fin de cuentas, es el área a la cual se 
pretende aportar saberes desde el cultivo de la competencia axiológica 
corporal a través de los juegos predeportivos  

3. Metodología  

El presente proyecto se ubica en la producción de saberes a partir del 
paradigma cualitativo (Hernández, 2014), desde un enfoque crítico social, 
con un diseño desde la investigación acción, con sus respectivos 
momentos. La población de trabajo fue de 39 estudiantes (niños y niñas) 
pertenecientes a los estratos 1 y 2, que en este momento se encuentran 
cursando el grado cuarto, en la Institución Educativa Liceo Alejandro de 
Humboldt. Las técnicas de recolección de datos fueron la observación 
participante, diario de campo y entrevistas. Los datos se analizan a través 
de la teoría fundamentada. 

4. Objetivos  

Objetivo General  

Analizar el desarrollo de una propuesta pedagógica que fomente la 
competencia axiológica corporal, a través de juegos pre-deportivos en la 
clase de Educación Física, en estudiantes del grado cuarto de la Institución 
educativa el Liceo Alejandro de Humboldt de Popayán. 

Objetivos Específicos 
1. Identificar las principales manifestaciones de la competencia 

axiológica corporal en los estudiantes de grado cuarto de la 
Institución Educativa Liceo Alejandro de Humboldt 

2. Fomentar la competencia axiológica corporal en los estudiantes del 
grado cuarto de la Institución educativa el Liceo Alejandro de 
Humboldt de Popayán, a través de los juegos predeportivos.   

3. Evaluar los aportes de la propuesta pedagógica a la competencia 
axiológica corporal de los estudiantes de grado cuarto de la 
Institución Educativa Liceo Alejandro de Humboldt. 

5. Resultados  

A continuación, se presentan los resultados preliminares fruto de 
nuestra investigación, adjuntando en primera instancia una tabla de 
valores sociales compartidos por los estudiantes (Tabla 1), los cuales nos 
permiten identificar el conjunto de valores culturalmente determinado 
como vitales, logrando crear una propuesta pedagógica desde la 
planificación de los juegos pre deportivos con sus unidades y objetivos 
respectivos. Además de ello, se anexa una rúbrica de observación de la 



 

  

competencia axiológica corporal, creada y adaptada a nuestro contexto, 
a partir del instrumento de observación de clases de educación física de 
la enseñanza básica del Ministerio de Educación Nacional de Chile 
(Mineduc), y la Universidad Austral de Chile, lo cual posibilita identificar 
con credibilidad la confluencia de esta durante el trabajo de campo con 
los estudiantes de grado cuarto de la Institución donde se desarrolla el 
proceso, para su consecuente análisis.  

2.1. Figuras y tablas  

 

Tabla 1: Valores sociales compartidos. 

6. Conclusiones 

Como conclusión parcial, se puede decir que este proyecto genera 
aportes a la comunidad educativa, y a la sociedad en general, en vista de 
que otorga herramientas didácticas de aprendizaje con las que se permite 
optar por una educación física que fomente la competencia axiológica 
corporal, atendiendo a las necesidades educativas de los estudiantes, 
pensando en el proceso reflexivo desde los valores como eje de la 
educación de los mismos. 
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RESUMEN 
 

El propósito de la presente ponencia es analizar las habilidades de la 
competencia escritora que ponen en juego los estudiantes al recrear un 
cortometraje a través de la escritura de un cuento. El propósito responde 
a la necesidad de reorientar la formación de maestros normalistas, dadas 
las condiciones de trabajo en casa debido a la pandemia de COVID19 y el 
trabajo post pandemia, al generar procesos de escritura mediados por 
elementos multimediales. Esta investigación se fundamenta en referentes 
teóricos a cerca de la escritura y sus etapas, para esto se tiene en cuenta 
a Solé y Cassany, quienes proponen una serie de pautas que permiten 
reorientar el proceso lecto - escritor de los niños.  

En la metodología se empleó talleres organizados en siete actividades, 
siguiendo las rutas de aprendizaje propuestas; el primero de ellos se 
realizó durante la pandemia con un cortometraje sobre el COVID19 y el 
segundo taller realizado en el contexto post pandemia con un 
cortometraje sobre la autoestima. Los cortometrajes como estrategia 
metodológica son de vital importancia, ya que, los estudiantes captan 
mejor la información por medio del material audiovisual y llaman la 
atención de los niños con el fin de que obtengan nuevos conocimientos 
basados en los valores, la buena conducta y la importancia de la lectura 
y la escritura, lo que facilita un aprendizaje significativo. El fin de esta 
propuesta es desarrollar con los niños el amor por la escritura y fortalecer 
su imaginación. 

Palabras clave:  

Competencia comunicativa; TIC; cortometrajes; enseñanza; escritura. 
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1. Problema de Investigación 

¿Qué habilidades de la competencia escritora se promueven en los 
alumnos del tercer grado de la Escuela Normal Superior Francisco de 
Paula Santander – Málaga, a través del cortometraje como estrategia 
didáctica? 

La enseñanza actual ha venido exigiendo procesos en los que sea 
incluido el progreso en las tecnologías de la información y la comunicación 
(TIC) las cuales han generado grandes cambios en la percepción que se 
tiene del aprendizaje y la enseñanza. Para los docentes es un gran reto 
incorporar estas ayudas dentro de la clase, pues, se hace necesario 
reflexionar entorno a estas para poder implementar estrategias 
pedagógicas que mejoren el proceso de aprendizaje y la acción dinámica 
donde el estudiante es el centro del conocimiento. Es importante que en 
la escuela se introduzcan estas herramientas informáticas para motivar y 
fortalecer el proceso de lectura y escritura; esto también conduce a la 
formación por competencias y la dinamización entre los procesos de 
pensamiento y el uso de dichas herramientas. Al diseñar esta propuesta 
se pretendió fortalecer la competencia escritora en los alumnos de tercer 
grado de la Escuela Normal Superior de Málaga haciendo uso de 
cortometrajes realizados durante la pandemia y post pandemia, ya que, 
es necesario poner en práctica con nuestros estudiantes estrategias que 
engrandezcan su capacidad escritora. Este reto también abarca la 
propuesta de mejorar las pruebas saber que presentan los estudiantes en 
tercero, quinto, noveno y once. Este proceso se logra a través de la 
lectura y escritura adecuada, es decir comprendiendo y analizando los 
textos que son de su agrado para mayor facilidad en el aprendizaje. 

2. Marco Teórico 

La escritura es la representación de palabras o ideas con letras o 
símbolos en papel u otra superficie. La escritura es la práctica de escribir 
con el objetivo de transmitir ideas, componer un texto o documento, 
dibujar notas y símbolos musicales. 

La lectura es un acto mental que requiere una actividad cerebral 
significativa para comprender y formular el significado del texto en el 
curso del diálogo continuo entre el lector y la palabra escrita. Por lo tanto, 
la lectura no es solo un proceso sencillo de descifrar una colección de 
símbolos; no es una acción mecánica. Leer es comprender: el significado 
del mensaje, la intención del escritor, la audiencia para la que está 
escribiendo y el propósito de su trabajo. 

Se denomina cortometraje a las obras audiovisuales que no sobrepasan 
el límite de 30 minutos, tratando temáticas novedosas que ya son de 
interés limitado y no se abordan de forma directa actualmente. Dicha 



 

  

creación debe tener tres momentos: uno inicial para presentar los 
personajes con su determinado papel protagónico, seguido del desarrollo 
del conflicto y un momento final para concluir los eventos y dejar una 
enseñanza. 

 
3. Metodología 

 
La presente investigación uso como recurso metodológico dos rutas de 

aprendizaje, la primera propuesta por Isabel Solé para la lectura que se 
realizó de los cortometrajes y la segunda ruta propuesta por Daniel 
Cassany para el proceso de escritura. De esta manera se encamino este 
trabajo por medio de la investigación en la acción, ya que nos permitió 
conocer con detalle las falencias presentes en los alumnos de tercer grado 
de la Escuela Normal Superior Francisco de Paula Santander (López, 
Pérez, Muñoz & Totaitive, 2017) con una muestra de 10 estudiantes por 
cada taller aplicado (uno durante la pandemia y otro en el contexto post 
pandemia). 

Para recolectar la información se analizaron los talleres de cada 
estudiante por individual, haciendo uso de una rejilla de valoración 
muestral dividida en seis secciones (componente, criterio, desempeño, 
pregunta, estudiante y observaciones), esta permitió categorizar el nivel 
que se tiene en lectura y escritura con los niños de este grado, de esta 
manera los docentes se proponen objetivos claros y el proceso lecto-
escritor se mejora progresivamente. (Cassany, 1990) Cada criterio 
evaluador es analizado desde las rutas de aprendizaje. 

4. Objetivos 

General: Analizar las habilidades de la competencia escritora que ponen 
en juego los estudiantes del grado tercero al recrear un cortometraje 

Específicos: 

- Identificar las dificultades que presentan en la competencia escritora 
los estudiantes del grado tercero. 

- Identificar las habilidades que presentan los estudiantes del grado 
tercero en la competencia escritora haciendo uso de los cortometrajes. 

- Plantear un método que posibilite el desarrollo de las habilidades de 
escritura de los alumnos. 

5. Resultados y Discusión 

- Criterio: Coherencia y cohesión 
     Estos dos criterios respondían a las preguntas numeradas del 1 al 5, 
donde se pudo analizar de forma general que la mayoría de los 
estudiantes atendieron a las metas planteadas en la evaluación de los 



 

  

desempeños; logrando por medio de las explicaciones que los estudiantes 
produjeran al menos una oración siguiendo el hilo de la temática y por 
ende relacionar la estructura de las respuestas a su pregunta. (Solé, 
1992) 

- Criterio: pertinencia 
     Este criterio respondía a la pregunta número 6 y 7, donde se buscó 
analizar en las respuestas de los estudiantes una buena narración al 
recrear un nuevo final para la historia vista y la creación de un cuento, 
pero se deduce que a los niños aún les falta encaminarse en el mundo de 
la escritura para potenciar su imaginación e iniciar a producir nuevos 
textos por si solos. (Cassany & Comas, 1989) 

6. Conclusiones  

- El cortometraje como una estrategia pedagógica es una herramienta 
valiosa, teniendo en cuenta las recomendaciones de Isabel Solé, los niños 
se sintieron familiarizados y por ende se les facilito la recreación de 
nuevas historias. (Farid, 2015) 

- Entre las mayores dificultades que se presentaron al identificar las 
habilidades de la competencia escritora en sus respuestas están: 
planificar, revisar y editar el borrador en un documento final, ya que, al 
leer las recreaciones que realizó cada niño, se puede analizar que hizo 
falta seguir estos tres pasos, tal como lo plantea (Cassany, 1993) donde 
pide como un criterio valorativo que los niños tengan la capacidad para 
organizar sus ideas y que también sean propias al presentar su 
documento final.  

- Dentro de las habilidades de la competencia escritora que los niños 
manejan con mayor facilidad esta, la construcción de oraciones con 
coherencia y cohesión, encaminando siempre sus respuestas a la realidad 
de lo que vive y siente cada niño, aunque hace falta mayor imaginación 
para darle un toque personal a sus escritos, tal como lo plantea el autor 
(Cassany, 2000); otra de las habilidades en la que no se presenta 
dificultad, es la comprensión de la lectura gráfica al cortometraje, ya que, 
entendieron de forma correcta las imágenes  
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RESUMEN 

El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar un recurso didáctico 
tecnológico para facilitar la enseñanza de la geografía colombiana en 
estudiantes con discapacidad visual y baja visión, como respuesta ante la 
necesidad educativa detallada que tienen estos estudiantes por recibir 
una educación con calidad, que atienda a cada una de sus necesidades en 
esta área del saber, dado que este objetivo en la mayoría de los casos no 
se cumple por la falta de ayudas y materiales didácticos en las aulas de 
clases de los diferentes centros educativos. Esta investigación se 
desarrollará bajo un enfoque mixto, enmarcado dentro del método de 
investigación-acción, debido a que se pretende responder a la pregunta 
investigativa sobre si es posible dinamizar los procesos de enseñanza y 
aprendizaje con el desarrollo de un material didáctico mediado por la 
tiflotecnología.   

Los resultados de la investigación permitirán establecer la importancia 
del desarrollo del recurso didáctico, determinando el impacto que tuvo 
sobre la población objeto en cada una de sus fases de implementación; 
en conclusión, con el diseño e implementación del recurso didáctico 
tecnológico se pretende favorecer e innovar el proceso de enseñanza-
aprendizaje de manera práctica con relación a la exposición discursiva del 
docente, desarrollando en los estudiantes con la discapacidad 

mailto:correodelautorcorrespondiente@emailinstitucional.com


 

  

previamente descrita, el aprendizaje autónomo a través de la agilidad 
mental, imaginación e interacción con el recurso mencionado dentro de 
una aula inclusiva. 

Palabras clave 

Discapacidad visual; educación inclusiva; geografía; recurso didáctico; 
tiflotecnología.  

1. Problema de Investigación 

En la actualidad, es necesario aprender las áreas del saber 
fundamentales mediadas por la aplicación de nuevas tecnologías para una 
formación educativa integral, adquiriendo mejores competencias 
laborales, profesionales y personales para la vida. Si bien, se han 
realizado esfuerzos para dinamizar los procesos de enseñanza y 
aprendizaje en personas con discapacidad visual, estos no han logrado el 
impacto esperado por la carencia de un material didáctico tecnológico 
para apoyar a los docentes en generar un nuevo conocimiento en los 
alumnos. 

En este contexto, la enseñanza de la geografía en un estudiante con la 
discapacidad mencionada, no se desarrolla adecuadamente, dado que la 
mayoría de las ocasiones las clases son teóricas; si bien el estudiante 
atiende con claridad al docente, no observa las características geográficas 
de un mapa o en tal sentido, no interpreta con claridad los conocimientos 
adquiridos de forma práctica. De acuerdo con la situación anteriormente 
descrita, surge la siguiente pregunta de investigación: ¿Qué recurso 
didáctico tecnológico se puede implementar para dinamizar los procesos 
de enseñanza y aprendizaje de la geografía colombiana en estudiantes 
con discapacidad visual mediado por la tiflotecnología? 

2. Marco Teórico 

La tecnología es el medio para el desarrollo tanto social, humano y en 
este contexto dentro de un aula educativa de forma inclusiva, al ser una 
herramienta de acceso a una educación con calidad para los educandos 
de una determinada comunidad educativa, con principal atención en 
aquellos estudiantes con diferentes discapacidades, en este sentido, los 
estudiantes con discapacidad visual, los cuales acceden a la información 
plasmada en textos empleando el sistema braille para su lectoescritura 
en relieve táctil. 

 En este sentido, la tiflotecnología pretende que los estudiantes con 
limitaciones visuales accedan a la información de temáticas propias de las 
áreas del saber, con base en el manejo y uso de materiales o recursos 
tecnológicos, los cuales les permitan mejorar tanto su calidad de vida 



 

  

como su educación dentro de su inclusión y dinamicen e innoven su 
proceso de enseñanza-aprendizaje, con la aplicación de nuevas 
tecnologías destinadas para tal fin, como puede ser la impresión 3D y los 
sistemas electrónicos programables. 

3. Metodología 

  La presente investigación se desarrollará bajo un enfoque mixto, 
enmarcado dentro del tipo de investigación-acción, dado que permite 
tener una visión más profunda sobre la problemática y el desarrollo de la 
propuesta a partir de los actores y factores de distinta índole que 
intervienen en la presente investigación, interpretando y comprendiendo 
la realidad en el aula de clase; esta investigación se desarrollará mediante 
la secuencia metodológica del tipo de investigación-acción determinada 
en cuatro fases. 

Fase 1, planificación 

En esta fase, se realizará un diagnóstico a través de una observación 
directa, la cual permita determinar qué elementos o recursos emplea el 
docente para transmitir los conocimientos; Así mismo, se realizará la 
aplicación de una entrevista no estructurada a los docentes del área, con 
el fin de recolectar la información concerniente al desarrollo del recurso 
mencionado. Finalmente, se aplicará un diario de campo en el cual se 
consigne y se recopile cada experiencia, apreciación y aquellos hechos 
que puedan ser analizados. 

Fase 2, acción 

Se desarrollará el recurso didáctico tecnológico conforme a las 
especificaciones determinadas en la fase anterior, aplicando una prueba 
piloto del prototipo construido tanto a los docentes como a los estudiantes 
de determinada institución educativa, definidos como población objeto de 
la investigación. 

Fase 3, observación  

Por medio de una observación directa, se determinará en qué grado el 
recurso didáctico contribuyó al logro de los objetivos de aprendizaje 
esperados por el docente antes, durante y después de emplear el material 
didáctico. Además, con la aplicación de una encuesta se determinará qué 
cantidad de estudiantes interactuaron de gran manera el recurso 
mencionado y cuáles presentaron una mayor o menor interacción. 

Fase 4, reflexión 

Para finalizar, se analizarán e interpretarán los resultados obtenidos en 
la fase anterior, determinando si el recurso didáctico diseñado e 



 

  

implementado en las fases anteriores, favoreció y cumplió el objetivo de 
ser un recurso que permita dinamizar los procesos de enseñanza-
aprendizaje dentro de un aula de clase inclusiva. 

4. Objetivos  

Objetivo general 

Desarrollar un recurso didáctico tecnológico para la enseñanza de la 
geografía colombiana en los estudiantes con discapacidad visual. 

Objetivos específicos 

Diseñar y construir el recurso didáctico apoyado en herramientas 
tecnológicas que permitan dar solución a la necesidad educativa con 
mediación de la tiflotecnología. 

Implementar el material didáctico desarrollado en un grupo de 
estudiantes con discapacidad visual. 

Aplicar instrumentos de recolección para obtener la información 
pertinente sobre el recurso didáctico tecnológico implementado con la 
población objeto y determinar su impacto. 

5. Resultados  

Se pretende obtener el recurso didáctico tecnológico, el cual consistirá 
en un mapa geográfico en relieve impreso en tecnología 3D, con su 
respetivo sistema electrónico para la retroalimentación de la información 
y su correcta lectoescritura del sistema braille, adaptado con colores 
contrastantes para aquellos estudiantes que presenten baja visión, el cual 
facilite la enseñanza de la geografía colombiana de forma práctica, 
tangible y con mayor vivencia del entorno geográfico. Además, se 
analizarán los resultados obtenidos antes, durante y después de la 
implementación del recurso didáctico con el fin de establecer si se generó 
un impacto positivo en los alumnos, especificando si se dio solución a la 
necesidad educativa detallada. 

6. Conclusiones  

El desarrollo del recurso tecnológico permitirá el análisis, explicación y 
práctica de las temáticas propias de la geografía colombiana, dado que 
es un material didáctico que permite desarrollar en los estudiantes con 
discapacidad visual el aprendizaje autónomo por medio de la agilidad 
mental, imaginación, interacción y representación de cada una de las 
figuras y formas de percepción háptica dentro de un aula inclusiva.  

 



 

  

De igual forma, se infiere que las investigaciones enfocadas con la 
población objeto son mínimas en comparación a otras áreas de interés 
investigativo, por lo tanto, se considera un gran aporte a la comunidad 
educativa e investigativa el poder desarrollar y aplicar este proyecto de 
investigación. 

 
En síntesis, el desarrollo del presente recurso pretende incentivar a la 

comunidad investigativa a realizar investigaciones sobre la enseñanza y 
aprendizaje en personas con discapacidad visual, dado que se pretende 
dejar bases teóricas que sirvan como apoyo e introducción para el 
desarrollo de nuevas soluciones didácticas y tecnológicas orientadas hacia 
una educación inclusiva con calidad.  
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RESUMEN 

Este estudio reconoce la importancia de la literatura infantil y sus 
diversos caminos que permiten descubrir mundos nuevos, relacionarse 
con el otro y con lo otro, permanecer en un estado de ensoñación, 
movilizar el pensamiento y vivir un tiempo de creación en un espacio 
poético. Pero hoy, la literatura infantil tiene poca acogida principalmente 
en los niños y niñas, todas sus posibilidades se han evadido y la atención 
de esta población está sobre otros espacios y herramientas que no tienen 
en cuenta la literatura; por esto es necesario pensar en alternativas para 
recuperar ese interés. 

En el presente estudio se pretende pensar la literatura infantil como un 
viaje experiencia, a través de la revisión del concepto de viaje que plantea 
Walter Kohan y Michel Petit, pues al viajar con ciertas precauciones 
prevalece la duda, el asombro y el encantamiento, se descubre mundo 
por el encuentro entre culturas, se recrean historias y se combinan 
saberes. La investigación es de carácter cualitativo con un enfoque de 
revisión documental que implica la búsqueda de producción bibliográfica 
seguido de un proceso de indagación y análisis de los libros “viajar para 
vivir; ensayar la vida como escuela de viaje y el arte de la lectura en 
tiempos de crisis” entre otros, para finalmente establecer las relaciones 
entre literatura infantil y la perspectiva de viaje y promover la literatura 
infantil como una experiencia de viaje en la infancia en donde el lector 
interpreta lenguajes mientras se sensibiliza, viaja para vivir y vive para 
viajar. 

Palabras clave 

Literatura infantil; infancia; viaje; pensamiento.  

1. Problema de Investigación  

La literatura infantil es un universo de posibilidades para habitar el 
mundo de otro modo. Presenta importantes beneficios para quien se 
acerca a ella. Es una fuente de placer que potencia el pensamiento, 
estimula la creatividad, incrementa la imaginación, la curiosidad, produce 
acceso a nuevas palabras, permite descubrir lugares ocultos, entre otros 
beneficios. Sin embargo, es un tema desconocido por muchos, entre ellos, 



 

  

las(los) profesoras, padres de familia y por ello los niños y niñas de hoy, 
que han dejado de lado la literatura infantil acogiendo y dando 
importancia a otras formas de interés y modos de vida como la tecnología, 
las redes sociales, los amigos o los juegos; por tanto, se hace experiencia 
de vida, en el encuentro con sujetos, tiempos y espacios que no vinculan 
o reconocen la literatura infantil. Es una situación que afecta directamente 
a niñas(os), Se pierde la oportunidad de caminar otros trayectos posibles 
limitando el pensamiento, la imaginación, los procesos creativos y 
comunicativos a lo cotidiano, lo común y lo homogéneo. 

En este sentido esta es una invitación a viajar a través de la literatura 
para salir de ese lugar en el que estamos y recorrer caminos que llevan a 
otros mundos, donde se permite dejar volar la imaginación, poner en 
marcha la creatividad, movilizar el pensamiento y tener presente los 
detalles del medio que llaman su atención. De esta manera, se incentiva 
el gusto y el interés al reconocer las posibilidades que la literatura infantil 
ofrece, pensándola desde una perspectiva de viaje se descubren nuevos 
lenguajes.  La literatura infantil es un universo y una vida que se traza al 
viajar. Pensar una visión diferente acerca de la literatura infantil es una 
confrontación de lo que somos o hacemos como maestras(os) o padres 
de familia, por esto surge la inquietud: ¿Qué relaciones se establecen al 
pensar la literatura infantil como una experiencia de viaje? Pregunta que 
se hace motivo para esta investigación. 

2. Marco Teórico  

El siguiente apartado se pretende sustentar a través de la postura de 
diversos autores, con la intención de presentar una visión diferente del 
arte literario para sensibilizar la forma en que se concibe la literatura 
infantil. Un tejido conceptual que permite pensarla como una experiencia 
de viaje, o un viaje experiencia, porque viajar permite “reencontrar mejor 
el mundo después de haberlo olvidado, regresar sintiéndose menos 
perdido, un lugar que nos protege lo justo para no separarnos del mundo” 
(Petit, 2013, p.5), entonces trae consigo un universo de saberes para 
encontrar otras maneras de ver el mundo, preguntar-nos, aclarar dudas 
y transformar ideas.  

La literatura es imaginación, es lenguaje elaborado –diferente al 
lenguaje cotidiano, aunque no opuesto rigurosamente–, es forma, es 
contenido, ideas, crítica del mundo; es un entramado de elementos que 
constituyen su carácter ficticio, a partir del cual se aproxima a los 
individuos y las comunidades y sus configuraciones de universos. (Borja, 
et al., 2010, p.159). 

También, tiene una relacion directa con el lenguaje y moviliza el 
pensamiento favoreciendo nuevos destinos en los que la imaginacion es 



 

  

una llave que descubre el entorno y la expresión del otro, representa la 
conexión que tiene la infancia con el texto literario y construyen 
subjetividades con los demás.  

Pensar la literatura como un viaje implica disfrutar y aprovechar en 
plenitud el recorrido, no solo esperar la llegada, como manifiesta Kohan 
(2015) “es estar en camino, entre dos puntos, partida y llegada, es vivir 
en una entre tierra, en un lugar de pasaje, de transformación, de 
aprendizaje, de un nuevo proyecto cada vez, de un nuevo inicio, de una 
nueva vida” (p.223). Así mismo, el lector como viajero se presenta como 
aquel que mientras viaja observa su mundo atentamente, lo que sucede 
en él, lo que no pasa, aquellos desvíos que llevan a otros lugares, a otras 
formas de pensar y entender los signos y señales. En otras palabras, 
reconoce e interpreta nuevos lenguajes mientras se sensibiliza y se 
afecta. Es decir, viaja para vivir y vive para viajar. 

3. Metodología  

    La presente investigación es de carácter cualitativo y tiene como 
enfoque el estudio documental, que implica la sistematización de textos 
con carácter analítico, crítico y reflexivo, como menciona Hurtado (2008) 
el estudio documental es una técnica que permite recopilar información 
sobre un tema específico, su propósito es proveer nociones que se 
relacionan indirecta o directamente con el tema de interés.  

En primer lugar, se realizó un proceso de búsqueda de información de 
producción bibliográfica.  Posteriormente, la lectura como proceso de 
indagación, sistematización y análisis de dos textos base: “Viajar para 
Vivir Ensayar la Vida como Escuela de Viaje” Kohan (2015), con el fin de 
identificar la perspectiva de viaje. Seguidamente, se enfoca la mirada en 
las concepciones de infancia y literatura a partir del libro “El arte de la 
lectura en tiempos de crisis” Michèle Petit (2013). Así mismo, se revisaron   
bases de datos, fuentes documentales, repositorios digitales, artículos 
científicos y trabajos de universidades enfocados en la literatura infantil y 
el viaje. Finalmente, realiza un proceso de análisis para establecer las 
relaciones entre literatura infantil y la perspectiva de viaje para pensarla 
como un viaje experiencia de la infancia, direccionando hacia resultados 
y conclusiones teniendo en cuenta las categorías de la presente 
investigación. 

4. Objetivos  

Objetivo General: 

 -Establecer puntos de encuentro entre la literatura infantil y la 
perspectiva de viaje 



 

  

Objetivo específico: 

- Construir relaciones conceptuales entre la literatura infantil, la 
infancia y la perspectiva de viaje 

5. Resultados y Discusión  

El sentido por la construcción del significado al formular la literatura 
infantil como una experiencia de viaje a partir de los conceptos que 
plantea Walter Kohan y Michel Petit cobra valor no solo en el ámbito 
educativo sino para todo el lector que quiera vivir y tener una experiencia 
única con la literatura, pues en ella se presentan historias que se marcan 
con hechos asombrosos, sorprendentes y novedosos y con los que se 
obtiene una experiencia literaria con sentido profundo. 

La experiencia con la literatura infantil no solo deja información del 
contenido, sino que invita al lector a ir mas allá y viajar a través de ella 
con una visión de mundo diferente, encontrado nuevos rumbos y 
descubriendo entornos para comprender lo inmediato y a la vez formarlo 
con criticidad y reflexión. Así también, el maestro al hacer uso de la 
literatura infantil alimenta su proceso de formación y personal ya que está 
abierta a los ojos de todos y crea posibilidades y oportunidades para todo 
aquel que crea, lee y vive la literatura. 

6. Conclusiones  

La literatura infantil cada vez cuenta con nuevos sentidos y relaciones 
que invitan a pensarla de otros modos, en este caso, como una 
experiencia de viaje pues en cada desplazamiento el pensamiento se 
moviliza, se descubren historias y mundos que atraviesan al lector o al 
viajero. Además, es una experiencia que le permite al lector encontrarse 
consigo mismo, con el otro y con el entorno, con un sentido hospitalario 
pero también de pertenencia. Al salir de viaje se exploran de cerca 
momentos que están lejos, atrayéndolos hasta hacerlos nuestros y 
cambiando el sentido, es decir, se aleja lo cercano y se acerca lo alejado. 

 
Lo anterior es una forma de suscitar el pensamiento y la creatividad, 

despertando el interés del lector por adentrarse en el mundo de la 
literatura infantil. Cómo se menciona en los capítulos anteriores, es una 
experiencia para quien crea, lee y quiere vivir la literatura pues durante 
el ejercicio investigativo despertó un nuevo interés por conocerla a fondo 
y continuar descubriendo ese mundo de posibilidades que genera el 
encuentro con la literatura infantil. 
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RESUMEN 

El autoconocimiento permite reconocer las capacidades de cada sujeto 
y asimismo fortalecerlas para obtener lo mejor de cada uno, a partir de 
lo anterior se puede lograr un bienestar emocional y una armonía interna. 
De igual manera, la consecuencia de un proceso reflexivo, es cuando la 
persona es capaz de adquirir la noción de su persona, sus características 
y cualidades. Dicho lo anterior, es necesario plantearse la siguiente 
pregunta de investigación ¿De qué manera el autoconocimiento aporta al 
bienestar emocional de las personas privadas de la libertad en su proceso 
de resocialización? Para ello, se realizaron diferentes intervenciones bajo 
el objetivo general, siendo este, orientar el autoconocimiento como 
estrategia para el bienestar emocional en su proceso de resocialización 
de las personas que se encuentran privadas de la libertad. 

La población se encuentra en el centro penitenciario de mediana 
seguridad de Tunja, como muestra es un grupo de 17 personas de 
diferentes edades y delitos. Este proyecto se llevó a cabo bajo una 
investigación acción con un enfoque crítico social, a partir de la creación 
de planes de aula y observación registrada en diarios de campo. Esta 
investigación pretende aportar al bienestar emocional y crecimiento 
personal de las personas que se encuentran privadas de la libertad, 
partiendo del autoconocimiento para llegar a tener una vida plena 
mediante el desarrollo personal y potenciar las habilidades 
interpersonales.  
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1. Problema de Investigación  

Los centros penitenciarios son un reflejo de la desigualdad social 
persistente en la actualidad colombiana, ya que el castigo permanente sin 
tratamiento previo a las personas privadas de la libertad, está relacionado 
con la deshumanización de los internos. Entendiendo que la 
resocialización, es que la persona pueda reintegrarse a la sociedad 
aportando a esta, se hace necesario brindar herramientas para la 
resocialización, dicho lo anterior el bienestar emocional es un pilar 
fundamental para llegar al fin último de la pena. 

La inhibición emocional es una razón del poco autoconocimiento que 
presentan las personas privadas de la libertad, dado que el 
autoconocimiento según Piero (2021, como se citó en Llanos, D. M. 2021) 
permite reconocer las capacidades de cada sujeto y así fortalecerlas para 
obtener lo mejor de sí mismo, a partir de lo anterior también se logra el 
bienestar emocional y una armonía interna. 

2. Marco Teórico  

La resocialización es el fin máximo del centro penitenciario, es vista 
como una técnica de tratamiento clínico, siendo el cambio de actitud y 
valores, con el objetivo de tratar las actitudes y comportamiento de los 
internos, es decir, que logren aprender las expectativas sociales e 
interiorizar normas de conductas. Resocializarse es volver a tener la valía 
como ser social acorde a la sociedad, implicando un proceso de 
reconocimiento. (INPEC, s.f.) 

El autoconocimiento es, según Navarro M. (2009) la habilidad de 
responder a la pregunta quién es en realidad, la percepción que se tiene 
de sí mismo, es lo individual de la persona con respecto a la inferencia de 
sí mismo; el cual se construye desde el momento del nacimiento a través 
de la interacción con la familia y el medio social. A partir de esas 
interacciones se va desarrollando el proceso de conocerse como una 
realidad subjetiva diferente a los demás. Una de las características de una 
persona sin autoconocimiento es la dificultad para expresar sus 
emociones y sentimientos, dado que existe una inhibición en la 
manifestación de estas. 

3. Metodología  

Esta investigación se desarrolló a través de una metodología 
cualitativa, con un enfoque crítico social por medio de una investigación 
acción, se recurrió la elaboración de planes de aula para el diseño de 
estrategias para la intervención psicopedagógica y los diarios de campo 



 

  

para la recolección de datos en la población del centro penitenciario de 
mediana seguridad de Tunja. Se contó con una muestra de 17 personas 
privadas de la libertad de diferentes edades y delitos. Recopilación 
fotográfica de los productos realizados en cada sesión.  

4. Objetivos  

OBJETIVO GENERAL  

·Orientar el autoconocimiento como estrategia para el bienestar 
emocional en el proceso de resocialización de las personas privadas de 
la libertad. 

 OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Fortalecer el bienestar emocional a través del autoconocimiento. 

 • Diseñar estrategias de intervención psicopedagógicas para el 
fortalecimiento del autoconocimiento. 

 • Implementar las estrategias diseñadas para contribuir al 
autoconocimiento y crecimiento personal de las personas que se 
encuentran privadas de la libertad.  

5. Resultados esperados 

En el tiempo en que se lleve a cabo este proyecto se idearán estrategias 
para la orientación y el fortalecimiento del autoconocimiento, aportando 
al reconocimiento de que esta capacidad es útil para cualquier persona en 
toda etapa de su vida, puesto que fortalece habilidades y capacidades. 
Por ello, a través del proyecto de investigación se busca contribuir a 
mejorar las conductas de las personas que se encuentran privadas de la 
libertad, permitiendo plantearse metas y objetivos con el fin de sumar a 
su vida cuando salgan de cumplir su pena. El conocerse a sí mismos puede 
minimizar el sentimiento de frustración y el estado de decepción, 
haciendo más plena su vida. 
 

6. Conclusiones  
● El autoconocimiento es una estrategia que aporta al bienestar 

emocional de las personas privadas de la libertad. 
● El acompañamiento psicopedagógico enfocado en un proceso 

reflexivo en el que el individuo adquiera una mayor 
conciencia de sí mismo, de sus pensamientos, emociones y 
características, contribuyen a un estado interior de armonía 
y bienestar, con esto poder contribuir al proceso de 
resocialización para el desarrollo de aptitudes proactivas 
dentro de la sociedad 
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RESUMEN 

La economía colombiana durante los últimos años ha experimentado 
importantes cambios en cuanto a su desempeño y estructura sectorial. En 
términos generales, el Producto Interno Bruto (PIB) colombiano durante 
el periodo estudiado ha tenido un crecimiento constante y se ha 
mantenido como una economía emergente e importante en el mundo. En 
cuanto a la estructura sectorial en la cual se centra este trabajo, se 
observa una mayor diversificación en la economía colombiana, pasando 
de una estructura muy clásica, dominada en su mayoría por el sector de 
hidrocarburos a una estructura en la que la industria manufacturera y los 
servicios son sectores más importantes para el desarrollo económico, 
político y social de la nacion. 

Es importante destacar que el estudio del PIB en Colombia tiene una 
gran relevancia ya que, es una medida clave para evaluar el desempeño 
económico del país. Además, el PIB y su evolución sectorial proporciona 
información importante para la formulación de políticas públicas y 
estrategias empresariales, así como para la evaluación de la 
competitividad y la sostenibilidad de la economía colombiana. También 
puede ser utilizado para comparar el desempeño de la economía con otras 
y para identificar oportunidades de crecimiento y desarrollo, pero más 
importante es el poder estudiar las condiciones sociales que a través de 
la economía se desarrollan. Por lo tanto, el estudio del PIB y su estructura 
sectorial es crucial para entender el panorama económico y social de 
Colombia, para asi tomar decisiones informadas para el futuro. 

Palabras clave 

Colombia; desempeño; economía; Producto Interno Bruto (PIB); 
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1. Problema de Investigación  

¿Cuál ha sido el impacto social y económico en los sectores de Colombia 
en la evolución del PIB del año 2014 comparado con el año 2021? 

2. Marco Teórico  

Colombia se ubica en la esquina noroccidental de América del sur, único 
pais en la región que tiene entrada a dos océanos, que permite una 
economía propia de la región, por ello mismo la economía es sostenida 
por sectores y actividades de producción nacional, los cuales se destacan, 
explotación de Minas y Canteras, Agricultura, Industrias manufactureras, 
construcción, entre otros (Banco Mundial, 2023). 

Colombia, de igual manera, ocupa el cuarto lugar en tamaño de 
economía en América Latina y el caribe, después de Brasil, México y 
Argentina. A nivel internacional, se encuentra entre las 31 economías más 
grandes del mundo. Además, es miembro del grupo de países emergentes 
CIVETS (Colombia, Indonesia, Vietnam, Egipto, Turquía y Sudáfrica), 
compuesto por economías en desarrollo con un gran potencial de 
crecimiento, lo cual fomenta que Colombia se clasifique como una 
económica en desarrollo (Acosta, 2021).  En este caso, el Producto 
Interno Bruto de Colombia se desarrolla de acuerdo con la Ley 43 de 1993 
y establece que el PIB es el valor monetario de todos los bienes y servicios 
finales producidos dentro de las fronteras nacionales en un período 
determinado. 

3. Metodología  

  Este trabajo se realizó a partir de un enfoque mixto, por medio de un 
método exploratorio descriptivo, en el cual se tomaron bases desde los 
diferentes reportes y boletines expedidos por el Departamento 
Administrativo Nacional de Estadística (DANE), además se tomó como 
base, información bibliográfica de diferentes artículos económicos 
expedidos en periódicos, fuentes en línea y de organizaciones económicas 
internacionales que permitió elaborar interpretaciones pertinentes para 
un análisis reflexivo sobre el componente mas importante en la economía 
que es el factor humano.  

4. Objetivos  

Objetivo General 
 Analizar el impacto de los cambios en los sectores económicos en 

Colombia, con el fin de identificar como han influido en su 
desempeño y establecer reflexiones y estudios sociales para 



 

  

mejorar la estructura sectorial de la economía colombiana en el 
futuro. 

 Objetivos Específicos  
 Identificar los sectores económicos que han tenido mayor 

crecimiento y su impacto en la economía colombiana. 
 Analizar la evolución del PIB de Colombia realizando una 

comparación entre el año 2014 y el 2021. 

5. Resultados y Discusión  

El análisis presentado en esta investigación se delimita en un punto, 
más que un enfoque exclusivamente económico, se requiere una 
reorganización estructural, política, económica y social en Colombia que 
priorice los derechos de su población. Si bien es cierto que el país ha 
mostrado un buen desempeño en términos económicos, con una 
economía estable y duradera, esto no es suficiente para evaluar la calidad 
de vida de los más de 50 millones de habitantes del país. Es necesario 
centrarse en las condiciones en que vive la población y en la brecha social 
que aún persiste. Por lo tanto, se debe enfocar la atención en el bienestar 
de las personas y no solo en los números de la economía, para lograr una 
verdadera transformación en Colombia (Rodríguez, 2011) 

Se propone como alternativa la transición a un modelo económico más 
solidario y centrado en la sociedad, en el que se priorice el bienestar y la 
calidad de vida de la población en el centro del desarrollo económico. De 
esta manera, se busca impulsar un crecimiento sostenible y duradero en 
el tiempo. 

6. Conclusiones  

Los puntos analizados en este estudio fueron de suma importancia 
para comprender de manera rigurosa el funcionamiento de la economía 
colombiana. Sin embargo, se evidencian ciertas constantes que persisten 
a lo largo del tiempo, en particular en relación con las regiones que aún 
presentan un bajo desempeño económico en comparación con otras, a 
pesar de tener una expansión territorial limitada y una ubicación 
geográfica desfavorable. Estas regiones aún logran destacarse en 
diversas actividades económicas, lo cual evidencia la falta de efectividad 
de las políticas públicas en el abordaje de las desigualdades regionales. 
Tal como se ilustra en las siguientes dos figuras, la brecha social continúa 
siendo evidente en Colombia, aun cuando se observa un crecimiento 



 

  

económico generalizado, lo que no refleja en ningún punto, las 
condiciones sociales en las que vive la población colombiana. 
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Fig. 1.  Producto Interno Bruto en el año 
2014, Elaboración Propia. 

Fig. 2.  Producto Interno Bruto en el año 
2021, Elaboración Propia. 
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Resumen  

La especie Cryptobatrachus  fuhrmanni, se encuentra ampliamente 
distribuida en los paisajes cordilleranos de Colombia, en Bosques 
húmedos tropicales y  subandinos, entre estos la Serranía de Las 
Quinchas, donde se conoce poco sobre el  uso de los microhábitats y su 
distribución local.  Por tanto, el objetivo de esta investigación fue 
determinar la abundancia, uso del  microhábitat y la distribución de C. 
fuhrmanni en sistemas lóticos (quebrada Mártires) de La Serranía de Las 
Quinchas. Se implementó el  método de registro por relevamiento por 
encuentros visuales (VES).Se registraron 17 individuos de C. fuhrmanni, 
la población se encontró restringida a tramos de la quebrada con corriente 
fuerte y alto caudal, donde utilizaron sustratos de rocas, con musgos y 
alta humedad.  Nuestros resultados aportan información relevante sobre 
la historia natural de la especie y la línea base para monitoreos posteriores 
a nivel científico. Se recomienda monitorear la población y dilucidar los 
patrones y dinámicas de la misma en el periodo anual. 

Palabras clave 

Anfibios; microhábitat; población; cuerpos lótico;, zonas rápidas.  

1. Problema de Investigación:  

Colombia posee una fauna de anfibios  altamente diversas y de mayor 
endemismo en todo el mundo. Con esta alta diversidad, 
consecuentemente de muchas especies se desconocen aspectos 
ecológicos y de historia natural, que formen línea base para ahondar en 
aspectos investigativos de las especies y para el manejo y conservación 
de los recursos naturales. Un caso particular lo posee Cryptobatrachus  
fuhrmanni, una especie ampliamente distribuida en Colombia, pero con 

mailto:kevinquiroz01@uptc.edu.co
mailto:juancarvajalc@gmail.com


 

  

un déficit de información alto en cuanto a su ecología e historia natural, 
especialmente en sus poblaciones de la cordillera Oriental, en la serranía 
de Las Quinchas Por tanto nos planteamos la siguiente pregunta: ¿Cúal 
es el uso de microhábitats y la distribución de Cryptobatrachus  fuhrmanni  
en un cuerpo de agua lótico de la Serranía de las Quinchas, Otanche, 
Boyacá? 

2. Marco Teórico 

En el medio ambiente un hábitat puede entenderse como un área donde 
las especies realizan sus funciones metabólicas, tales como: alimentación, 
reproducción y refugio en las cuales realizan un rol ecológico. De esta 
manera un microhábitat es un sustrato más pequeño que un individuo usa 
para realizar una o varias funciones metabólicas. Los anfibios son 
organismos que  viven en ambientes acuáticos y terrestres, y su historia 
natural se ve influenciada por estas dos fases de su vida. junto con la 
dependencia a cuerpos de agua: atendiendo a una necesidad de 
humedad. Existen otras características como el cuidado parental donde 
las ranas protegen y alimentan a sus crías en pequeñas piscinas de agua, 
mientras las llevan en su lomo, como es el caso de Cryptobatrachus  
fuhrmanni   

3. Metodología 

 Área de estudio  

La serranía de Las Quinchas, está localizada en la ladera occidental de 
la cordillera Oriental de los Andes, entre los municipios de Puerto Boyacá 
y Otanche en Boyacá, Bolívar en Santander y Yacopí en Cundinamarca.  
La Serranía de las Quinchas abarca un gradiente altitudinal de los 350 
hasta 1500 m, presenta formaciones de bosque húmedo tropical en las 
zonas bajas sobre terrenos medianamente escarpados y selvas 
subandinas nubladas en montañas, con pendientes de más de 60° de 
inclinación (Navajas, 2016).   

Método de muestreo 

Se hicieron recorridos diurnos y nocturnos durante la época de mayor 
precipitación en los años 2017, 2018 y 2019. Los recorridos se 
desarrollaron en la quebrada Los Mártires, con la aplicación de la técnica 
de búsqueda por encuentro visual (VES). A cada ejemplar se le anotó hora 
de encuentro, sustrato utilizado y se georreferenció el punto de hallazgo 
a lo largo de la quebrada. En los bordes de la quebrada se muestrearon 
microhábitats tales como roca, vegetación acuática enraizada, ramas y 
troncos del suelo, entre otros.  



 

  

4. Objetivos  

General 

Determinar el uso de microhábitat la abundancia y la distribución de 
Cryptobatrachus  fuhrmanni  en la quebrada los mártires en La Serranía 
de las Quinchas, Boyacá, Colombia.  

Específicos 

Determinar la abundancia de Cryptobatrachus fuhrmanni en la 
quebrada los mártires en La Serranía de las Quinchas, Boyacá, Colombia.  

Determinar el uso de microhábitat de Cryptobatrachus fuhrmanni 
presentes en la quebrada los mártires en La Serranía de las Quinchas, 
Boyacá, Colombia.  

5. Resultados y Discusión  
 
Se observaron 17 individuos adultos de 

Cryptobatrachus  fuhrmanni  localizados en un tramo de la quebrada 
Mártires. Los individuos estuvieron en época reproductiva, dado que se 
observaron con huevos y renacuajos en el dorso de algunos ejemplares. 
Los individuos utilizaron tres microhábitats, roca, musgos y por último 
ramas de árboles. La especie usó de manera preferencial el microhábitat 
de roca, como se evidencia en otros estudios como el de Bolívar (2021), 
donde registra la presencia de especies del género Cryptobatrachus.  
 

 

 

 

 

 

Fig. 1: Número de individuos observados por microhábitat 

6. Conclusiones 

La especie evaluada mostro patrones similares a los documentados 
para otras especies del género, el uso de hábitat ligados a cuerpos de 
agua torrentosos, esta directamente influenciado con su reproducción. Es 
necesario establecer monitoreos permanentes dada la rareza de las 
poblaciones a lo largo de las corrientes donde se documenta. 
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RESUMEN 

La región Caribe de Colombia presenta múltiples ecosistemas 
estratégicos que interactúan unos con otros y forman zonas de transición 
que repercuten en el uso de hábitat y microhábitat de las especies. En la 
región, algunas de las especies se distribuyen ampliamente en denle los 
bosques secos estacionales y los sistemas de bosque húmedo 
circundantes. Una de estas especies es Dryophylax gambotensis que se 
puede encontrar desde los bosques secos estacionales hasta los bosques 
secos siempre verdes y los bosques húmedos en las transiciones que se 
dan en la región caribe en los departamentos de Córdoba, Bolívar y Cesar. 
El objetivo de esta investigación fue determinar el uso de hábitats y 
microhábitats de D. gambotensis, en la transición Bosque húmedo-bosque 
seco en el departamento de Córdoba. Se registraron 165 individuos de la 
especie, de los cuales 98 fueron en encontrados en bosque seco tropical, 
42 en bosques secos de transición y 25 en bosques húmedos tropicales. 
Los microhábitats más utilizados en orden de importancia fueron hierba, 
ramas, hojas y suelo, en alturas que varían entre los 50 y 150 cm de 
altura. Las condiciones climáticas moldean los usos que las especies 
hacen de los hábitats y sustratos en áreas con alta heterogeneidad 
ambiental.  
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1. Problema de Investigación  

La transición entre las formaciones vegetales de BHT y BST han sido 
poco estudiadas en Colombia, así como los procesos adaptativos de los 
organismos que generan el “cambio de nicho” en algunas especies que se 
encuentran en ambos tipos de biomas. Se ha documentado que D. 
gambotensis ocupa hábitats y microhábitats tanto en bosque húmedo 
como en bosque seco, sin embargo las investigaciones acerca del cambio 
de nicho de bosque húmedo- seco, han sido poco estudiadas. De esta 
forma, la pregunta que está investigación pretende resolver está enfocada 
en ¿Cuáles son los hábitats y microhábitats utilizados por Dryophylax 
gambotensis en la transición de bosque húmedo - bosque seco tropical en 
el departamento de Córdoba, región Caribe de Colombia?. 

2. Marco Teórico  

Los bosques húmedos abarcan las zonas comprendidas entre las 
latitudes 10° N y 10°S y representan casi un 25% de la superficie total 
de bosques en el mundo, Vinasco (2008). Tho & Y.P (1991), definen 
bosques tropicales húmedos (BHT) como todos los bosques comprendidos 
en las zonas tropicales donde la precipitación anual excede la cantidad de 
agua perdida a través de la evaporación y la transpiración. Por otro lado, 
según Pizano et. al (2014) el Bosque Seco Tropical (BST) abarca las 
regiones del país que no superan los 1000 m.s.n.m y presentan 
estacionalidad marcada por una época de sequía de 4 a 6 meses durante 
el año. Estas condiciones climáticas características de cada tipo de bosque 
influyen en las adaptaciones morfológicas, fisiológicas y conductuales de 
la fauna y flora que allí habitan, afectando de forma directa el nicho 
ecológico y el uso de hábitat de aves, mamíferos y reptiles. La región sur 
del departamento de Montería presenta geografía montañosa (Serranías 
de Abibe, San Jerónimo y Ayapel) que conforma las prolongaciones de la 
Cordillera Occidental. Allí se encuentra el Parque Natural de Paramillo, 
reserva natural que posee bosques secos de llanura y selvas húmedas en 
las tierras bajas. Dentro de las zonas de muestreo se encuentran 
ecosistemas comprendidos por los humedales de Montería, Pueblo Nuevo, 
Planeta Rica, Valencia y tierra nueva, son zonas que se clasifican dentro 
de Bosque húmedo tropical, Bosque seco tropical y bosque natural 
secundario (mayor presencia de roble)  

Dryophylax gambotensis es una serpiente de hábitos arbóreos 
perteneciente  a la familia Colubridae, anteriormente se encontraba 



 

  

incluida en el género Thamnodynastes, Trevine et. al (2022) recuperó el 
género Dryophylax y reubico a T. gambotensis al encontrar diferencias 
genéticas, morfológicas y ecológicas que le permitieron concluir que el 
género Thamnodynastes no era monofilético. El nombre del género 
“Dryophylax” se traduce como "guardián de los árboles" y se relaciona 
con los hábitos arborícolas de la mayoría de las especies que lo componen. 
Entre las características que distinguen a D. gambotensis, de otras 
especies de serpientes relacionadas con su nueva clasificación taxonómica 
se encuentran: 17 hileras de escamas dorsales en el medio del cuerpo, la 
ausencia de bandas blancas en la nuca, y la presencia de manchas oscuras 
en la cabeza y la parte posterior del cuerpo. Dryophylax gambotensis se 
encuentra distribuida en los departamentos de Córdoba y Cesar,  en 
bosques secos fragmentados y en pastizales arbolados cercanos a bordes 
de bosques, en algunas zonas es simpátrica D. paraguanae, razón por la 
cual pueden ser confundidas, los machos de D. gambotensis presentan 
hemipenes ligeramente bilobulados y con espinas, a diferencia de D. 
paraguanae donde se presentan hemipenes simples sin espinas (Carvajal- 
Cogollo et al, 2020). 

3. Metodología  

Los datos se recolectaron en periodos multitemporales durante los años 
2003-2004, 2008-2009 y 2012-2014, en cada salida de campo se 
realizaron muestreos diurnos y nocturnos. Los ejemplares capturados 
fueron sacrificados, fijados y conservados bajo estándares bioéticos de 
captura y colecta, posteriormente fueron depositados en la colección del 
instituto de ciencias naturales de la Universidad Nacional de Colombia. 
Los datos recolectados contenían información del uso de hábitat y 
microhábitat, y variables de efecto tales como: temperatura, 
precipitación, humedad relativa, cobertura del dosel y grosor de la capa 
de hojarasca. 

4. Objetivos  

Determinar el uso de hábitats y microhábitats por Dryophylax 
gambotensis en la transición de bosque húmedo - bosque seco tropical en 
el departamento de Córdoba. región Caribe de Colombia. 

Objetivos específicos 

Determinar la abundancia relativa de Dryophylax gambotensis en 
diferentes tipos de microhábitats en la transición de bosque húmedo a 
bosque seco tropical en el departamento de Córdoba en la región Caribe 
de Colombia 



 

  

Estimar la frecuencia de uso de sustratos por parte de Dryophylax 
gambotensis en la transición de bosque húmedo a bosque seco tropical 
en el departamento de Córdoba en la región Caribe de Colombia 

5. Resultados y Discusión   

Se registraron 165 individuos de Dryophylax gambotensis distribuidos 
en orden de importancia,  98 en la formación de bosque seco tropical, 32 
en los bosques de transición seco-húmedo y 35 en el bosque húmedo 
tropical del departamento de Córdoba. Dentro de los hábitats hallados, se 
encontraron principalmente áreas abiertas a borde de quebrada en 
bosque seco, ocupando ramas, hierbas y suelo desnudo. Los hábitats 
entre la transición bosque seco - húmedo fueron utilizados, a excepción 
de los individuos que fueron registrados en los bordes de bosque. Para el 
caso de los bosques húmedos tropicales del departamento de Córdoba 
esta especie se encontró netamente asociadas a las áreas de pastizales 
cercanas o no a las áreas boscosas. 

Dryophylax gambotensis representa una especie ampliamente 
distribuida en la región caribe de Colombia, de acuerdo con Carvajal J. et 
al., (2020); Pizano C. et al, (2014) se ha documentado que esta especie, 
habita por lo general áreas de pastizales cercanas a quebradas por la 
disponibilidad del recurso alimenticio. Esta especie es principalmente 
anurófaga con preferencia por especies de los géneros Boana y 
Dendropsophus. Para el departamento de Córdoba se han encontrado 
estudios de prevalencia de Dendropsophus ebraccatus , Scarthyla vigilans 
y Boana. D. Gambotensis se encuentra distribuída en bosques secos-
húmedo en el departamento de Córdoba, formando un modelo biológico 
que sirve para evaluar la influencia macroecológica de variables del clima 
regional que influyen en la distribución y la ocupación de sitios. 

6. Conclusiones  

El uso de sitios por parte de Dryophylax gambotensis en las transiciones 
de bosques tropical húmedo a bosque seco está asociada con la 
disponibilidad de alimento, por lo que la evaluación del uso de hábitat 
permite conocer aspectos importantes a escala macroecológica de las 
interacciones entre hábitats y organismos.  
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RESUMEN 

El retinal es una molécula fotosensible que actúa como receptor de luz. 
Junto con la proteína Opsina, forma la bacteriorodopsina, la cual se 
encuentra principalmente en la membrana de ciertas Haloarchaeas y 
puede realizar una función quimiosmótica, permitiendo el bombeo de 
protones desde el interior hacia el exterior de la célula, lo que facilita la 
síntesis de ATP en ambientes extremos y primitivos. El retinal se sintetiza 
como producto de la vía de los carotenoides y los isoprenoides, cuyos 
precursores, pirofosfato de isopentenilo (IPP) y difosfato de dimetilalilo 
(DMAPP), se producen principalmente mediante la vía del mevalonato 
(MVA). 

Con el fin de evaluar la conservación de la vía del MVA que deriva en la 
producción de retinal en las Haloarqueas, se realizó una caracterización a 
nivel genómico de dicha vía en genomas recientemente secuenciados de 
Haloarqueas. Esto se desarrolló mediante enfoques filogenéticos y de 
sintenia. Se encontró que la sección responsable de la producción de 
isoprenoides está conservada a nivel funcional y en su contexto genómico. 
Esto se debe a que los isoprenoides son constituyentes principales de la 
estructura de la membrana. Encontramos también, que la sección de la 
vía que conduce a retinal es conservada en los pasos que permiten la 
producción de licopeno, que sirve como precursor para la síntesis de 
importantes carotenoides. Finalmente, se determinó que los genes 
involucrados en la conversión de licopeno a β-caroteno y luego a retinal 
se vuelven exclusivos y diversos para ciertas muestras. Esto puede 
relacionarse con la plasticidad metabólica de estos organismos para usar 
diferentes sustratos como fuente de energía y la ventaja que esto les 
proporciona. 
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1. Problema de Investigación 

Debido a la remarcada importancia de los isoprenoides en diversas 
funciones celulares, y a las características ancestrales y extremófilas de 
las Haloarqueas. En este proyecto se tiene como objetivo establecer las 
similitudes o divergencias del metabolismo de los isoprenoides que deriva 
en retinal en Haloarqueas recientemente aisladas y el análisis de su 
comparación con organismos de otros dominios de la vida, lo que 
permitirá comprender la evolución de esta vía en estos organismos y 
ayudará a valorar su impacto en el origen y evolución de la vida. 

2. Marco Teórico  

Las Haloarchaeas son heterótrofos aeróbicos que dominan ecosistemas 
hipersalinos. La composición de su membrana difiere de las bacterias y 
eucariotas, ya que está compuesta por cadenas laterales de isoprenoides 
y no por ácidos grasos (Smit y Mushegian, 2000). Se cree que la 
composición única de la membrana de las arqueas contribuye a su 
supervivencia en entornos extremos (Smit y Mushegian, 2000). Se ha 
propuesto que el origen de las Haloarchaea resultó de la adquisición de 
aproximadamente mil genes eubacterianos por parte de los metanógenos, 
y que esta transferencia horizontal de genes (HGT) moldeó la diversidad 
de vías metabólicas que poseen. Los isoprenoides y los carotenoides son 
moléculas que se encuentran en los tres dominios y están involucradas 
en procesos esenciales para la vida (Grochowski et al., 2006). El retinol 
es un carotenoide fotosensible que actúa como cofactor de la 
bacteriorrodopsina, que se cree que es una proteína esencial para la 
generación de energía en las primeras etapas de la vida en la tierra 
(Grochowski et al., 2006). En arqueas y eucariotas, los isoprenoides y 
carotenoides se sintetizan a través de la ruta del mevalonato (MVA) 
mientras que, en bacterias, los isoprenoides se sintetizan principalmente 
a través de la vía no homologa 1-desoxi-D-xilulosa 5-fosfato (Jain et al., 
2014). 

3. Metodología  

Muestra de datos 

Se seleccionaron nueve genomas de Haloarqueas utilizando la base de 
datos Halo-Ed (https://halo-ed.org/) las cuales comprenden tres órdenes. 
NRC-1, BOL4-2, GSL-19 y JOR-1 que pertenecen al orden Haloarqueales, 



 

  

BOL3-1 y Hla que pertenecen al orden Haloferales y BOL5-1, BOL5-4 y 
BOL6-1 pertenecientes al orden Natrialbales. 

Identificación de homólogos, ortólogos y análisis bioinformático  

Los genes involucrados en la en NRC-1 se utilizaron como consulta para 
buscar sus homólogos en los proteomas haloarqueales disponibles en la 
base de datos de Halo-Ed y NCBI 
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genomes). Se llevó a cabo un análisis de 
sintenia genómica mediante la recuperación de las anotaciones 
disponibles Halo-Ed y NCBI con el genoma de referencia NRC-1. Con el 
fin de evaluar la huella filogenética de los genes, se construyó un análisis 
filogenético basado en genes versus basado en ARNr 16s. 

4. Objetivos 

Objetivo general: Determinar la presencia y el estado de conservación de 
los genes involucrados en la vía del mevalonato, su localización genómica 
y la relación filogenética en recientes aislados de Haloarqueas. 

 Objetivos específicos 

 (II) Caracterizar la organización genómica de los genes (sintenia) con el 
fin de ampliar la visión evolutiva de la MVA en las Haloarqueas.  

 (II) Establecer la relación filogenética de la ruta del MVA en Haloarqueas. 

5. Resultados y Discusión  

Identificación de homólogos, ortólogos y análisis bioinformático  

Se identificaron los genes involucrados en la MVA que deriva en la 
producción de retinal en NRC-1. A raíz de esto se pudo dividir la ruta en 
tres secciones principales (Tabla 1): (I) la primera sección (en verde) de 
la ruta promueve la producción de los antecesores de los precursores 
isoprenoides. (II) la segunda sección (en azul) de la ruta está encargada 
en la producción de los dos precursores universales de los isoprenoides 
IPP y DMAPP. (III) La tercera sección (en morado) se determinó como la 
vía carotenoide que deriva en retinal.  Encontramos que las 8 muestras 
estudiadas presentan homología con los genes de la sección (I) y (II) de 
la ruta descritos en NRC-1 y con ciertos genes ortólogos de dos Bacterias. 
La sección (III) fue mucho más variable y no todos presentaron homología 
con los genes descritos en NRC-1 para esta sección. El análisis 
bioinformático de sintenia y filogenético mostró que la sección (I) y (II) 
de la ruta en las 9 muestras estudiadas es conservada a nivel de contexto 
genómico y filogenético. Se observó que entre los tres Órdenes 
Haloarqueales se comparte alta identidad y sintenia no solo con respecto 
a los genes involucrados directamente con estas dos secciones de la ruta 



 

  

sino también con los genes vecinos a estos (Fig 1A). La sección (III) 
mostró más variabilidad en el contexto genómico y baja sintenia (Fig 1B). 
Estos resultados concuerdan con estudios anteriores que sustentan que 
la primera y segunda sección de la MVA es conservada y presenta 
ortólogos en especies de todos los dominios de la vida, y que esta amplia 
distribución puede deberse a constantes eventos de HGT (Boucher & 
Doolittle, 2000). Esto se basa en la importancia de los isoprenoides para 
la síntesis de compuestos esenciales para el desarrollo de la vida en las 
Haloarqueas, como la membrana lipídica (Jain et al., 2014). 

 

  

 

 

 

 

 

Tabla 1: Matrix de presencia o ausencia de homología   Fig 1: Análisis de sintenia (En 
gris no homología) 

6. Conclusiones  

  La sección (I) y (II) responsable de la producción de isoprenoides está 
conservada a nivel funcional y en su contexto genómico. Esto se debe a 
que los isoprenoides son constituyentes principales de la estructura de la 
membrana. La sección (III) que conduce a retinal se vuelve exclusiva y 
variable. Esto puede relacionarse con la plasticidad metabólica de estos 
organismos para usar diferentes sustratos como fuente de energía y la 
ventaja que esto les proporciona. 
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RESUMEN 

Este proyecto de investigación aplicado surge a partir del macro 
proyecto ECBTIEXT052022 DISEÑO CAMPAÑA DE APROPIACIÓN DE 
HERRAMIENTAS TIC MEDIANTE INTERVENCIÓN DIRECTA EN 
MICROEMPRESAS SECTOR METALMECÁNICO DE TUNDAMA Y 
SUGAMUXI, en busca de mayor 
productividad del grupo SIGCIENTY Ingeniería Industrial, con la misión 
de articular el clúster para el sector metalmecánico autopartista y 
carrocero en las provincias del Tundama y Sugamuxi, en cooperación de 
la CRCI de Boyacá, los empresarios y la academia. A partir de datos 
obtenidos de cámaras de comercio se logró identificar las pymes que 
desarrollan actividades económicas relacionadas con el sector 
metalmecánico, donde se hizo un estudio técnico, identificando la 
necesidad de alineación organizacional de algunas de ellas; en consenso 
de actuación con los gerentes, se parte a realizar este proyecto que 
busca estructura de aplicación de la herramienta lean manufacturing -
5S. La metodología está basada en el paso a paso de las 5S, donde se 
busca hacer diagnóstico, planificación del programa, estructura de 
Implementación y auditoria. En el análisis de los resultados se espera 
conocer los impactos de la aplicación, permitiendo ubicar las áreas de 
mejores resultados y loas críticas, para activar la mejora continua. 
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5.Shitsuke - 

Mantener 

(Ohno, 1988) 

 

4.Seiketsu - 

Estandarizar 

  

 

3.Seiso - 
Limpiar 
(Hirano, 1993) 

2.Seiton- 

Ordenar 

(Shingo,1988) 

1.Seiri-Clasificar 

(Imai,1986) 

Herramienta Lean Manufacturing – 5S 

Igualmente se espera lograr una mejor gestión empresarial, con 
eficiencia y aumento de productividad y a su vez establecer áreas de 
trabajo seguras y limpias, donde se puede reducir el riesgo de lesiones 
y enfermedades relacionadas con el trabajo. 

Palabras clave: Proceso, calidad, productividad industrial, 
estandarización. 

1. Problema de Investigación 
 

Investigaciones realizadas previamente por la UNAD Rincon & Garzón 
(2021), indican que en el sector metalmecánico, autopartista y 
carrocero de Boyacá es fundamental realizar acciones de manera 
integrada para el desarrollo de la competitividad y productividad del 
departamento de Boyacá, que en ese sentido es necesario que todas las 
empresas estén alienadas organizacionalmente, de no darse esta 
situación se abriría aún más las brechas de desarrollo organizacional 
existentes al interior del sector metalmecánico, lo cual claramente 
generaría perdida en el posicionamiento en el ámbito nacional y por 
tanto redunda en el atraso del sector. Por lo anterior es fundamental 
entonces preguntarse ¿Cómo lograr que todas las empresas del sector 
metalmecánico en especial las MiPymes logren eficiencia empresarial y 
lleguen a estar alienadas organizacionalmente? 

 
2. Marco Teórico 

 
El fundamento teórico y conceptual para el presente proyecto se 

estructura de los planteamientos académicos que se presentan en la 
figura 1: La metodología 5S, también conocida como "Las Cinco Eses", 
fue desarrollada en Japón por Kaoru Ishikawa en la década de 1960. Sin 
embargo, el concepto fue popularizado por Toyota como parte de su 
sistema de producción lean. Y estaba constituido por 5 pilares. 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Consiste en realizar 



 

  

Fuente: Tomado y adaptado de Hirano, H. (1985). 5 pilares del lugar 
de trabajo visual: el libro de consulta para la implementación de 5S. 
Prensa de productividad. 

El método de eliminación de desperdicios 5S es una herramientas de 
gestión de calidad originaria de Japón que se enfoca en mejorar la 
organización y la eficiencia en el lugar de trabajo, Las "Cinco S" son un 
método japonés de organización y gestión de procesos, son una 
metodología de mejora continua utilizada en la gestión de la calidad en 
las empresas, que se ha vuelto popular en todo el mundo debido a su 
eficacia en la mejora de la eficiencia y la calidad. 

 
3. Metodología 

 
Se va a usar investigación aplicada y de intervención que busca 

resolver problemas prácticos, donde su objetivo por tanto es encontrar 
conocimientos que se puedan aplicar para resolver problemas. (Alban, 
2020). La cual es útil para el tipo de proyecto a llevarse a cabo, los 
pasos a desarrollar son: 

 
1. Diagnostico a través de entrevista con los operarios y directivos de 

la organización, el instructivo se forma a partir de las variables 
operacionalizadas del fundamento teórico 

2. Planificación del programa 5s que incluye cronograma, 
determinación de acciones de intervención, toma de evidencia 
fotográfica y audiovisual, el antes y el después) 

3. Estructura de Implementación de las 5s Cronograma, cuadro de 
mando y control integrado y diseño en planta mejorado pero 
factible. (Incluye día de la gran limpieza y selección, todo 
concertado con el gerente) 

4. Planeación de la auditoría 
 

4. Objetivos 

General 

Crear un plan estratégico colaborativo y consciente en una Pyme 
para garantizar la durabilidad y la uniformidad en la implementación 
de la técnica japonesa 5s mediante la adopción de medidas 
sistemáticas. 



 

  

Especificos 
• Realizar el diagnóstico completo de la organización utilizando los 

criterios de evaluación de las 5s. identificando áreas de mejora y 
puntos criticos de la msima. 

• Crear plan estratégico para la implementación de la técnica 5s a la 
luz del consenso organizacional y de 
los hallazgos y evidencias obtenidos, articulados a la medición 
mediante indicadores KPI´s 

• Diseñar la auditoria de las 5s evaluando el impacto de la 
implementación de la técnica 5s, permitiendo ubicar áreas donde la 
técnica está siendo exitosa y aquellas en las que se necesitan 
mejoras. 

 
5. Cuerpo del trabajo 

 
La indagación aquí planteada hace parte del proyecto 

Diseño campaña de apropiación de herramientas TIC mediante 
intervención directa en microempresas sector metalmecánico de 
Tundama y Sugamuxi en busca de mayor productividad, donde uno 
de sus apartes es aumentar el grado de apropiación en esquemas 
tecnológicos, productivos y de desarrollo por parte de las 
microempresas metalmecánicas mediante capacitaciones del uso e 
implementación de TIC; para tal fin se procede a intervenir a 
empresas del sector, donde de manera voluntaria quieran entrar en 
el proceso de investigación intervención ya que todas las acciones 
debe estar en consenso, y entre una de esas acciones son la 
alienación organizacional que permita preparar a esta pyme para 
poder absorber las herramientas TIC y tener un mayor grado de 
apropiación. 

 
6. Conclusiones preliminares 

 
La aplicación de las cinco "S" puede ser una herramienta valiosa 

para mejorar la eficiencia y la efectividad de una organización. Al 
implementar esta técnica, se puede lograr una mejora en la 
organización, limpieza y estandarización de los procesos, lo que puede 
conducir a una mayor productividad y calidad del producto. 

Además, la implementación de las 5S puede ayudar a mejorar la 
seguridad en el lugar de trabajo y reducir el riesgo de accidentes. Al 
establecer áreas de trabajo seguras y limpias, se puede reducir el riesgo 
de lesiones y enfermedades relacionadas con el trabajo. 

Es importante tener en cuenta que la implementación de las 5S 
no es un proceso único, sino un esfuerzo continuo que requiere una 
cultura de mejora continua. Para obtener los mejores resultados, se 



 

  

debe establecer un compromiso de liderazgo fuerte y una participación 
de los empleados en todo el proceso. 
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RESUMEN 

El río la Vega es uno de los principales afluentes de la ciudad de Tunja, 
como consecuencia de la creciente urbanización a través del tiempo se ha 
visto afectada su zona de ribera por diversos factores antropogénicos, 
como los cambios en el uso del suelo, cambiando la estructura y 
composición del ecosistema.  Así pues, el objetivo de esta investigación 
es evaluar la calidad ecológica de diferentes puntos de muestreo en la 
zona de ribera del Río la Vega, para esto se hará uso del Índice de la 
Calidad de la Vegetación de Ribera Andina, en tres puntos de muestreo 
en transectos de 50 m de longitud por 10 m de ancho, paralelos a la orilla 
del río. Como posibles resultados se puede encontrar especies vegetales 
nativas como: X. spiculifera, C. purdiei, B. macrantha, V. centroboyacana, 
D. mutisii, L. bogotensis y D. viscosa, en cuanto a las especies 
introducidas existen pinos, eucaliptos y alisos, lo anterior se ve reflejado 
en la calidad ecológica de la ribera que puede estar entre intermedia, mala 
y pésima calidad.  

Palabras clave 

Estructura; composición; ecosistema; urbanización. 

1. Problema de Investigación 

El río La Vega se encuentra en la ciudad de Tunja y pertenece a la 
cuenca alta del río Chicamocha, con un área de 77.72 km2 hasta su 
confluencia con el río Jordán, se encuentra a una altura promedio de 3067 
m.s.n.m. y su longitud es de 19.98 km (Bayona, 2017). Nace en la parte 
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Norte del municipio de Motavita a 3250 m.s.n.m con el nombre de 
Quebrada Honda hasta los límites de Sora, se une a la Quebrada Puertas 
y Quebrada Salitre para formar un solo cauce que es donde toma el 
nombre de Farfacá hasta los límites de Tunja, este río se une a la 
Quebrada Piedra Gorda de ahí hasta su desembocadura recibe el nombre 
de río La Vega (2770 m.s.n.m.); luego de su paso por un extremo de la 
ciudad se une en inmediaciones de la UPTC con el Río Jordán (Tunja, 
Cultura y Turismo., s. f. 2023). 

Las áreas de ribera se han visto afectadas por múltiples presiones de 
origen antrópico, como la regulación de caudales, la ocupación del suelo 
y el cambio climático. Estas presiones han aislado los ríos de sus llanuras 
de inundación, fragmentado masas forestales y favorecido la expansión 
de especies que, anteriormente, estaban restringidas a las laderas. Como 
resultado, la diversidad física y biológica de los sistemas riparios ha 
disminuido en la mayoría de redes fluviales (Arizpe et al., 2010). A lo 
largo del río La Vega los agricultores han creado reservorios con el fin de 
almacenar agua para el regadío de cultivos; por esta razón, en épocas 
máximas de flujo torrencial, se producen desbordamientos con alto 
transporte de sedimentos produciendo riesgos de inundación en la parte 
baja de la microcuenca (Tunja, Cultura y Turismo, s. f. 2023). Por lo tanto, 
conocer la calidad ecológica del río La Vega determina la afectación 
presente en los corredores ribereños causado por los diversos usos de la 
tierra.  

Por consiguiente, se formula la pregunta de investigación: ¿Cuál es la 
variación en la calidad ecológica de la zona de ribera en diferentes puntos 
del río la Vega? 

2. Marco Teórico  

Los ambientes ribereños presentan una estructura compleja y 
heterogénea y actúan como cinturón de protección para el río, atenuando 
los potenciales efectos negativos derivados de las presiones y amenazas 
del entorno (Allan 2004). La vegetación de ribera constituye, por lo tanto, 
uno de los elementos fundamentales en la regulación de los procesos 
fluviales; los bosques de ribera crecen en las márgenes de los ríos o sus 
llanuras de inundación y presentan una extensión espacial que varía 
longitudinal y lateralmente a lo largo de la red de drenaje (Naiman et al. 
1998), redistribuyendo materiales a través del paisaje y brindando 
funciones hidrológicas y ecosistémicas sustanciales (Mander et al., 2005). 
La cobertura vegetal regula la fuerza de las crecidas, con lo cual estabiliza 
las márgenes del río y reduce su erosión; el bosque amortigua el ingreso 
de sedimentos y contaminantes a los cursos de agua y disminuye la 



 

  

temperatura del agua por sombreo, lo que repercute en la estructura y la 
dinámica de los diferentes niveles tróficos (Sabater et al., 2009).  

3. Metodología 

Se realizarán muestreos en 3 puntos diferentes del río la Vega, en cada 
uno se hará un transecto de 50 m de longitud por 10 m de ancho, 
paralelos a la orilla del río, el  primero  se  ubicará según la accesibilidad 
del lugar y el resto distanciados a 100 m entre sí (Acosta et al., 2009). 
Inicialmente, se describirán los tipos de microhábitats específicos (pozas, 
corrientes, y rápidos) los impactos locales sobre la corriente (barreras 
físicas, presencia de contaminantes o aceites y el uso del suelo 
predominante en las riberas, como agrícola, pecuario y de conservación 
de bosque) (Galeano et al., 2017).  Luego, evaluando las dos márgenes 
del río como un conjunto se aplicará el Índice de la calidad de la 
vegetación de ribera Andina (QBR-And), éste se compone de 4 bloques: 
1). Grado de Cubierta de la Ribera, 2). Estructura de la Cubierta, 3.) 
Calidad de la Cubierta y 4). Grado de Naturalidad del Canal Fluvial; para 
este caso,  la ribera es de tipo 3 (Acosta et al., 2009; Rodríguez et al., 
2012,  Moreno et al., 2022). Los Rangos de calidad de conservación de la 
vegetación de ribera propuestos para el QBR-And son: ≥96: vegetación 
de ribera sin alteraciones, calidad muy buena, estado natural; 76-95: 
vegetación ligeramente perturbado, calidad buena; 51-75: inicio de 
alteración importante, calidad intermedia; 26-50: alteración fuerte, mala 
calidad; ≤25: degradación extrema, calidad pésima (Acosta et al., 2009). 
Para el cálculo del índice se diligenciará la ficha de campo ÍNDICE QBR-
And Calidad de la ribera para Comunidades arbóreas Protocolo CERA, cada 
bloque puede obtener una puntuación mínima de cero y máxima de 25 
del QBR-And y la suma de los cuatro apartados oscila entre cero y 100, 
dependiendo de la condición del bosque de ribera (Acosta et al., 2009). 

4. Objetivos 

General: Evaluar la calidad ecológica de diferentes puntos de muestreo 
en la zona de ribera del Río la Vega.  

Específicos: 1. Establecer el grado y estructura de la cobertura riparia y 
el grado de naturalidad del canal fluvial.    2. Estimar la calidad ecológica 
de la zona de ribera del Río la Vega a través del índice QBR-And. 

5. Resultados potenciales 

Posiblemente se puede observar presiones de fuentes puntuales 
como descargas directas de materia orgánica e inorgánica proveniente de 
actividades urbanas, rurales e industriales transportando contaminantes 
como pesticidas, fertilizantes, vertimientos sólidos y líquidos desde la 



 

  

superficie del suelo a través de la escorrentía al sistema acuático natural; 
además; posiblemente se evidencie presencia de cultivos y ganadería 
(Íñiguez, 2020; Pinheiro et al. 2021). Al ser una cuenca urbanizada es 
posible la existencia de diversos parches de vegetación, en la regiones 
más naturales se encontraran parches seminaturales y de bosque, 
mientras que en las regiones urbanizadas o rurales se encontraran 
parches agrícolas o superficies artificiales (Pinheiro A. et al. 2021). En la 
microcuenca La Vega se encuentran herbáceas, pastizales, plantaciones 
de especies exóticas y vegetación de ribera, dentro de algunas especies 
nativas encontramos X. spiculifera, C. purdiei, B. macrantha, V. 
centroboyacana, D. mutisii, L. bogotensis y D. viscosa, mientras que 
algunas especies introducidas son pinos, eucaliptos y alisos (Íñiguez, 
2020; Acero y Cortés, 2014) 

6. Conclusión 

Comprender la composición y la estructura de las zonas de ribera 
ayuda a determinar la calidad del agua de los arroyos, además, de 
proporcionar información clave sobre la planificación sobre el uso de 
suelos a partir de la caracterización y valoración de estas comunidades 
con las cuales se pueden tomar decisiones sobre la política y gestión de 
los mismos, para equilibrar la relación entre la urbanización y el 
ecosistema. Por lo anterior, es primordial la conservación de la zona de 
ribera y recuperación de las áreas afectadas para la protección de los ríos 
en conjunto de la generación de conocimiento y conciencia en la 
comunidad. 
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RESUMEN 

A pesar de que la urbanización es una de las principales causas de 
pérdida de biodiversidad, las ciudades también pueden albergar y dar 
refugio a un número considerable de especies. Algunas especies de 
polinizadores pueden habitar las ciudades debido a la heterogeneidad de 
hábitats. El objetivo de la presente investigación es evaluar las 
interacciones planta-abeja que se presentan en las áreas verdes dentro 
del perímetro urbano de la ciudad de Tunja, Colombia. Para ello se 
seleccionaron siete áreas verdes que incluyen parques, jardines públicos 
y el campus universitario de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de 
Colombia, en los que se realizan muestreos de abejas mensualmente para 
evaluar su riqueza y abundancia. Adicionalmente se pretende estimar la 
abundancia, cobertura floral y riqueza de especies visitadas por las 
abejas. Para finalmente visualizar y analizar las interacciones plata-abeja 
bajo un enfoque de redes ecológicas. Los resultados preliminares indican 
la presencia de seis especies de abejas que habitan e interactúan con 
variedad de plantas ornamentales, correspondientes tanto a especies 
exóticas como nativas, presentes en las áreas verdes. Se espera que este 
estudio permita establecer la importancia de las áreas verdes dentro de 
la ciudad como refugio de los polinizadores y dar a conocer la diversidad 
de abejas urbanas de la ciudad 

Palabras clave 

Interacción; urbanización; polinizadores; riqueza; abundancia.  

1. Problema de Investigación  

Las ciudades del mundo han enfrentado un crecimiento constante en las 
últimas décadas causado por la migración desde las áreas rurales. Como 



 

  

resultado, la población urbana ronda el 55%, y la ONU estima que la 
población urbana mundial podría aumentar en más del 68% para el año 
2050, lo que exigirá una expansión urbana más rápida. Los cambios 
derivados de la urbanización afectarán principalmente a las ciudades 
medianas (entre 500 mil y un millón de habitantes), donde actualmente 
vive la mitad de la población urbana mundial. Por lo general, el proceso 
de urbanización en los países tropicales y en vías de desarrollo no está 
planificado y provoca cambios drásticos en el paisaje, muchas veces 
irreversibles, como el aumento de áreas impermeables (pavimento, 
asfalto, edificios) y la destrucción de la vegetación silvestre. El gran 
desafío de estas ciudades es el crecimiento sostenible que garantice 
vivienda, transporte y energía para la población, combinado con la 
preservación del medio ambiente y la conservación de la biodiversidad. 
La expansión de las áreas urbanas es una de las principales causas de la 
disminución de los polinizadores. Entre los polinizadores afectados se 
encuentran las especies de abejas silvestres (Hymenoptera, Apoidea). Sin 
embargo, algunos estudios plantean la importancia de los centros urbanos 
como lugares donde los polinizadores pueden encontrar refugio. Por ende, 
se hace importante comprender las interacciones planta-polinizador en 
los centros urbanos con el fin de evaluar acciones de conservación para 
la diversidad de polinizadores presentes en áreas urbanas. 

2. Marco Teórico  

Importancia de las interacciones ecológicas.  La polinización es 
responsable de la reproducción de la mayoría de las plantas mediante la 
producción de semillas (Ollerton, J. 2017). Este servicio ecosistémico 
junto con la diversidad de especies y variedades agrícolas determinan la 
disponibilidad permanente de alimentos, fundamental para garantizar la 
seguridad alimentaria y nutricional del país (Nates-Parra, G. 2016). Así 
mismo, los polinizadores tiene un rol importante manteniendo el 
funcionamiento y la estructura de los ecosistemas (Kearns et ál., 1998; 
Harmon et ál., 2011).   
Polinizadores en ecosistemas urbanos. La alteración del hábitat 
ocasionada por la urbanización es una de las principales causas de 
extinción de las especies, especialmente de especies nativas, lo cual se 
debe principalmente a que el cambio se ha dado masiva y drásticamente 
(McKinney, M. 2006). Sin embargo, las áreas verdes dentro de las 
ciudades que tengan un manejo integral pueden llegar a mantener la 
diversidad de polinizadores debido a que presentan un alto recurso floral 
y de anidamiento (Baldock et al. 2016).  
Redes de interacción Las interacciones ecológicas se pueden analizar 
por medio de redes bipartitas de interacción planta-polinizador, este tipo 
de acercamientos permite visualizar las redes y calcular una serie de 
índices que son usados comúnmente en distintos patrones de las redes 



 

  

ecológicas que permiten analizar el sistema a nivel de comunidad y 
evaluar la salud y funcionamiento del mismo (Landy et al. 2018).  

3. Metodología  

Área de estudio. El estudio se está realizando en área urbana de la ciudad 
de Tunja en el Departamento de Boyacá-Colombia. La selección de los 
sitios de muestreo se realizó marcando puntos correspondientes a áreas 
verdes ubicados en el área urbana de la ciudad de Tunja, mediante 
imágenes de Google Earth y posteriormente verificando la presencia de 
vegetación en campo para así validar los puntos escogidos. Se 
seleccionaron 7 puntos de muestreos que incluyeron parques públicos y 
el campus universitario de la Uptc. 

Muestreo de abejas. Mensualmente en los puntos seleccionados se 
realizan los muestreos de abejas durante sus visitas a las flores utilizando 
una red entomológica.  Se realizarán 12 muestreos en total por sitio para 
completar un año de muestreo dando inicio desde el mes de agosto del 
2022. Durante cada evento de muestreo se realizan recorridos focales de 
aproximadamente una hora con observaciones a especies de plantas con 
síndrome de melitofilia que se encuentren en floración. Las abejas 
colectadas posteriormente se llevan al laboratorio para hacer la 
identificación de los especímenes colectados. Adicionalmente se estimará 
la riqueza y cobertura floral de las especies de plantas visitadas por las 
abejas. Análisis estadístico. Para evaluar la suficiencia de muestreo se 
realizará una curva de acumulación de interacciones y posteriormente se 
utilizará el paquete “Bipartite” del software estadístico RStudio para 
generar una red de interacción planta-abeja. Para la red obtenida se 
estimarán las principales métricas de red: conectancia, numero de 
enlaces, modularidad, anidamiento y especialización. 

4. Objetivos  

Objetivo general. Establecer la estructura de la red de interacción 
planta-abeja en el área urbana de la ciudad de Tunja, Boyacá, Colombia. 
Objetivos específicos. 1. Determinar la diversidad de abejas que se 
encuentra en los parques dentro del área urbana de la ciudad de Tunja, 
Boyacá, Colombia. 2. Definir la riqueza y abundancia del recurso floral 
disponible en áreas verdes de la ciudad de Tunja, Boyacá, Colombia. 3. 
Describir las interacciones planta abeja en el área urbana de la ciudad de 
Tunja. 
  



 

  

 
5. Resultados preliminares 

Se han realizado ocho de los doce muestreos que se planteados para este 
estudio, desde el mes de agosto del 2022 hasta el mes de marzo del 2023. 
Se escogieron 7 sitios de muestreo; dentro del campus de la UPTC se 
ubicaron dos puntos de muestreo, debido a su alta representatividad de 
recurso floral y además se seleccionaron los siguientes parques para la 
investigación; el Parque Recreacional del Norte, Parque La Biblioteca, 
Parque Pinzón, Parque Santander y el Parque de las Aguas, todos parques 
céntricos representativos de la ciudad.  

El recurso floral de los sitios de muestreo seleccionados se compone 
principalmente por plantas ornamentales, donde la especie que se 
comparte en todos los sitios es Tecoma stans L., la cual es una planta 
nativa y ampliamente cultivada en áreas urbanas que registra una 
elevada cantidad de visitas sobre todo por Apis mellifera. Por otro lado, 
Melaleuca viminalis L una especie exótica, se encuentra en la mayoría de 
los parques y proporciona un gran número de interacciones. También, es 
importante resaltar que algunas coberturas vegetales de plantas 
herbáceas, como Trifolium sp. registra una alta tasa de visitas tanto de 
abejas exóticas como de nativas. Paralelamente, en la mayoría de los 
sitios de muestreo también podemos encontrar especies nativas como por 
ejemplo Senna viarum, que registran eventos de interacción particulares. 

Hasta el momento se han registrado seis especies de abejas que están 
presentes en el área urbana de la ciudad de Tunja. A nivel de interacción, 
Apis mellifera es la especie que tiene un mayor número de interacciones 
y mayor abundancia. Especies nativas de abejorros (Bombus sp) se han 
registrado en los parques donde hay una mayor cobertura vegetal y 
plantas nativas, que ofrecen el recurso para estos insectos. Se ha 
registrado una especie nativa del género Thygater sp. únicamente en el 
Parque Santander, Parque Pinzón y dentro del campus universitario, 
visitando a Acanthus mollis. y Streptosolen jamesonii. Se espera que al 
final de estudio se pueda dar a conocer la diversidad de abejas urbanas y 
sus interacciones con el fines de conservación. 

6. Conclusiones  
 
Las zonas verdes de la ciudad brindan refugio y recursos a una diversidad 
considerable, aunque preliminar, de abejas urbanas. La abundancia y 
riqueza de abejas en las zonas de estudio puede estar determinada por 
la diversidad y abundancia del recurso en cada sitio. 
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RESUMEN 

El corregimiento de Campo dos está ubicado en Tibú, norte de Santander. 
Cuenta con una amplia biodiversidad de ecosistemas, de flora y fauna; 
estas riquezas naturales son contrastadas con la pobreza de su población 
campesina e ingresos que sustentan su economía en el trabajo de 
empresas de palma africana y cultivos propios de la región (cacao, yuca 
maíz, y plátano). De igual forma, en el corregimiento también se generan 
impactos negativos debido a la presencia de trabajos ilegales por parte 
de grupos armados, ya que estos aprovechan el oleoducto Caño Limón 
Coveñas para obtener el petróleo, haciendo uso de válvulas ilícitas para 
extraer el fluido del tubo, los cuales son las principales arraigantes del 
deterioro hacia los recursos naturales cuando se generan derrames, en 
donde el más afectado es el recurso suelo y las fuentes hídricas. Por esta 
razón los cambios de cobertura vegetal se han convertido en un tema de 
gran importancia, ya que han permitido evaluar la degradación ambiental, 
debido a las diferentes actividades socioeconómicas. 

Es por ello que para este proyecto se llevará a cabo un análisis 
multitemporal por medio de imágenes satelitales multiespectrales 
Landsat, que ayuden a proporcionar un análisis en actividades 
relacionadas como la agricultura y cambios en la corteza terrestre, en el 
que se identifique porcentajes de variación de coberturas, cultivos 
transitorios cultivos de palma africana y cultivos ilegales, dando como 
resultado un análisis respectivo a los diferentes cambios que esta ha 
presentado a lo largo de los años. 
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1. Problema de Investigación  

En el Catatumbo existe una dinámica propia ligada al historial de guerra 
donde de forma permanente se evidencia la violación a los derechos 
humanos y colectivos, masacres, desplazamientos, amenaza al ambiente 
sano, etc; entre diferentes actores encontramos a los paramilitares 
desmovilizados, que abren la puerta para que ingresen las nuevas 
empresas de Palma (para economía), consolidación y presencia de la 
guerrilla (ELN) quienes se sustentan de los cultivos ilícitos (coca) 
sosteniendo una fuerte disputa con las bandas criminales. Grupo 
delincuencial “LOS PATEGRILLLEROS”, que utilizan válvulas ilícitas para 
extraer el fluido del tubo, dicha extracción se realiza a la empresa 
petrolera “ECOPETROL” dueña del trayecto del oleoducto Caño Limón-
Coveñas. Los documentos soportados en el PDET (Programas de 
Desarrollo con Enfoque Territorial) sobresale la inseguridad que 
experimenta la región, así como las dinámicas conflictivas de los diversos 
actores sociales que hacen presencia en el territorio, la emergencia de 
cultivos ilícitos, la llegada masiva de población migrante, la baja 
disponibilidad de procesos agroindustriales que compagine con los 
monocultivos, generando cambios en el uso de suelo a partir de las 
últimas tres décadas

2. Marco Teórico  

Este proyecto se llevará a cabo a partir de un análisis de condiciones 
morfológicas en las que se analizarán cambios de coberturas en la 
identificación y en el uso de suelos, respecto a cambios presentes en el 
Catatumbo; tales como su alto potencial agropecuario, minero e 
industrial, entre otras más actividades, las cuales han repercutido como 
parte de la generación de una tendencia de desarrollo inestable, con base 
en un deterioro ambiental. 
Para dar continuidad a dicho proyecto, debemos tener una clara idea de 
cuáles recursos naturales están presentes en el Catatumbo y qué 
actividades deben ser ejecutadas para una mayor sostenibilidad 
ambiental. Según el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se 
le considera microcuenca a aquella área de drenaje, la cual es menor a 
500 𝑚𝑚2. La principal importancia que tienen estas es transmutar en 
zonas las cuales captan y a su vez producen agua, con el fin de regular 
y favorecer procesos medioambientales, entre ellos cuidar los 
componentes de los recursos de agua y a su vez la producción de 



 

  

oxígeno, como parte imprescindible de los seres vivos. 
 
3. Metodología  
Los pasos que se desarrollaron para la ejecución de dicho proyecto se 
basaban en tres tipos de fases, las cuales consisten en: 
 

3.1. Estudio hidrográfico y geográfico, en el corregimiento de campo dos 
en el municipio de Tibú, Norte de Santander. 

3.2. Evaluación del tipo de suelo: Se basa en establecer una relación 
entre coberturas vegetales mediante el uso y la implementación de la 
teledetección en los sistemas de información geográfica, los cuales 
analicen modelos de predicción ante el uso de cada suelo dentro de dicha 
área delimitada para su análisis. 

3.3. Correlación de los datos: Con base en las dos primeras etapas, se 
construye un modelo multitemporal que registre el comportamiento del 
uso de suelo. 

4. Objetivos  

General 

Establecer una metodología apta y factible, que permita clasificar el uso 
de suelos a partir de la metodología Corine Land Cover, con el fin de 
comparar las características de la cobertura de la tierra a partir de 
imágenes satelitales. 
Específicos 

1. Conceptualizar las condiciones hidroambientales presentes en 
el suelo, a través de reservas y extracciones que se ejecutan 
para la elaboración de estudios climáticos, biológicos e 
hidrológicos. 

2. Sintetizar qué parámetros maneja la metodología Corine Land 
Cover en el manejo de datos, a través de imágenes satelitales. 

5. Resultados y Discusión 

Al analizar el área de campo trabajado y diversas fuentes documentales 
existentes en los repositorios y bases de datos científicas, se evidencia 
que este tipo de análisis respecto a las imágenes satelitales, funciona 
como una herramienta que permite visualizar con una alta resolución la 
identificación de cambio de uso de suelos, especializada en el manejo de 
datos multidimensionales, caracterizado principalmente para el 
tratamiento de datos de información territorial y geográfica, ya que al 
realizar una clasificación entre las coberturas se obtuvo que el 
procesamiento digital y el análisis de las imágenes de mosaico una vez 



 

  

corregidas permite clasificar mediante la metodología Corine Land Cover 
una respectiva distribución entre: Tierras agrícolas con cultivos, tierras 
agrícolas sin cultivos, pastos naturales, bosques naturales, tierras 
eriazas, aguas continentales y Bofedales presentes en la localización de 
estudio. 

 
De igual manera, al hacer la revisión de la fuente documental existente 
en los repositorios institucionales y en las bases de datos de datos 
científicas, se evidencia que este tipo de análisis respecto al análisis de 
las imágenes satelitales, funciona como una herramienta que permite 
visualizar con una alta resolución la identificación de cambio de uso de 
suelos, especializada en el manejo de datos multidimensionales para la 
visualización, caracterizado principalmente para el tratamiento de datos 
de información territorial o geográfica, en el cual se manejó la siguiente 
metodología: 1. Procesamiento de imágenes 2. Transformación de los 
ND a valores de radiancia espectral 3. Transformación de la radiancia a 
valores de reflactancia 4. Unión de bandas espectrales 5. Cálculo del 
NDVI 6. Análisis espectral de las imágenes 7. Mosaico de las imágenes 
8. Normalización de las imágenes 9. Clasificación de las coberturas Para 
la clasificación de coberturas, se obtuvo a partir del procesamiento digital 
y el análisis de las imágenes de mosaico una vez corregidas. Con base 
en la metodología de clasificación Corine Land Cover la distribución es la 
siguiente: -Tierras agrícolas con cultivos -Tierras agrícolas sin cultivos -
Pastos naturales -Bosques naturales -Tierras eriazas -Aguas 
continentales -Bofedales. 
 

 

6. Conclusiones  

1. Se logró determinar los tipos de coberturas que existen, 
cuantificando el uso del suelo por medio    de la fotointerpretación de 
imágenes satelitales, con base en la tabla de colores RGB para el 
sistema de clasificación Corine Land Cover respecto a cada nivel con 
la que dicha metodología cuenta. 

2. Se identificaron factores de información relevante y a su vez destaca 
que se debe tener en cuenta  para el proceso de identificación de 
suelos a partir de cambios de cobertura, permitiendo la ejecución 
en el procesamiento y desarrollo de datos, los cuales son 



 

  

implementados para la elaboración de imágenes satelitales, en 
efecto del ordenamiento territorial para la región analizada. 

3. La metodología Corine Land Cover permitió la síntesis de 
información en las imágenes satelitales adaptadas de Google Earth 
y del sistema metódico con el que esta cuenta, obteniendo que una 
parte del terreno de Campo 2, Tibú Norte de Santander se subdivide 
en PASTOS LIMPIOS, BOSQUES DENSOS, PASTOS 
ENRASTROJADOS Y CULTIVOS., los cuales eran analizados por las 
propiedades características del suelo y diversos antecedentes ya 
existentes. 
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RESUMEN 

La Leucosis Enzootica bovina (LEB) es una enfermedad de distribución 
mundial, viral y contagiosa que se presenta generalmente en ganado 
bovino. Es causada por el virus de Leucosis Bovina y se caracteriza por 
afectar el sistema inmune del animal, en particular los linfocitos. Por lo 
general, la enfermedad es asintomática, aunque en algunos casos puede 
manifestarse a través de linfocitosis persistente o la aparición de 
sarcomas. En este contexto se plantea la siguiente pregunta ¿Cuál es la 
prevalencia de LEB en bovinos de Chiquinquirá y cuáles son sus posibles 
factores de riesgo? El objetivo principal del es estudiar la LEB mediante 
serología en los bovinos de Chiquinquirá. El tamaño de la muestra se 
determinó en base al censo pecuario del ICA 2022, utilizando el programa 
WinEpi, y se estableció en 385 bovinos. Los resultados mostraron una 
seroprevalencia del 19,22%. Además, se observó que la positividad más 
alta se dio en las hembras, los animales mayores a 2 años y las razas de 
tipo lechero. Se espera analizar las diferentes variables que se incluyeron 
en la encuesta epidemiológica para establecer si existe alguna asociación 
entre éstas y la presentación de la enfermedad 
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1. Problema de Investigación  

La Leucosis Enzootica Bovina es una enfermedad de distribución mundial 
de fácil contagio y generalmente asintomática y que predispone a la 
incidencia de agentes patógenos adicionales, por lo que dificulta su 
diagnóstico clínico, y a causa de su mecanismo de replicación, hace que 
imposibilite su tratamiento, por lo que es necesario emplear medidas de 
prevención y control basadas en su diagnostico (Corredor Figueroa, 
2018). Debido a esta situación, surge la siguiente pregunta de 
investigación: ¿Cuál es la seroprevalencia de la LEB en bovinos de 
Chiquinquirá y cuáles son los posibles factores de riesgo asociados? 

2. Marco Teórico  

La Leucosis Enzootica Bovina es causada por un retrovirus de la familia 
retroviridae, este integra su ADN viral dentro del ADN del huésped lo que 
permite que el virus se replique fácilmente y permanezca durante toda la 
vida del animal, también “puede producir una expansión policlonal de 
células B que suele manifestarse como un aumento de linfocitos en sangre 
linfocitosis persistente (PL) 15 y expansión monoclonal acumulando tejido 
linfoide bovino (linfosarcoma o linfoma) (Benavides Benavides et al., 
2013) , al ser una enfermedad generalmente asintomática, representa un 
gran peligro para la población animal. Este virus al atacar a los linfocitos, 
a largo plazo pueden generar problemas en el sistema inmunológico del 
animal y hacerlo susceptible a contraer distintas enfermedades, además 
que, con el avance del tiempo, es posible que los animales generen 
linfosarcomas; actualmente en Colombia no existen políticas sanitarias 
para prevenir o erradicar esta enfermedad, por lo cual es necesario 
realizar estudios y determinar los factores de riesgo (Monge y Elizondo 
2019). 

3. Metodología  

En este estudio de corte transversal se utilizó un muestreo aleatorio 
simple con una muestra de 385 animales. El tamaño muestral se 
determinó mediante el programa WinEpi, basado en el censo pecuario del 
ICA para el año 2022. Las muestras se obtuvieron mediante venopunción 
coccígea y se almacenaron en tubos tipo vacutainer con tapa roja. 
Posteriormente, se transportaron al laboratorio de parasitología de la 
UPTC, donde se procesaron utilizando la técnica de Elisa Indirecta con el 
kit comercial SERELISA® BLV Ab mono Blocking de Zoetis (Estados 
Unidos). Este kit tiene una sensibilidad del 97% y una especificidad del 



 

  

98%, siguiendo las instrucciones del fabricante. Los datos obtenidos se 
están procesando y analizando utilizando el programa estadístico 
Epiinfo®. Se calculará la razón de prevalencia mediante la Prueba exacta 
de Fisher. Además, se llevará a cabo un análisis de regresión logística 
para identificar los posibles factores de riesgo que puedan influir en la 
presentación de la enfermedad en este municipio 

4. Objetivos  

Objetivo general: Analizar serológicamente la Leucosis Enzootica Bovina 
y su asociación con factores de riesgo en bovinos de Chiquinquirá, Boyacá. 
 
Objetivos específicos 

• Determinar la seroprevalencia de LEB en los bovinos evaluados 
utilizando la técnica de Elisa Indirecta. 

• Analizar la seroprevalencia de LEB en relación a variables como 
raza, sexo y edad de los bovinos. 

• Identificar y evaluar posibles factores de riesgo asociados a la 
presencia de LEB en bovinos de Chiquinquirá, Boyacá. 

 

5. Resultados y Discusión  

La seroprevalencia general de LEB en la población de estudio fue de 
19,22% (75/385), existiendo una variabilidad reducida en los hallazgos 
entre los diferentes grupos analizados. Cabe resaltar los valores más altos 
encontrados, los cuales corresponden la positividad de las hembras, los 
animales >2 años y las razas de tipo lechero con sus cruces. Estos grupos 
comparten la característica que se han visto expuestos por un mayor 
tiempo a la incidencia de patógenos (en el caso de animales >2 años), y 
a causa del tipo de manejo al que son sometidos, siendo más intenso en 
hembras de ganado lechero por las rutinas de ordeño, palpaciones en 
chequeos reproductivos y cercanía entre animales, hace que se presenten 
momentos de estrés que predisponen de igual forma al ataque de virus 
como LEB (Briceño y Castillo 2017; Meza-Barreto et al. 2016) 
 
Esta prevalencia general denota un comportamiento del virus para este 
municipio dentro de los rangos reportados a nivel del departamento, 
donde las prevalencias oscilan de 13,5% a 31,1%, (Pulido-Medellín et al. 
2017; Bulla-Castañeda et al. 2021; Naranjo et al. 2022; Jiménez et al. 
2022) asociado esto al tipo de producciones y condiciones climáticas y 
ambientales similares que se presentan en estos municipios estudiados, 
aunque su variabilidad obedece a los métodos diagnósticos empleados y 
el tamaño muestral que se tuvo en cuenta para cada uno.  



 

  

6. Conclusiones  

La seroprevalencia encontrada en el presente estudio, aunque menor 
a la reportada en otros municipios a nivel departamental es preocupante, 
debido a sus características de patogenicidad y transmisión que la hacen 
imposible de tratar, por lo que se espera continuar con el análisis y 
determinar los posibles factores de riesgo que puedan estar favoreciendo 
la presentación del virus en los diferentes hatos bovinos de la región. Se 
espera contribuir aportando información epidemiológica que permita el 
desarrollo de nuevos estudios y medidas de acción y prevención entorno 
a la enfermedad.  
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RESUMEN 

 
Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener, es una especie de 

importancia económica perteneciente al género Passiflora, originario de 
Brasil. Posee algunos alcaloides, flavonoides, carotenoides, minerales, 
vitaminas A, C y D con propiedades ansiolíticas, antihipertensivas, 
sedantes y analgésicas. Sus semillas contienen ácidos grasos esenciales, 
que pueden ser útiles en la industria alimentaria y cosmética. Debido a 
las características mencionadas anteriormente y los procesos continuos 
de evolución y domesticación a la que está continuamente sometida esta 
especie se ha reportado una amplía variabilidad fenotípica y genética la 
cual ha sido conservada por los agricultores andinos. Boyacá es uno de 
los departamentos de Colombia con gran vocación agrícola, con las 
condiciones agroecológicas favorables para el desarrollo de Passifloras, y 
se encuentran asociaciones de productores con tradición agrícola en el 
cultivo. Dentro de este contexto, la presente propuesta de trabajo de 
grado busca determinar la diversidad genética presente en los sistemas 
productivos de maracuyá en el municipio de Miraflores (Vereda Pueblo y 
Cajón), mediante su caracterización morfoagronómica y molecular 
mediante el uso de descriptores cualitativos y cuantitativos, marcadores 
de secuencia Intersimple Repetida (ISSR), con miras a la identificación de 
genotipos promisorios y el planteamiento de estrategias de conservación 
y mejoramiento genético de la especie. Propuesta presentada por el grupo 
de investigación CIDE en alianza con la Asociación de Pitahayas y Frutas 
de Colombia (Pitafcol. 
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1. Problema de Investigación   
 
Passiflora edulis f. flavicarpa Degener es una especie de importancia 
económica perteneciente al género Passiflora, originario de Brasil. Posee 
algunos alcaloides, flavonoides, carotenoides, minerales, vitaminas A, C 
y D con propiedades ansiolíticas, antihipertensivas, sedantes y 
analgésicas (Poormina & Deepa, 2022). Debido a las características 
mencionadas anteriormente y los procesos continuos de evolución y 
domesticación a la que está continuamente sometida esta especie en su 
hábitat natural, se ha reportado una amplia variabilidad fenotípica y 
genética la cual ha sido protegida y conservada por los productores de la 
región andina, quienes seleccionan sus semillas ciclo tras ciclo (Ocampo 
et al., 2021). La caracterización de genotipos de Passiflora spp. se basan 
en varios rasgos morfológicos de la planta, como los tallos, las hojas, las 
flores, los frutos y las semillas; sin embargo, estos caracteres se ven 
influenciados por la etapa fenológica del cultivo por lo cual el uso de 
marcadores de ADN se ha convertido en la principal herramienta para la 
caracterización y manejo de las colecciones de germoplasma de muchas 
especies frutales (Crespo, 2023). 
El departamento de Boyacá cuenta con una tradición en el cultivo de 
Passifloras, el cual presenta problemas fitosanitarios que afectan su 
calidad y producción, además no existe material de siembra certificado, 
pero existe una variación fenotípica importante que ha sido conservada 
por los mismos productores. Por lo cual, la pregunta de investigación que 
se plantea es ¿La caracterización morfoagronómica y molecular permitirá 
la identificación de la identificación de la diversidad genética en maracuyá 
con miras hacia la identificación de materiales élites y su mejoramiento 
genético? 

2. Marco Teórico  

El maracuyá (Passiflora edulis Sims) es una especie neotropical 
perteneciente a la familia Passifloraceae. Esta Passiflora es de género que 
comprende alrededor de 576 especies, distribuidas a través de las 
Américas, muchas de las cuales son cultivadas por sus frutos comestibles, 
como ornamentales o por sus propiedades medicinales (Poormina & 
Deepa. 2022).  

P. edulis f. flavicarpa es una especie predominantemente alógama que 
presenta un sistema genético de autoincompatibilidad que favorece la 
polinización cruzada inter e intra-específica, teniendo en cuenta lo 



 

  

anterior, los marcadores fenotípicos y moleculares son herramientas que 
nos ayudan a entender la estructura, evolución y variabilidad de la 
especie, así como en programas de fitomejoramiento y conservación de 
recursos genéticos. En Colombia, hay poca información sobre la 
diversidad del germoplasma cultivado en maracuyá. La mayoría de las 
accesiones de maracuyá en los bancos de germoplasma y otros 
programas de conservación tienen caracterizaciones biológicas, genéticas 
y moleculares limitadas, lo cual es responsable de los pocos programas 
de mejoramiento de maracuyá y esto también redunda en la baja 
productividad de los cultivos (Oluoch et al., 2018). La diversidad genética 
de las especies de Passiflora a nivel mundial ha sido evaluada utilizando 
descriptores morfológicos de la planta, como los tallos, las hojas, las 
flores, los frutos y las semillas rasgos agronómicos y descriptores 
fisicoquímicos (Ocampo et al., 2017). Entre las características 
agronómicas se destacan las relacionadas con la calidad y rendimiento del 
fruto y resistencia a problemas fitosanitarios. Si bien los descriptores 
morfoagronómicos utilizados para Passiflora facilitan y estandarizan la 
caracterización del germoplasma (Jesús et al., 2017), aún existen algunas 
limitaciones, principalmente en relación con la morfología de algunos 
descriptores, lo que hace que el proceso sea lento y esté sujeto a diversos 
errores de medición de las características. Por lo anterior, se han aplicado 
marcadores moleculares para determinar las distancias genéticas y la 
diversidad en diferentes especies de Passifloras (Ocampo et al., 2017), 
estos estudios junto con los desarrollados en el departamento de Boyacá, 
ponen de manifiesto la existencia de diversidad genética, la cual puede 
ser usada dentro de programas de mejoramiento, para suplir las 
principales limitantes del cultivo en la región. 

3. Metodología  

La caracterización morfoagrónomica del maracuyá se llevará a cabo en 
el municipio de Miraflores, Boyacá ubicado a 5°12´51.71” latitud norte y 
73°09´22.08” de longitud oeste, a una altitud de 1.432 msnm en el 
sistema productivo de maracuyá de mayor tradición ubicado en la vereda 
Pueblo y Cajón. Dentro del sistema productivo se identificarán aquellas 
plantas que presenten características fenotípicas claramente 
contrastantes y diferenciables, con buena arquitectura planta y buen 
estado fitosanitario, las cuales serán denominadas como morfotipos Para 
la caracterización morfoagronómica de la fruta se evaluarán descriptores 
cualitativos y cuantitativos asociados a la planta, la flor y el fruto los 
cuales ya han sido evaluados en Passiflora y han mostrado un alto poder 
discriminativo a nivel intra e inter específico (Ocampo et al., 2021). Las 
características relacionadas con la calidad del fruto se evaluarán en el 
Laboratorio de Fisiología Vegetal de la UPTC. Esta información se analizará 



 

  

mediante estadística descriptiva, multivariada y de conglomerados. En el 
Laboratorio de Biología Molecular y Celular Vegetal se realizará la 
caracterización molecular con marcadores microsatélites seleccionados de 
estudios previos (Oliveira et al., 2021). Para la extracción de ADN se usará 
el protocolo de Dellaporta modificado (Muñoz et al., 2008), La 
cuantificación se hará mediante espectrofotometría y se estandarizarán 
los procesos de amplificación de los marcadores usando diferentes 
combinaciones de cócteles y programas.  Se estimarán los parámetros 
genéticos, número efectivo de alelos, porcentaje de loci polimórficos, 
heterocigosidad esperada y observada, así como el Contenido de 
Información Polimórfica (PIC), etc. con el programa GenAlex 6.5 Popgene. 
La estructura poblacional, con el STRUCTURE v.2.3.3. y el Análisis de 
Varianza Molecular (AMOVA) con el GenAlex. Un análisis de 
conglomerados por medio de NTSYSpc WINBOOT. La anterior información 
nos permitirá seleccionar aquellos individuos que sean superiores en 
cuanto a sus características morfoagronómicas y genéticas.  

4. Objetivos  
 

General 
Caracterizar morfoagrónomica y molecularmente Passiflora edulis Sims f. 
flavicarpa Degener en la vereda Pueblo y Cajón, en Miraflores 
Específicos 
• Identificar morfotipos de maracuyá presentes en la vereda Pueblo 
y Cajón en el municipio de Miraflores, Boyacá. 
• Determinar la variación fenotípica de los morfotipos de maracuyá a 
partir de descriptores morfoagrónomicos cualitativos y cuantitativos 
• Determinar los índices de diversidad genética en los diferentes 
morfotipos de maracuyá seleccionados, mediante marcadores 
microsatélites ISSR. 
• Seleccionar aquellos morfotipos que presentan las mejores 
características morfoagrónomicas.  

5. Resultados y Discusión  
 
La caracterización morfoagronómica in situ constituye una primera 
aproximación hacia el conocimiento de la variabilidad genética presente 
en los sistemas productivos de Passifloras spp. en el municipio de 
Miraflores, además de identificar aquellos descriptores cualitativos y 
cuantitativos con alto poder discriminatorio que pueden ser usados en 
otros estudios de diversidad genética en esta especie o especies 
relacionadas. 
La aplicación de un índice de selección basado en caracteres asociados al 
rendimiento y al mercado nos permitirá identificar aquellos genotipos que 
cuente con las características agronómicas de interés y que pueden ser 



 

  

usados de programas de hibridación y mejoramiento genético de la 
especie. La estandarización de una metodología para la extracción de ADN 
de Passifloras spp. en los laboratorios de investigación en Biología 
Molecular y Celular de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de 
Colombia, en Tunja, permitirá el desarrollo de trabajos de tesis y 
proyectos de investigación en el área de genética, mejoramiento y 
biología molecular en estas especies. 
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RESUMEN 

La parainfluenza bovina tipo 3 (PI-33 o VPIB-3) es un pamixovirus  de 
distribución mundial, es un patógeno importante en el ganado que causa 
enfermedades respiratorias en rumiantes de todo el mundo ocasionando 
importantes pérdidas económicas, debido a que producen tasas de 
mortalidad que varían de un 5% a un 15% en los terneros y un detrimento 
en el crecimiento reflejado en la ganancia de peso/animal, teniendo en 
cuenta las implicaciones de esta enfermedad, se plantea la siguiente 
pregunta, ¿Cuál es la seroprevalencia de parainfluenza tipo 3 en bovinos 
del municipio de Cómbita?.  El objetivo de este proyecto en curso es 
establecer la prevalencia de Parainfluenza III en vacas del municipio de 
Cómbita, Boyacá. Se muestrearon 370 hembras bovinas, de diferentes 
grupos etarios y razas, las muestras de sangre se procesaron con la 
técnica de ELISA indirecta con el kit comercial PRIMACHECK VPI-3® que 
posee una sensibilidad del 97% y una especificidad de 99%, donde se 
encontró una seroprevalencia general del 34,3% (127/370), donde los 
animales mayores a 4 años (35,3%) y la raza Holstein (37%) presentaron 
las mayores prevalencias frente  los otros grupos evaluados. Finalmente 
los resultados serán procesados con el programa estadístico EpiInfo®Se 
espera encontrar una seroprevalencia relevante de la enfermedad, 
además si existe una correlación entre raza, edad y otros factores de 
manejo con la presentación de la enfermedad. 
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1. Problema de Investigación  

Parainfluenza tipo 3 es un virus de importancia económica que afecta de 
manera relevante a las producciones(Andrade y Chicaiza, 2016), las 
manifestaciones clínicas del virus en el ganado bovino disminuyen el 
consumo de alimento y la ganancia de peso diario, produciendo la 
disminución de la productividad lechera, generando así pérdidas 
económicas, Sumado a esto, el desconocimiento de la incidencia de este 
virus sobre factores reproductivos conlleva a la necesidad de realizar 
investigaciones que aporten nueva información.(Fernández et al., 2020) 
por ello se hace necesario plantear la pregunta; ¿Cuál es la 
seroprevalencia de parainfluenza tipo 3 en bovinos del municipio de 
Cómbita?.  

2. Marco Teórico  

El virus de parainfluenza-3 (PI-3) es un pamixovirus  de distribución 
mundial, el cual se reconoce como parte del complejo respiratorio bovino 
(Betancur et al., 2010). La patología se puede presentar terneros entre 
dos y ocho meses de edad (Jiménez, 2007). Este virus altera las funciones 
de los macrófagos, contribuyendo a patogénesis respiratorias en el 
ganado bovino, causando bronconeumonía, tos, pirexia, anorexia, 
disnea, secreciones nasales y oculares (Jiménez, 2007). Es una patología 
multifactorial asociada con la susceptibilidad del huésped, las condiciones 
ambientales, el manejo de los animales, la presencia y la carga de 
patógenos (Fernández et al., 2020). Algunos estudios reportan 
seroprevalencias del 11,20% en Córdoba (Doria et al., 2020) y 13,5% en 
Montería (Betancur et al., 2010) 

3. Metodología  

Se realizó un estudio descriptivo de corte transversal con muestreo 
aleatorio simple con un tamaño muestral de 370 hembras bovinas, de 
diferentes grupos etarios y de razas productoras de leche, Se recolectaron 
muestras de sangre mediante venopunción coccígea de los individuos. Las 
muestras de suero fueron rotuladas, almacenas y transportadas al 
laboratorio de prasitología de la UPTC, posteriormente fueron procesadas 
mediante la técnica de ELISA indirecta con el kit comercial PRIMACHECK 
VPI-3® (sensibilidad del 97% y especificidad de 99%), siguiendo las 
instrucciones del fabricante. Los resultados serán procesados con el 
programa estadístico EpiInfo®, se establecerán los factores 
determinantes calculando la Razón de Prevalencia (RP) y finalmente se 
realizará un análisis de Regresión Logística. 

 



 

  

4. Objetivos  

Objetivo general: Estudiar la seroprevalencia de Parainfluenza (PI3) en 
producciones 
bovinas del municipio de Combita Boyacá 
Objetivos específicos: 

• Establecer que razas y grupos raciales presentan las mayores 
prevalencias 

• Determinar mediante estadística descriptiva la asociación entre 
variables y la positividad a PI3 

5. Resultados y Discusión  

Se obtuvo una prevalencia general del 34,3% (127/370) los animales 
menores de 2 años presentaron una seroprevalencia del 32% (30/94) , 
los animales entre los  2-4 años presentaron una seroprevalencia del 
34,8% (32/92) finalmente los animales mayores a 4 años presentaron 
una seroprevalencia del 35,3% (65/184) siendo estos últimos los 
animales con mayor prevalencia.La raza Normando tuvo una 
seroprevalencia del 34,7% (33/95), los cruces una seroprevalencia del 
29,2% (29/99), finalmente la raza Holstein 37% (65/176) siendo esta 
última la que mayor prevalencia presentó con respecto a los otros grupos 
evaluados.Comparado con otros estudios realizados en Colombia la 
seroprevalencia del presente estudio es alta (Doria et al., 2020) 

6. Conclusiones  

La seroprevalencia de Parainfluenza tipo 3 en el municipio de Cómbita es 
alta (34,3%) comparada con otros estudios realizados en Colombia 
siendo esta una patología que representa impactos negativos en la 
producción y grandes pérdidas económicas, por lo anterior se hace 
necesario establecer distintos métodos de prevención y control basados 
en investigación asociados a la búsqueda de factores que predispongan 
la presentación de la enfermedad para encaminarse en la mitigación y 
erradicación de la misma. El estudio llevado a cabo es un  proyecto en 
curso por lo tanto a lo largo de la investigación se deben tener en cuenta 
los factores de riesgo que se identifiquen para posteriormente determinar 
diferentes estrategias. 
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RESUMEN 

La Leucosis Enzoótica Bovina es una enfermedad viral ocasionada por 
un oncovirus de la familia retroviridae tipo “C” ARN, causante de linfomas, 
linfosarcomas y leucemia en el ganado bovino. Su propagación dentro de 
los hatos es lenta, pero cursa de forma subclínica por lo que su diagnóstico 
es díficil. Aunque en muchos países se ha logrado erradicar la enfermedad 
a traves de testeo y descarte de animales infectados, en Colombia se han 
reportado prevalencias de hasta un 100%. Teniendo en cuenta las 
repercusiones negativas de la enfermedad y el poco estudio de la misma 
en los departamentos de Cundinamarca, se plantea la siguiente pregunta 
de investigación: ¿Cuál es la seroprevalencia de Leucosis Enzoótica 
Bovina en el municipio de Ubaté, Cundinamarca? 

El objetivo general de este trabajo es establecer la seroprevalencia de 
Leucosis Enzoótica Bovina en el municipio de Ubaté, Cundinamarca. Se 
está llevando a cabo un estudio descriptivo de corte transversal, para el 
cual se recolectaron muestras sanguíneas de 375 hembras bovinas del 
municipio de Ubaté mediante venopunción coccígea; las muestras se 
rotularon, almacenaron, refrigeraron y transportaron para su debido 
procesamiento en el laboratorio. Se centrifugaron las muestras a 2500 
rpm para obtener los sueros, los cuales, mediante la técnica ELISA 
indirecta, y utilizando el kit comercial ‘SERELISA® BLV Ab Mono Blocking’ 
se procesaron. La seroprevalencia general identificada a partir de las 
muestras tomadas, fue de 20,2%. Hasta el momento no se ha establecido 
la asociación estadística entre la presentación de la Leucosis Enzoótica 
Bovina con las variables evaluadas. 
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1. Problema de Investigación 

La Leucosis Enzoótica Bovina (LEB) cursa de forma subclínica en la 
mayoría de casos,  lo que dificulta su diagnóstico ya que se ignora la 
posibilidad de contagio al no tener signos evidentes que alerten sobre la 
presencia del virus; no obstante, se ha demostrado que en vacas lecheras, 
la infección con el virus LEB ocasiona una baja de entre el 2,5 al 5% en 
la producción diaria de leche (Apaza, 2019), además que predispone a los 
animales a infecciones secundarias favoreciendo la aparición de mastitis 
y diarreas (Úsuga et al., 2018). Aunque la enfermedad no es de rápida 
propagación, es posible hallar prevalencias de hasta un 80% dentro los 
hatos infectados (Buitrago y Salazar, 2018), lo que conduce a grandes 
pérdidas productivas y, por consiguiente, económicas. A pesar de la 
relevancia que tiene esta enfermedad viral, son escasos los estudios 
realizados a nivel nacional para determinar su estado epidemiológico en 
el ganado bovino; por tal motivo, se realiza el presente trabajo a partir 
de la siguiente pregunta de investigación: ¿Cuál es la seroprevalencia de 
Leucosis Enzoótica Bovina en el municipio de Ubaté, Cundinamarca? 

2. Marco Teórico 

La leucosis enzoótica bovina (LEB) o Leucosis viral bovina (LVB) es una 
enfermedad neoplásica viral y contagiosa caracterizada por la aparición 
de linfomas, linfosarcomas y leucemia como consecuencia de la 
acumulación de linfocitos neoplásicos en varios órganos (Flórez et al., 
2021) y su prevalencia es mayor en ganado lechero adulto (Baruta et al., 
2011). A pesar de su gravedad, la enfermedad suele cursar de forma 
asintomática en la mayoría de casos, de modo que su infección puede 
pasar desapercibida generando una diseminación lenta, lo que provoca 
considerables pérdidas enconómicas que no solo se limitan a la mortalidad 
de animales con linfosarcoma o a su bajo rendimiento productivo, sino 
también a restricciones en la exportación y el comercio de subproductos 
(Pulido et al., 2017). Su transmisión puede ser horizontal por contacto 
directo entre animales, a través de vectores como los tábanos o por vía 
iatrogénica; y vertical, por consumo de calostro infectado o por vía 
transplacentaria (Monge-Rojas y Elizondo-Salazar, 2019). En Colombia, 
la LEB es una enfermedad de reporte obligatorio, según la resolución 3714 
de 2015 emitida por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA, 2015), 
pero su diagnóstico y control se dificulta ante el curso subclínico que la 
caracteriza.  



 

  

3. Metodología  

Este estudio corresponde a un trabajo de tipo descriptivo de corte 
transversal, con muestreo aleatorio simple. A partir del censo pecuario 
nacional 2022 realizado por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y 
utilizando el programa estadístico OpenEpiTM se estableció un tamaño de 
muestra de 375 hembras bovinas. De cada animal se recolectó un total 
de 7 ml de sangre directamente de la vena coccígea mediante punción de 
la misma, los cuales se almacenaron en tubos tipo vacutainer sin 
anticoagulante y se refrigeraron a 4°C durante su transporte hacia el 
laboratorio. Una vez en el laboratorio, las muestras sanguíneas se 
centrifugaron a 2500 rpm durante 10 minutos para separar el suero de la 
parte sólida de la sangre. Los sueros se procesaron mediante la técnica 
de ELISA indirecta utilizando el kit comercial ‘SERELISA® BLV Ab Mono 
Blocking’ para detección de anticuerpos contra VLEB. Los resultados 
obtenidos se analizarán mediante el programa estadístico EpiInfo® y se 
establecerán los factores determinantes de la enfermedad. 

4. Objetivos 

Objetivo General: Establecer la seroprevalencia de Leucosis Enzoótica 
Bovina (LEB) en bovinos del municipio de Ubaté, Cundinamarca. 

Objetivos específicos 
● Establecer la relación entre la edad, raza y sexo de los bovinos 

evaluados y la seropositividad a LEB. 
● Identificar los factores de riesgo asociados a la seropositividad de 

LEB en Ubaté, Cundinamarca. 

5. Resultados parciales y Discusión 

 La seroprevalencia general aparente encontrada en el presente 
estudio fue de 20,2%, correspondiente a 76 de las 375 hembras 
muestreadas. La raza Holstein (22,2%), al igual que los cruces raciales 
(22,2%) presentaron una seroprevalencia mayor frente a la raza 
Normando (14,5%), y animales de entre 2 a 4 años (26,8%) presentaron 
mayor seroprevalencia frente a los animales menores a 2 años (16,8%) 
y mayores a 4 años (18,7%). Reportes previos, como el realizado por 
Corredor et al., 2020, estableció mediante pruebas serológicas (ELISA) y 
moleculares (PCR) la prevalencia media pro departamento de LEB en el 
país, siendo para Boyacá, Cundinamarca y Antioquia superior al 90%. Sin 
embargo, otros estudios realizados a nivel local reportan prevalencias 
menores (31,1%), más cercanas al porcentaje encontrado en el presente 
trabajo (Jiménez Sánchez et al., 2022).   



 

  

6. Conclusiones 

La seroprevalencia encontrada de LEB en el municipio de Ubaté, 
Cundinamarca es de 20,2% (76/375), demostrando la alta presencia de 
esta virosis en el ganado bovino de la región, por lo que es importante 
trabajar en el diagnóstico temprano de la enfermedad, que permita 
prevenir la diseminación viral dentro de los hatos. Por el momento no se 
ha determinado la asociación estadística que puede existir entre la 
presentación de la virosis y las variables incluidas en la encuesta 
epidemiológica realizada al momento de la toma de muestras para esta 
investigación, pero se espera poder establecer si hay algún factor de 
riesgo para la presentación de la enfermedad. 
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RESUMEN 

Los productores están en la constante necesidad de adoptar diversas 
estrategias de alimentación que permitan asegurar la competitividad del 
sector y un crecimiento económico sostenible, la alimentación es el factor 
que abarca un aproximado del 80% de los costos totales. Por ello la 
producción de insectos como Hermetia illucens, es una opción 
prometedora, ecológica y sostenible en la alimentación pecuaria, además 
de presentar altos valores proteicos de hasta un 60%. Por lo anterior 
surge el interrogante ¿Cuál es la composición nutricional de las larvas de 
la especie Hermetia illucens y su posible implementación en la dieta de 
las gallinas ponedoras? 

El objetivo de este proyecto es establecer un cultivo de larvas de mosca 
soldado negro Hermetia illucens y determinar su posible uso como 
alternativa nutricional en la dieta de gallinas ponedoras en la granja 
Tunguavita. Las larvas de Hermetia illucens se dividirán aleatoriamente 
en 9 grupos con 3 repeticiones de 50 larvas cada grupo, a los cuales se 
les suministrarán distintos niveles de porquinaza así: 100%, 95%, 90% y 
85%. Se analizará la calidad composicional de las larvas luego de un lapso 
de 15 días, evaluando el contenido de materia seca, cenizas, fibra 
detergente ácido, fibra detergente neutro, fibra cruda, proteína y extracto 
etéreo. Mediante lo anterior se espera encontrar aportes nutricionales 
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significativos en las larvas de H. Ilusens para ser incluidas en la dieta de 
las aves de postura.   

Palabras clave  

Nutrición animal; Alimento alternativo; Mosca soldado negra; avícola.  

1. Problema de Investigación  

El crecimiento acelerado de la población mundial hace necesaria la 
producción de alimentos de alta calidad nutricional para mantener la 
soberanía alimentaria, promoviendo la búsqueda de alternativas de 
alimentación que ayuden a disminuir los costos de producción sin afectar 
los rendimientos de los animales (Savón, 2010) y (Baiano, 2020). Por 
ello, en los últimos años los insectos se han contemplado como materia 
prima para incluir en los alimentos balanceados o como alimento vivo en 
la alimentación animal (Savón, 2010) (Makkar et al., 2014), debido a su 
alto valor nutricional, como lo es la especie Hermetia illucens (Baiano, 
2020) (Dumas et al., 2018). La producción avícola en Colombia se ha 
consolidado como un pilar importante en la economía del país, sin 
embargo, sus altos costos propician que estos sistemas sean ineficientes 
(Savón, 2010) y (Dumas et al., 2018). El empleo de porquinaza, al ser 
procesada y modificada a partir del uso de H. illucens para su 
degradación, puede ser utilizada en algunas ocasiones como fuente de 
alimentación (Ewusie et al., 2019). De acuerdo con lo reportado 
anteriormente, se plantea el siguiente interrogante: ¿Cuál es la 
composición nutricional de las larvas de la especie Hermetia illucens y su 
posible implementación en la dieta de las gallinas ponedoras? 

2. Marco Teórico  

La mosca soldado negro (Hermitia illucens) es un díptero de la 
subfamilia Hematiiane con 5 estadios larvarios: huevo, larva, pupa, pre 
pupa y adulto. Debido a su corta vida, las hembras realizan una 
ovoposición con un alto volumen de huevos (Fukase & Martin, 2020). Las 
larvas eclosionan de cuatro a seis días y su paso a prepupa dura 
aproximadamente 14 días (Huaripata & Alcalde, 2022). Luego pasan a ser 
pupas y finalmente después de aproximadamente dos semanas pasan a 
ser adultas, donde se caracterizan por tener un sistema bucal que está 
diseñado para no alimentarse, pues su única función como adulto es la 
reproducción. Dos días después de que el adulto emerja de la pupa, puede 
ocurrir el apareamiento (Fukase & Martin, 2020). Entre las principales 
ventajas de utilizar el estado larvario de H. illucens como alimento para 
animales como las aves, se encuentra su alto contenido proteico, su 
contenido de lípidos con cadenas media monoinsaturadas, la ausencia de 
un pretratamiento para disposición de la materia orgánica, las altas tasas 



 

  

de crecimiento y reproducción (Baiano, 2020), (Makkar et al., 2014) y un 
menor uso de tierra en el cultivo de larvas (Huaripata & Alcalde, 2022). 

3. Metodología  

Para el establecimiento del cultivo de la mosca soldado negro (H. 
illucens), se adecuará una zona de la granja experimental Tunguavita 
garantizando condiciones ambientales de 27°C de temperatura y 80% de 
humedad; las larvas serán adquiridas en la Universidad Nacional de 
Colombia y se adecuarán cajas plásticas cubiertas con tela mosquitera, 
que tendrán como sustrato un promedio de 200 a 400 gr de porquinaza 
(Huaripata & Alcalde, 2022). Se dispondrá de 4 cajas para que las larvas 
hagan sus mudas y crezcan, con el fin de que cuando lleguen al estadio 
de pupa sean separadas de las larvas para obtener cajas con los mismos 
estadios y poblaciones homogéneas, en el proceso de cría se realizara un 
proceso de volteado cada 7 días, y una limpieza de las cajas cada 15 días 
(Huaripata & Alcalde, 2022). A medida que las pupas crezcan y lleguen al 
estadio adulto, serán separadas con cartones y telas, esto con el fin de 
favorecer la puesta de huevos y la supervivencia de las larvas en sus 
primeros estadios. Los huevos y las larvas resultantes, serán separados 
manteniendo la misma alimentación durante 15 días, hasta llenar los 
requerimientos necesarios para el estudio de 450 larvas de una longitud 
de 1.2 a 1.8 cm y un peso promedio de 0.01g, las cuales se dividirán bajo 
un DCA en 9 grupos con 3 réplicas de 50 larvas cada uno, que serán 
alimentadas con diferentes porcentajes de inclusión de porquinaza así: 
100%, 95%, 90% y 85%, durante 20 días y tendrán 16 horas de luz por 
día. Se determinará la composición nutricional de las larvas adultas de H. 
illucens, mediante un análisis bromatológico, evaluando el contenido de 
materia seca (MS%), cenizas (CZ%), fibra detergente ácido (FDA%), fibra 
detergente neutro (FDN%), fibra cruda (FC%), proteína (PC%) y extracto 
etéreo (EE). Finalmente se evaluará la posible inclusión de H. Ilusens en 
la dieta de las aves de postura de acuerdo con el aporte nutricional que 
se encuentre en las larvas analizadas.  

4. Objetivo general.  

● Establecer un cultivo de larvas de mosca soldado negro (Hermetia 
illucens) y determinar su posible uso como alternativa nutricional de 
gallinas ponedoras. 

Objetivos específicos. 

● Implantar un cultivo de larvas de mosca soldado negro (H. illucens) 
en la granja experimental Tunguavita de la Universidad Pedagógica y 
Tecnológica de Colombia. 



 

  

● Evaluar la calidad nutricional de las larvas de mosca soldado negro 
(H. illucens) alimentadas con porquinaza. 

● Determinar la inclusión de las larvas de H. illucens en la dieta de las 
gallinas ponedoras. 

5. Resultados y Discusión  
Se pretende establecer el ciclo productivo completo del insecto Hermetia 
Ilucens en la granja experimental Tunguavita lo que permitiría mantener 
una producción constante de las larvas dentro de la granja, también se 
espera encontrar diferencias entre los tratamientos y la calidad 
composicional de las larvas incluidas en el estudio, con el fin de usarlas 
como posible suplemento alimenticio en la dieta de las gallinas de postura.    

6. Conclusiones  

El uso de insectos es una nueva alternativa en la nutrición animal, 
a su vez que el uso del cultivo de larvas de mosca soldado negro 
representa una opción eco sustentable ayudando a minimizar impactos 
medioambientales y presenta una relación costo beneficio favorable. El 
cultivo de larvas representa un importante paso en el fortalecimiento a la 
línea de investigación en la alimentación animal mediante el uso de 
biotecnología aplicada. 
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RESUMEN 

Los felinos son carnívoros obligados, por esto se le debe proporcionar 
un alimento de origen animal, siendo este uno de los más costosos. Una 
opción rentable y sostenible es la producción de carne de la Lombriz Roja 
Californiana (Eisenia foetida) que proporciona altos niveles de proteína 
cruda y ácidos grasos esenciales ¿cuál es la composición nutricional de la 
harina de lombriz roja y seria viable su inclusión en la dieta del gato 
doméstico?.  

El objetivo es producir y evaluar la calidad composicional y presencia 
de ácidos grasos esenciales en la harina de lombriz roja (Eisenia foetida) 
a partir de la implementación de diferentes sustratos para determinar su 
uso en la alimentación felina. Para esto se tienen 4 grupos  de lombrices, 
suministrando  diferentes sustratos así: Tratamiento 1: residuos que se 
obtienen del restaurante de la UPTC y las plazas de mercado de Tunja; 
Tratamiento 2: es alimentado con 40% de excremento de canino 
sanitizado y 60% de residuos de plazas de mercado de Tunja; 
Tratamiento 3: es alimentado con bovinaza y equinaza; Tratamiento 4: 
será el cultivo control alimentado con tierra y hojas secas, evaluando la 
composición nutricional de las lombrices cada dos meses durante 6 
meses. Se espera obtener diferencias estadísticamente significativas 
entre los sustratos, los parámetros productivos, la calidad composicional 
y la presencia de ácidos grasos esenciales de la harina de lombriz roja 
californiana. En conclusión la lombriz roja obtiene nutrientes a partir del 

mailto:gabriela.saavedra@uptc.edu.co
mailto:maria.torres12@uptc.edu.co
mailto:carlos.rodriguez@uptc.edu.co


 

  

consumo de residuos y es un suplemento prometedor en la dieta de los 
felinos.  

Palabras clave: 

Lombricultura; aporte nutricional; ácidos grasos esenciales; desechos 
alimenticios.   

1. Problema de Investigación  

En la actualidad la humanidad atraviesa diferentes problemáticas de las 
cuales la inflación y la contaminación ambiental tienen un gran impacto 
para las actividades humanas y animales. Tan solo para febrero de 2023 
se tuvo “una variación anual en la inflación reportada por el IPC del 
13,28%.  Es decir, 5,27 puntos porcentuales superior a la reportada en el 
mismo mes del año pasado, cuando fue del 8,01%” (Departamento 
Administrativo Nacional de Estadística [DANE], 2023) lo que repercute 
directamente en la adquisición de los alimentos. El aumento en el precio 
de los alimentos es una problemática que afecta directamente a las 
familias colombianas, pues genera un aumento en el porcentaje gastado 
del ingreso familiar en la compra de alimentos, incluyendo la alimentación 
de las mascotas que para el 2019 según el Ministerio de Salud y Protección 
Social (MPS, 2019) en el país habitaban 1,938,517 gatos. La baja calidad 
de los alimentos comerciales hacen que no se cumplan los requerimientos 
nutricionales generando enfermedades en el gato doméstico a largo plazo. 
Lo que crea la necesidad de buscar alternativas económicas y nutritivas. 
Por lo anterior surge la siguiente pregunta ¿cuál es la composición 
nutricional de la harina de lombriz roja y sería viable su inclusión en la 
dieta del gato doméstico? 

2. Marco Teórico  

Eisenia fétida conocida como la lombriz roja californiana o lombriz de 
tierra, es un animal hermafrodita que no vive en la superficie, se establece 
en una humedad entre el 70-80%, una temperatura óptima de 18-25 °C 
y un sustrato con ph de 7.5-8 (Castillo, 2010). Su alimentación se basa 
en tierra, desechos orgánicos, estiércol, cartón y raíces muertas, por lo 
que no afectaría en un cultivo agrario en cosecha, además va formando 
galerías que mejoran la aireación de la tierra y la entrada de agua de 
lluvias y produce un excelente humus junto a el mejoramiento de la 
fertilidad del suelo (Fuentes, 1987). En cuanto a su aporte nutricional se 
ha registrado una proteína del “51.23 a 80.89%” en una investigación 
realizada por Lezcano (2017), en materia seca con aminoácidos 
esenciales específicos para el gato como la arginina y taurina, presentes 
en la carne de origen animal junto a ácidos esenciales como el ácido 



 

  

araquidónico y linoleico ya que el felino tiene deficiencias enzimáticas para 
la producción de estos ácidos grasos esenciales (Risso, 2020). 

3. Metodología  

Esta investigación es de tipo experimental, para el establecimiento del 
cultivo se adaptaran un lugar en la Universidad Pedagógica y Tecnológica 
de Colombia en canastillas cubiertas con un sistema de chimenea para 
manejo de aireación garantizando condiciones ambientales de 18°C de 
temperatura y 70 % de humedad. Se utilizaran 2 kg de lombriz roja 
californiana las cuales se dividirán aleatoriamente en cuatro tratamientos 
de acuerdo al sustrato, de la siguiente manera: Tratamiento 1: Residuos 
orgánicos producto de la preparación de los alimentos ofrecidos en el 
restaurante estudiantil de la UPTC. Tratamiento 2: 40% de excremento 
de canino sanitizado y 60% de residuos orgánicos de plazas de mercado 
de Tunja. Tratamiento 3: 50% de bovinaza, 50% de equinaza. 
Tratamiento 4: Sustrato control; uso de tierra y hojas secas. Se evaluará 
la composición nutricional de las lombrices cada dos meses durante 6 
meses a traves de analisis bromatologicos, determinando materia seca, 
humedad, proteína cruda, fibra detergente ácido, fibra detergente neutro, 
extracto etéreo y cenizas, además se realizará cromatografía fija para 
determinar la presencia de ácidos grasos esenciales araquidónico y 
linoleico. Se compara el aporte nutricional encontrado en la harina de 
lombriz con el requerimiento nutricional del gato doméstico (felis catus) 
reportado en la literatura para determinar la posible inclusión en su dieta. 
Se seguirán los lineamientos éticos de la resolución 8430 de 1993 para la 
experimentación con animales. 

4. Objetivos  

●  Objetivo general: Producir y evaluar la calidad composicional y 
presencia de ácidos grasos esenciales de la harina de lombriz roja 
(Eisenia foetida) a partir de la implementación de diferentes 
sustratos para determinar su posible uso en la alimentación felina. 

● Objetivos específicos:  

- Establecer el cultivo de la lombriz roja en las instalaciones de la 
Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia. 

- Determinar el aporte nutricional y presencia de ácidos grasos 
esenciales de la harina de Lombriz Roja Eisenia foetida.  

- Evaluar la posible inclusión de la harina de Lombriz Eisenia 
Foetida en la alimentación de felinos domésticos.   



 

  

5. Resultados y Discusión  

Se espera conseguir resultados del aporte nutricional de la harina de la 
lombriz roja californiana con mínimos de 60% de proteína cruda, 7% de 
extracto etéreo, 8% de carbohidratos y 2% de minerales  los cuales son 
resultados similares a los obtenidos por Duran y Henriquez, (2009), 
Vielma y Ovalles, (2009). Además se espera evidenciar la presencia de 
ácidos grasos esenciales para el felino como lo son el ácido araquidónico 
y linoleico como lo reportaron Rondon, et.al (2003). Por lo que se esperan 
resultados significativos entre los sustratos administrados.  

6. Conclusiones  

La harina de lombriz Roja Californiana representa un suplemento 
alimenticio prometedor para la dieta en el felino doméstico. Además la 
aplicación de lombricultivos permite aportar a la agenda 2030 OMS 
ayudando en la disminución de los desechos orgánicos provenientes de 
alimentos, excretas de bovinos, equinos y caninos como se especifica en 
el Objetivos de Desarrollo Sostenible número 12.  
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RESUMEN 

La Paratuberculosis es una enfermedad infectocontagiosa crónica 
causada por Mycobacterium avium subs. paratuberculosis (MAP), afecta 
principalmente a rumiantes domésticos, así como también algunos 
silvestres. Se caracteriza por la presencia de diarrea constante o 
intermitente que ocasiona disminución de la producción de leche, 
reducción de la vida productiva y predisposición a otras patologías, por 
ende, produce un alto impacto negativo en la economía de los sistemas 
productivos. 

El objetivo de este estudio fue determinar la seroprevalencia y explorar 
los factores asociados al resultado positivo tanto a nivel animal como de 
hato en fincas lecheras del municipio de Paipa, Boyacá. La investigación 
se enmarcó en un estudio tipo observacional de corte transversal en 92 
vacas mayores a un parto en 4 fincas lecheras, los animales fueron 
seleccionados aleatoriamente y se recolectaron muestras de sangre de la 
vena coccígea. La información con respecto a los factores relacionados 
con los hatos y los animales se recopiló a través de una encuesta 
epidemiológica. Para determinar la presencia de anticuerpos se utilizó la 
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prueba diagnóstica Elisa Indirecta del kit comercial de ELISA ID SCREEN 
® PARATUBERCULOSIS INDIRECT-SCREENING TEST de la compañía ID-
Vet. La seropositividad fue asociada con las variables condición corporal 
deficiente, números de lactancias de 4 o más y consumo de agua sin 
previo tratamiento, se realizó mediante el análisis de razón de prevalencia 
y análisis de regresión logística. El 5.41 % de las vacas resultaron 
positivas a MAP mediante la prueba de ELISA y dos de los cuatro hatos 
tenían animales seropositivos. 

Palabras clave 

Fincas lecheras; Paratuberculosis; Seroprevalencia; Elisa Indirecto; 
Factores de riesgo. 

1. Problema de Investigación  

¿La seroprevalencia de Mycobacterium Avium subs Paratuberculosis en 
el municipio de Paipa, Boyacá está asociada a los factores de riesgo 
condición corporal, número de lactancias y suministro de agua?  

2. Marco Teórico  

La producción láctea bovina a nivel mundial crece aceleradamente 
debido al aumento de la población y a la necesidad de suplir la demanda 
alimenticia que esto implica. En Colombia el sector lechero lácteo ocupa 
un lugar destacado en la estructura económica y social del país, pues 
presenta una participación cercana del 9% del PIB agropecuario y supone 
un trabajo estable para unos 497 mil productores entre pequeños, 
medianos y grandes, con diferentes niveles de organización, desarrollo 
tecnológico y objetivos productivos (Morales & Ortiz, 2018).  Dentro de 
las principales actividades económicas del municipio de Paipa se 
encuentra la ganadería bovina dedicada a la producción láctea debido a 
su ubicación geográfica que le permite obtener excelentes pasturas en la 
mayor parte del municipio. aunque, para lograr un mejor rendimiento 
productivo de los animales es importante promover programas que 
permitan la prevención, el control y la erradicación de enfermedades 
emergentes que interfieran en este proceso. A pesar de que en Colombia 
la PTBC fue reportada hace casi un siglo, y se ha investigado desde 
entonces tanto en el ganado bovino como el ovino (Correa-Valencia et al., 
2020), no existe información epidemiológica en literatura científica que 



 

  

muestre datos estadísticos sobre la seroprevalencia en municipios del 
altiplano Boyacense. 

3. Metodología 

El estudio se enmarca en un estudio de tipo observacional de corte 
transversal, y se realizó a lo largo de cuatro meses.   La cantidad de 
animales a incluidos fue de 96.  El procedimiento de toma de muestra 
sanguínea se realizó a través de venopunción coccígea con tubos 
vacutainer tapa roja. El procedimiento se llevó a cabo respetando los 
lineamientos éticos y procedimentales propuestos en el Manual 
veterinario de toma y envío de muestras de la PAHO. 

La estimación de la población fue realizada utilizando la herramienta 
informática WINEPI® de la universidad de Zaragoza, España. Las 
muestras fueron centrifugadas en el equipo Hettich EBA270 0000199 y se 
utilizó el KIT de ELISA ID SCREEN ® PARATUBERCULOSIS INDIRECT-
SCREENING TEST de la compañía ID-Vet para la detección de anticuerpos 
específicos contra el Mycobacterium avium (subsp. paratuberculosis). La 
lectura se realizó a través del equipo Mindray MR-96A WH76-0089 
y la estimación de la seropositividad se realizó con el software IDSOFT 
TEAM VIEWER.  

Los datos recogidos de la encuesta epidemiológica fueron almacenados 
inicialmente en Microsoft Excel para posteriormente realizar el análisis 
estadístico a través del software informático Epiinfo para Windows.  

4. Objetivos  

Objetivo General:  
Determinar la seroprevalencia y los factores de riesgos asociados a la 

presentación de Paratuberculosis Bovina en hatos lecheros del municipio 
de Paipa, Boyacá.  

 
Objetivos específicos:   

• Seleccionar para muestreo a hembras bovinas mayores de dos 
años de edad en ganaderías lecheras localizadas en zonas 
predisponentes a la presentación de la enfermedad.  

• Comparar grupos de edades para establecer parámetros de 
susceptibilidad a la enfermedad.  

• Determinar y analizar estadísticamente los factores de riesgo que 
estén relacionados con la presentación de la enfermedad. 



 

  

5. Resultados  

 De las 4 fincas muestreadas, 2 (50%) presentaron animales 
seropositivos mientras que en las otras 2 no se presentaron animales con 
anticuerpos anti-MAP. La seroprevalencia encontrada de MAP del total de 
animales que fueron 92 fue del 5.41% (5/92). De estos animales 
muestreados 14 presentaban una condición corporal deficiente, la 
seropositividad fue alta en estos animales 28,5% (4/14). Así mismo, 32 
correspondían a animales de cuatro o más lactancias presentando un 
porcentaje de seropositividad del 15.6% (5/32). Finalmente, se 
determinó que los animales que consumen agua que no recibe previo 
tratamiento son más susceptibles a la presentación de la enfermedad 
16.86% (5/28). 

Se encontró asociación estadística significativa entre la seropositividad 
de los animales y condición corporal deficiente, así como también con 
vacas de 4 o más lactancias y el consumo de agua sin previo tratamiento. 
La Distribución de los animales seropositivos por condición corporal, 
número de lactancias y consumo de agua se encuentran en la tabla I.  

 
5.2. Tablas 

Variables  Animales muestreados 
Animales 

seropositivos 
Prevalencia 

(%) 
Condición corporal 

Deficiente 14 4 33,62 
Buena 78 1 0,344 

Numero de lactancias 
Menor a 4 60 0 0 
4 o más 32 5 17,84 

Consumo de agua 
Con tratamiento 64 0 0 

Sin previo 
tratamiento 28 5 50,56 

Tabla I. Distribución de los animales seropositivos  

6. Conclusiones  

La región cundiboyacense a pesar de ser una de las zonas 
especializadas en la producción láctea no tiene suficientes estudios que 
demuestren la seroprevalencia y los factores de riesgo asociados a la 
presentación de la enfermedad. Así mismo se estableció que la 
prevalencia es del 5.41 % y que los factores asociados a la presentación 
de la enfermedad son condición corporal deficiente, cuatro lactancias o 
más y consumo de agua sin previo tratamiento.  
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RESUMEN 

La quinua, es una planta del género Chenopodium, originaria de 
América del Sur, ubicados sobre la cordillera de los andes, el mercado 
Nacional de la quinua   tiene cuatro departamentos productores 
Cundinamarca, Nariño, Cauca y Boyacá qué cuenta con un área de 250 
hectáreas cosechadas de las variedades Piartal, Tunkahuan y Blanca de 
Jericó y Amarilla de Marangani.  La distribución, comercialización y 
transformación presenta falencias.  A partir de esta visión, Boyacá ve a la 
quinua como una buena alternativa ante otros mercados predominantes, 
pero hace falta desarrollar la cadena de producción, ya que diversas 
organizaciones se han centrado en la producción, sin atención a la 
transformación y comercialización. Razón por la cual se formula la 
siguiente pregunta ¿Cuál es modelo de negocios que mediante estrategias 
y acciones logré la permanencia y crecimiento de la Quinua en el 
departamento de Boyacá? El Proceso de investigación, permitirá 
identificar desde la mercadotecnia componentes del modelo de negocio y 
la estrategia del océano azul, para analizar el mercado de quinua  desde 
la oferta  y la demanda, con el fin  de determinar  estrategias y acciones 
del modelo CANVAS, para lograr la permanencia y crecimiento del 
mercado en el departamento de Boyacá, utilizando una metodología 
descriptiva con enfoque mixto dadas las características de la cadena 
productiva, con el fin de identificar el comportamiento en cada uno de los 
eslabones de la cadena. La investigación se encuentra en la identificación 
del estado del arte y desarrollo de los instrumentos para la investigación 
de mercados.  

 



 

  

Palabras clave 

Producción; Transformación; oferta; demanda. 

1. Problema de Investigación  

La comercialización de la quinua ha sido un gran problema lo cual ha 
ocasionado que gran parte de las ganancias de la producción de quinua 
se quede en los intermediarios entre el productor y el comercializador, lo 
que ha influido en gran parte en la estabilidad económica de los pequeños 
agricultores. El principal problema del cultivo de quinua es a nivel 
comercial; no hay mercados desarrollados. A partir de esta visión., 
Boyacá ve a la quinua como una buena alternativa ante otros mercados 
predominantes como el de la papa, falta aún desarrollar la cadena de 
producción ya que diversas organizaciones se han centrado en la 
producción, sin poner atención a la transformación y comercialización. 
Razón por la cual se formula la siguiente pregunta ¿Cuál es modelo de 
negocios que mediante estrategias y acciones logré la permanencia y 
crecimiento de la Quinua en el departamento de Boyacá? 

2. Marco Teórico  

La mercadotécnica ha tenido un acontecimiento relevante a través del 
tiempo, desde la edad antigua, donde la comercialización de productos 
era por medio del trueque; y, para que el intercambio se realizase, las 
comunidades antiguas debían convencer a los potenciales clientes por 
medio de estrategias que hoy en día se entiende como parte de la 
mercadotécnica para aceptar el intercambio, una vez aceptado, se 
pagaba, ya sea, por intermedio de un valor monetario o por especie.  
Según Rivera, 2015 la mercadotécnica   es un instrumento poderoso para 
las empresas, ya que permite identificar las necesidades y gustos de los 
consumidores-clientes mediante el desarrollo de una investigación de 
mercado.  

En Colombia, el sector agrícola es uno de los principales ejes que mueve 
el país, tanto en el tema económico, como en el ámbito de la seguridad 
alimentaria, según la FAO (Organización de las Naciones Unidas para la 
Alimentación y la Agricultura), Colombia, puede convertirse en una de las 
grandes despensas del mundo, pues es uno de los siete países en 
Latinoamérica con mayor potencial para el desarrollo de áreas cultivables. 
El Modelo Canvas, o Lienzo de Modelo de Negocio, describe los elementos 
claves que conforman el negocio y con ello tomar decisiones efectivas, 
asertivas y seguras. Es importante mencionar que este Modelo fue creado 
por Alexander Osterwalder, Partamos con nueve módulos cubren las 
cuatro áreas principales: clientes, oferta, infraestructura y viabilidad 
económica. El fundamento de este modelo es básicamente probar que es 



 

  

una idea eficaz, y mediante el establecimiento de todas las características 
a través de una herramienta sencilla que se pueda implementar para la 
pequeña, mediana y gran empresa (Ferreira, 2015). 

3. Metodología  

   La investigación a desarrollar corresponde a un enfoque de tipo 
cuantitativa para mediar variables de un determinado contexto, se 
analizan las mediciones obtenidas y se establece una serie de 
conclusiones y cualitativa dadas las características de la cadena 
productiva de la quinua al medir variables como la capacidad de oferta y 
demanda de Boyacá. Identificar la cantidad de producción de quinua y la 
cantidad de demanda que se tiene por parte de los intermediarios, 
permitiendo realizar un análisis de datos obtenidos y plantear 
conclusiones. La investigación, se realiza en el departamento de Boyacá, 
realizando una observación directa en los involucrados en cada uno de los 
eslabones de la cadena productiva de la quinua.  Así mismo la observación 
de los diferentes posibles canales de distribución del producto para el 
consumidor final. Para realizar un análisis previo del contexto en el que 
vamos a estar inmersos. Se diseñan entrevistas de los actores de la 
cadena y de informes técnicos obtenidos por la secretaria de la cadena 
productiva y entidades de apoyo como AGROSAVIA, UPTC. En cuanto a 
información secundaria se tiene informes de prensa boletines informativos 
de distintas entidades relacionadas a la investigación y acopio de 
información en torno a la quinua, y bibliografía especializada 

4. Objetivos  

Objetivo general:  

Determinar las estrategias y acciones del modelo Canvas para lograr la 
permanencia y crecimiento del mercado de la quinua en el departamento 
de Boyacá. 

Objetivos específicos 

• Identificar desde la mercadotecnia los componentes del modelo 
de negocios y la estrategia del océano azul.  

• Analizar el mercado agrícola de la quinua desde la oferta y la 
demanda en el departamento de Boyacá. 
• Desarrollar el modelo Canvas para el producto de la quinua 
en el departamento.    

  



 

  

5. Resultados y Discusión  

 El desarrollo que se muestra es un avance de unos los objetivos, 
que permite identificar desde la mercadotecnia los componentes del 
modelo de negocio lo que permitío identificar y caracterizar por provincias 
de mayor producción acciones del modelo CANVAS para lograr la 
permanencia y crecimiento del mercado de la quinua en el departamento 
de Boyacá 

2.1. Tablas 

PROVINCIA Municipios  
Centro Tunja, Boyacá, Cómbita, Cucaita, Chivatá, Samacá, Tuta, Sotaquirá, 

Soracá, Ventaquemada, Siachoque, Toca, Motavita, Oicatá. 
Tundama Duitama, Santa Rosa de Viterbo, Cerinza, Belén, Tutazá, Paipa, Floresta 

y Busbanzá 
Norte Susacón, La Uvita 
Sugamuxi 
 

Sogamoso, Nobsa, Mongua, Monguí, Gámeza, Tota, Aquitania, Pesca, 
Firavitoba, Tibasosa, Cuitiva, Tópaga 

 
Tabla 1: Provincias con mayor producción de quinúa en Boyacá. 

NOTA: Datos tomados de Secretaría de Fomento Agropecuario de la 
Gobernación de Boyacá, 2022.  

6. Conclusiones  

Se espera entregar el desarrollo de cada uno de los objetivos identificar 
desde la mercadotecnia los componentes del modelo de negocio y la 
estrategia del océano azul, comenzando por el análisis de la producción 
de quinua desde la oferta y la demanda en el departamento de Boyacá. 
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RESUMEN 

El presente trabajo busca identificar cómo es la cultura de 
emprendimiento actualmente en Bolivia para conocer las rutas de 
emprendimiento que el gobierno, las empresas y la academia proponen 
actualmente que impulsen la economía del país, con el objetivo de 
gestionar las mejoras de manera más eficiente con un enfoque 
estratégico. Una vez culminado el trabajo servirá como base para el Plan 
Nacional de Acción y al mismo tiempo servirá como referencia para que 
los nuevos emprendedores identifiquen los principales obstáculos que 
enfrentan para iniciar un negocio en la región. 

Tipo de Documento 

Investigación de semillero SCEPA (Pregrado) 

Palabras clave 

Desarrollo económico; educación; nuevas empresas; Bolivia. 

Línea de investigación 

Competitividad e innovación empresarial y emprendimiento. 

Sublínea de investigación 

Gestión estratégica empresarial. 

1. Problema de Investigación 

Desconocimiento de las rutas de emprendimiento que el gobierno, las 
empresas y la academia proponen actualmente para impulsar la economía 
en Bolivia. 
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2. Marco Teórico 

La creación de empresas es un pilar dinamizador de las economías 
emergentes y también es vista como un proceso que promueve el 
desarrollo social cuando contribuye al bienestar de la población. El espíritu 
emprendedor fomenta el cambio, el progreso y la innovación en igual 
medida. Estos son aspectos clave que diversifican el mercado local y 
permiten a las nuevas empresas satisfacer las necesidades y demandas 
de los clientes nacionales e internacionales. 

En Bolivia, la mayoría de la comunidad empresarial está formada por 
pequeñas y medianas empresas. Por lo tanto, su contribución a la 
economía se percibe inversamente proporcional a su número, tanto en 
términos de inversión de capitales como de contribución al Producto 
Interno Bruto (PIB). Las PYME son empresas que contribuyen 
decisivamente al desarrollo económico y social, creando oportunidades. 
Conducen a la redistribución del ingreso y la creación de empleo por 
región y sector, lo que a su vez conducirá a mayores niveles de ingreso. 

Al mismo tiempo, se reconoce la importancia de la educación 
empresarial y su impacto positivo en el espíritu emprendedor de los 
estudiantes. 

3. Metodología 

Según  Hernández, Fernández y Baptista (2010, p. 149), el proyecto 
actual es una investigación cualitativa no experimental, en la que solo 
ocurren fenómenos en un medio natural sin manipulación consciente de 
variables configuradas, las cuales son observadas para su análisis 
posterior. Al mismo tiempo, el diseño de este tipo de estudios es 
transeccional descriptivo, recolectando datos en un solo momento y punto 
en el tiempo. Su principal objetivo es describir variables, analizar su 
frecuencia e interrelaciones en un momento determinado, ubicando una 
o más variables en una comunidad y proporcionar una explicación para 
ellas. 

 
Para la recolección de datos se realizará una revisión bibliográfica en 

fuentes secundarias como revistas científicas, tesis, trabajos de grado y 
base de datos del Ministerio de Comercio, con el fin de obtener un 
panorama general del emprendimiento en Bolivia, que permita conocer 
las rutas del emprendimiento que existen para impulsar la economía. 

 
Posteriormente se analizarán los datos cualitativos obtenidos para lo 

cual, primeramente, se organizan los datos por temáticas y en orden 
cronológico. Luego la investigadora realizará un análisis objetivo de todos 



 

  

los datos en conjunto y generará conclusiones que apunten a los objetivos 
de la investigación. 

4. Objetivos 

4.1. Objetivo general 

Conocer las rutas de emprendimiento que el gobierno, las empresas y 
la academia proponen actualmente para impulsar la economía en Bolivia. 

4.2. Objetivos específicos 

● Conocer los entes públicos y privados que promueven el 
emprendimiento en Bolivia. 

● Identificar si existen barreras para los emprendedores en Bolivia. 
● Establecer la postura que ocupa la Universidad Tecnológica Privada 

de Santa Cruz respecto a la promoción del emprendimiento en 
Bolivia. 

5. Resultados esperados 

● El gobierno junto a diversas instituciones del país incentivan el 
emprendimiento en el país ofreciendo capacitaciones, talleres y 
financiamiento. 

● Las universidades implementan la educación en emprendimiento 
ayudando así a los estudiantes a desarrollar  una mentalidad 
emprendedora. 

● La investigación realizada sirve de referencia a los nuevos 
emprendedores para identificar las principales barreras que se 
encuentran en Bolivia al momento de emprender. 

6. Conclusiones 

Se establece la cultura de emprendimiento que existe actualmente 
en Bolivia así como las rutas de emprendimiento que el gobierno, las 
empresas y la academia proponen para impulsar la economía del país. 
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RESUMEN 
 

El control fiscal y la veeduría ciudadana, son elementos clave para 
cumplir con los principios de transparencia y eficacia del estado, y están 
asociados al ejercicio de proporcionar información sobre el manejo de los 
fondos públicos, administrados por los organismos gubernamentales en 
el territorio nacional. La fiscalización es llevada a cabo por Contraloría 
General y de manera descentralizada por las Contralorías territoriales a 
nivel municipal y departamental, por su parte la veeduría ciudadana es 
un mecanismo que permite a los ciudadanos ejercer vigilancia y 
supervisar la gestión pública. Sin embargo, existen debilidades asociadas 
a la falta de recursos, garantías de protección y seguridad, y desarrollo 
de capacidades técnicas adecuadas para llevar a cabo ejercicios de control 
por parte de la ciudadanía; y de parte de los entes de control, ineficiencia 
en el seguimiento de las actuaciones de gestión pública, emisión tardía 
de informes y débiles seguimientos a las técnicas de planificación y 
ejecución de las políticas públicas en los territorios, lo que conlleva a 
favorecer practicas inadecuadas en la administración pública como 
corrupción, conflicto de intereses, favorecimiento a terceros entre otros.  

Por lo anterior, la presente investigación busca establecer la 
importancia del control fiscal y la veeduría ciudadana, como mecanismo 
para la adecuada adopción de las políticas públicas a través del 
seguimiento y el control efectivo en el caso particular del municipio de 
Tunja. La metodología utilizada es de enfoque mixto, el tipo de 
investigación de carácter descriptivo, con el método de análisis 
documental. A partir de la revisión realizada a diferentes documentos que 
conforman el estado de arte del proyecto, se determinó existe una 
debilidad en las instancias tanto públicas como ciudadanas que ejercen 
control, y como consecuencia de esto, importantes falencias en la 
administración de las políticas públicas en el municipio de Tunja, en su 
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implementación y seguimiento, afectando el propósito de creación de las 
mismas.  
 
Palabras clave 
 
Control fiscal; Instrumentos de seguimiento; monitoreo y control; 
Participación ciudadana; Política pública; Veeduría ciudadana.   
 
Problema de Investigación. 

 
En el municipio de Tunja actualmente de acuerdo a la normativa 

municipal, se tienen 14 políticas públicas sociales aprobadas con Acuerdo 
Municipal vigente que fueron viabilizadas por el Concejo Municipal 
atendiendo a problemáticas relacionadas con aspectos poblacionales 
como de garantía de derechos, las cuales reconocen acciones para 
atender las necesidades que van desde la primera infancia hasta 
reconocer a la  población LGBTI+ como sujeto de derechos. Además, en 
el actual plan de desarrollo “Tunja la Capital que nos Une” 2020-2023, 
como indicadores de producto se comprometieron con la formulación, 
aprobación e implementación de 7 políticas publicas adicionales en el 
cuatrienio de la actual administración. Sin embargo, pese a que cada una 
cuenta con un diagnóstico que soporta su importancia relativa, los 
seguimientos que dan cuenta de su implementación no son visibles a la 
ciudadanía, situación que hace que la participación en la supervisión y 
control no se pueda ejercer de forma efectiva, o si se ejerce se haga de 
manera deficiente, lo cual, se suma a la debilidad que existe en la emisión 
de informes al respecto de los entes de control como lo son la 
Procuraduría General, la Defensoría y la Contraloría Municipal, lo que 
amenaza seriamente el cumplimiento de los objetivos aprobados en ellas, 
y facilita practicas que pueden ir desde la debilidad de acciones para 
transformar las realidades sociales que las soportan hasta practicas de 
desviación o no asignación de recursos financieros para su 
implementación, provocando un impacto negativo sobre la efectividad y 
alcance de las políticas y afectando directamente a los grupos de valor 
caracterizados o a quienes van dirigidas las estrategias plasmadas allí. 
Esto nos lleva a formular la pregunta que orienta el presente documento 
de investigación, ¿Qué importancia tiene el control fiscal y la veeduría 
ciudadana en la vigilancia y evaluación de la puesta en marcha de políticas 
públicas sociales en el municipio de Tunja? 
 
Marco Teórico 
 
Deubel (2021) señala, que las políticas públicas sociales son 
fundamentales para promover la igualdad, el bienestar y el desarrollo 



 

  

inclusivo en una sociedad. Al abordar los problemas sociales y garantizar 
el acceso a servicios esenciales, estas políticas desempeñan un papel 
crucial en la construcción de una sociedad más justa, equitativa y 
próspera. Por su parte, Torrens (2020) hace referencia a que las políticas 
públicas sociales buscan reducir las brechas de desigualdad y promover 
la justicia social al proporcionar oportunidades equitativas para todos los 
individuos, ayudando a garantizar que los recursos y servicios esenciales 
estén disponibles y accesibles para aquellos que más los necesitan, como 
personas de bajos ingresos, grupos marginados o comunidades 
desfavorecidas. Grisa & Sabourin (2019), por su parte las ubican como 
mecanismos cuyo objetivo es mejorar el bienestar general de la 
población. A través de la provisión de servicios de salud, educación de 
calidad, protección social y otras medidas, se busca garantizar el acceso 
a condiciones de vida dignas, asegurando una vida saludable y educación 
de calidad para todos. 

Para garantizar su cumplimiento, el control se convierte en un aspecto 
fundamental, ampliamente abordado desde la teoría e incluso normativa 
vigente, como lo es la 1757 de 2015, que proporciona una visión de lo 
que es el control social, como un derecho que se tiene como ciudadano 
de vigilar la correcta utilización de los recursos y bienes públicos, 
generando mecanismos visibles como la veeduría para incidir en la toma 
decisiones públicas. En esta misma, se conceptualiza la rendición de 
cuentas por parte de las entidades gubernamentales como “Una expresión 
de control social” que tiene como objeto, garantizar la transparencia y la 
efectiva ejecución de los recursos por parte de los entes 
gubernamentales. (Quintana-Arias, 2021) 
 
Metodología 
  
La investigación que se lleva a cabo es de naturaleza aplicada y tiene un 
enfoque cualitativo, ya que se sustenta en la comprensión de las 
vivencias, perspectivas y significados de los participantes sociales 
involucrados, lo que brinda una visión holística y contextualizada del 
fenómeno estudiado. Es descriptiva, pues permite examinar 
detalladamente los aspectos particulares del objeto de estudio, 
proporcionando una visión general de sus características, relaciones y 
dinámicas. Esto es especialmente valioso cuando se necesita establecer 
una base de conocimientos sólida y detallada sobre un tema específico 
antes de emprender acciones o tomar decisiones.  
Finalmente, como técnica se utiliza el análisis documental, que es un 
enfoque complementario que permite recopilar información a partir de 
fuentes documentales, tales como informes, registros, leyes, acuerdos 
municipales, los documentos diagnósticos de las políticas, documentos 
técnicos, entre otros; proporcionando una forma sistemática de examinar, 



 

  

categorizar y extraer datos relevantes de las fuentes documentales, 
permitiendo así obtener información valiosa para la investigación y 
analizar críticamente la información documental existente. Al combinar 
estos elementos, se logra una investigación rigurosa y fundamentada, 
generando conocimientos relevantes y aplicables en la práctica. 
 
Objetivos  
 

 1. Establecer la importancia del control fiscal y la veeduría ciudadana 
como mecanismo de seguimiento a la ejecución de las políticas publicas 
sociales del municipio de Tunja.  

 2. Identificar las instancias técnicas de control social y veeduría 
ciudadana constituidas y convocadas para realizar el seguimiento a las 
políticas públicas del municipio de Tunja, y entes de control que participan 
en el control fiscal de las mismas. 

3. Verificar las acciones realizadas por la Administración municipal para 
la ejecución de las políticas públicas y las acciones de control ejecutadas 
por los entes de control público responsables del seguimiento y 
monitoreo.  

4. Determinar la participación e incidencia política de las instancias de 
control social, fiscal y de veeduría ciudadana en la ejecución de las 
políticas públicas en el municipio de Tunja.  
 
Resultados y Discusión  
 
Esta investigación obedece a una propuesta de investigación de nivel 
pregrado de la línea de auditoría y control, sin embargo, con el avance 
documental realizado para este evento se puede establecer que el control 
fiscal asegura que los recursos públicos se utilicen de manera adecuada y 
transparente (principios constitucionales y además, básicos en el Sistema 
Nacional de Contabilidad Pública (SNCP). Lo anterior, demuestra la gran 
relevancia de del control fiscal en la implementación de las políticas 
públicas sociales, pues permite verificar que los fondos asignados a las 
mismas, se destinen a los fines previstos y se administren de manera 
eficiente. Esto promueve la rendición de cuentas por parte de la Alcaldía 
Municipal y genera confianza en la gestión pública. 
 
Así mismo, el control fiscal contribuye a prevenir y detectar actos de 
corrupción en la puesta en marcha de las políticas públicas. Al realizar 
auditorías y evaluar los procesos de contratación, adquisiciones y 
ejecución de proyectos, se reducen los riesgos de desvío de fondos, 
sobornos o malversación de recursos. Esto fortalece la integridad y la 
deontología en la gestión pública y permite evaluar el uso eficiente de los 
recursos públicos. El monitoreo bien sea de los entes de control o de la 



 

  

ciudadanía misma, permite identificar posibles mejoras en la asignación 
y ejecución de los presupuestos municipales, ayudando a optimizar los 
recursos disponibles y garantizar que se obtengan los mejores resultados 
posibles en la ejecución de las políticas públicas. 
 
La implementación de controles como social facilita el análisis del efecto 
de las políticas públicas implementadas por las alcaldías, pues permite 
analizar si se están logrando los objetivos establecidos, si se están 
logrando resultados previstos y si se están resolviendo problemáticas de 
la comunidad. Esto proporciona información valiosa con miras a la toma 
de decisiones y un avance continuo, que complementado con el oportuno 
control fiscal contribuye a garantizar la sostenibilidad financiera de las 
políticas públicas municipales. Al constatar el acatamiento de las 
regulaciones fiscales y la adecuada gestión de los recursos, se evita la 
sobreexposición a deudas o déficits presupuestarios insostenibles. 
 
Conclusiones  
 

1. No se puede hablar de política social cuando de entrada no se realiza 
un reconocimiento a la ciudadanía de las acciones adelantadas frente al 
avance de la política publica 

2. Deben de existir mecanismo para que las instancias consultivas 
comuniquen la información de seguimiento y monitoreo realizadas a los 
grupos que representan, de manera que no solamente den cuenta de su 
papel como la voz participativa de los grupos de interés de la política, sino 
que encuentren mecanismos de respaldo para su ejercicio de control 
social y político. 

3. Sin ejercicios de control social, control político y veeduría ciudadana, 
poca incidencia tiene la ciudadanía en las decisiones de gestión pública, y 
en la verificación de que la política pública pase del papel (las normas) a 
acciones efectivas que atendan las necesidades por las que se elevaron al 
legislativo, y que transformen la realidad de los grupos poblacionales a 
quienes van dirigidos. 
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RESUMEN 

El problema medioambiental ha persistido en el mundo a lo largo del 
tiempo, no obstante, se agudizó en las últimas décadas. Por ello, este 
estudio pretende analizar el contexto latinoamericano para 3 países de 
estudio los cuales, presentan algunas divergencias macroeconómicas 
pero similitudes en sus modelos económicos. Adicionalmente, este 
análisis parte de múltiples enfoques teóricos de la economía que tratan 
temas de crecimiento, desarrollo y medioambiente; por lo tanto, se 
pretende ofrecer una variedad de postulados para poder entender las 
dinámicas del sistema económico actual a través del tiempo. 

En ese sentido, la pregunta de investigación del estudio es ¿Cómo ha 
sido la evolución del impacto medioambiental en Argentina, Colombia y 
México desde la aplicación del modelo de apertura económica 1990-
2022?, cuyo objetivo general es Analizar la evolución del impacto 
medioambiental en los países estudiados desde la aplicación del modelo 
económico vigente. Para tal fin, el método empleado fue el deductivo-
inductivo, pues a través de la síntesis bibliográfica y cálculos de modelos 
se pudo determinar resultados particulares en la serie de tiempo. Por 
tanto, se obtuvo que los 3 países se encuentran en la parte ascendente 
de la curva ambiental de kuznets CAK, la tecnología no logra tener los 
impactos deseados de mitigación del problema medioambiental y que aún 
hay un margen de crecimiento de la renta per cápita en el que los países 
pueden obtener ingresos para combatir el impacto medioambiental. 
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1. Problema de Investigación  

El debate acerca del problema medio ambiental se remonta a partir de 
la Revolución Industrial (1760-1840), hito en la historia de la humanidad 
que se explica por los grandes cambios en la vida económica y productiva. 
Previo a este hecho histórico, predominaba una concepción del disgusto 
medieval contrapuesta a la actual, de que la naturaleza era una amenaza 
para el hombre; eran sociedades que veían a la cultura y al orden social 
a través de los centros de ocupación humana como el palacio y la corte. 
A partir de 1990, la corriente del problema medio ambiental comienza a 
tener un mayor auge tras la publicación de documentos internacionales 
que promueven el desarrollo sustentable como lo es la Agenda 21 (1989) 
y La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y 
Desarrollo (1992).  

El proceso de industrialización y la consolidación de las ciudades fueron 
hechos que se desarrollaron de manera paralela, constituyendo así las 
bases de un mundo globalizado y excesivamente consumista, siendo este 
último una de las principales causas del calentamiento global. En 
consecuencia, es importante analizar estas dinámicas, a través de la 
pregunta de investigación ¿cómo ha sido la evolución del impacto 
medioambiental en Argentina, Colombia y México desde la aplicación del 
modelo de apertura económica en periodo comprendido entre 1990-
2022?. En consecuencia, se identifican, comparan y miden dichos 
impactos medioambientales para poder comprender la influencia del 
modelo económico dominante de la actualidad.  

2. Marco Teórico  

Las concepciones teóricas sobre las cuales se fundamenta el trabajo son, 
por un lado, la perspectiva heterodoxa moderna contemporánea 
sustentándose sobre el pensamiento de Manfred Max-Neef, el cual 
plantea una nueva concepción económica para el siglo actual en 
trascendencia de la interconexión inseparable entre economía, naturaleza 
y sociedad. Por otro lado, se hace el uso de teorías convencionales 
fundamentadas en autores como Galeotti, Lanza, Pauli y Beckerman, los 
cuales afirman que, si bien el crecimiento económico precede a la 
degradación ambiental en las etapas tempranas del proceso, al final la 
mejor y probablemente la única manera de alcanzar un entorno ambiental 
adecuado en la mayoría de los países es que éstos se vuelvan ricos. 
Adicionalmente, desde la concepción neoclásica se incluye a Paul R. 
Ehrlich y John Holdren, los cuales consideran la influencia del progreso  



 

  

 
 
tecnológico sobre el impacto ambiental además  del crecimiento per 
cápita. Las concepciones alusivas ayudan a interpretar y analizar la 
problemática abordada a través de un enfoque multi teórico y así adoptar 
una postura crítica frente a la determinación de los objetivos de la 
investigación. 

3. Metodología  

      El estudio fue realizado bajo el planteamiento metodológico del 
enfoque cuantitativo. En este se utilizó la recolección y análisis de datos 
para el periodo de estudio, el cual se dividió en 2 subperiodos: 1990 a 
2005 y 2006 a 2022. Adicionalmente, el uso de la estadística descriptiva, 
inferencial y econometría permitió analizar la evolución del impacto 
ambiental en los países de estudio desde la aplicación del modelo de 
apertura económica. El método empleado fue el deductivo-inductivo, pues 
a través de la síntesis bibliográfica y cálculos de modelos se pudo 
determinar resultados particulares que pudieron ser utilizados para el 
análisis general, así mismo, por medio de los fenómenos generales se 
pudieron sacar interpretaciones para casos específicos y locales de los 
países en cuestión. Los cálculos se realizaron por medio del modelo de la 
curva ambiental de Kuznets, el modelo IPAT y STIRPAD. Por lo anterior, 
los modelos econométricos incluyeron variables independientes como las 
emisiones de CO2 y CH4, lo cual permitió medir la evolución del impacto 
ambiental en los países respecto a los cambios en otras variables 
dependientes. Cabe señalar que estas fueron desestacionalizadas, 
pronosticadas, deflactadas y sometidas a pruebas de robustez, 
normalidad y significancia estadística de acuerdo con los postulados 
teórico-técnicos de los métodos empleados.  

4. Objetivos  

4.1 Objetivo general: Analizar la evolución del impacto medioambiental 
en Argentina, Colombia y México desde la aplicación del modelo de 
apertura económica. 4.2 Objetivos específicos: 4.2.1). Identificar el 
contexto macroeconómico y productivo de los países de estudio a través 
del tiempo hasta la actualidad. 4.2.2). Comparar las divergencias de 
crecimiento económico y su repercusión en el impacto ambiental de los 
países estudiados. 4.2.3). Medir el impacto ambiental que han tenido los 
países de estudio por medio de la Curva de Kuznets y el modelo IPAT. 

5. Resultados y Discusión 

Según la información recabada para la serie de tiempo estudiada y los 
modelos calculados, se pudo determinar que Argentina y México se  



 

  

 

 

encuentran en una fase de la CAK creciente, pero que tiende a un 
máximo mientras que Colombia aún está ascendiendo en la misma dado 
que su crecimiento de renta per cápita cada vez impacta en mayor medida 
al medio ambiente. Por otro lado, el modelo IPAT-STIRPAD pudo dejar en 
evidencia que la tecnología logra tener una reducción en los problemas 
medioambientales en los 3 países pero no constituye un elemento 
significativo en términos porcentuales debido a su limitado presupuesto 
en proporción del producto interno bruto. Otras variables como el PIB per 
cápita, la renta total de recursos naturales, crecimiento poblacional y GINI 
impactan sobre el medio ambiente dependiendo de si se analiza el periodo 
en su conjunto o en subperiodos para cada país, esto se señala en las 
ecuaciones 1, 2 y 3 que se presentan a continuación. Los resultados son 
congruentes con los autores tenidos en cuenta para la metodología del 
trabajo y aportan una perspectiva comparativa para los 3 países. 

 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = −13,6734 + 1,1865𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 0,4109𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 0,1853𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑡𝑡       𝑙𝑙𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑙𝑙𝐴𝐴𝐴𝐴𝑙𝑙𝐴𝐴 (1) 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 5,0648 + 0,1634𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 0,4638𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 0,009𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑡𝑡                 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑙𝑙𝐶𝐶𝑚𝑚𝐶𝐶𝐴𝐴𝐴𝐴 (2) 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = −24,2639 + 1,6296𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 0,3801𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 0,4015𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑡𝑡           𝑀𝑀é𝑥𝑥𝐴𝐴𝑥𝑥𝐶𝐶 (3) 

 

6. Conclusiones  

Al analizar la evolución del impacto medioambiental en Argentina, 
Colombia y México desde la aplicación del modelo de apertura económica, 
se determinó para los países en cuestión que las dinámicas de los 
problemas ambientales están vinculadas al crecimiento de la renta per 
cápita, la renta total de los recursos naturales y el coeficiente de GINI. 
En ese sentido, para los países de estudio se presentan tendencias de 
crecimiento, estructuras productivas y políticas similares pero que están 
incididos por factores tanto internos como externo que han generado 
particularidades de sus economías e impactos ambientales. En 
consecuencia, en la serie de tiempo estudiada Argentina y México tienen 
una huella ambiental cada vez menor derivada del crecimiento de la renta 
per cápita mientras que en Colombia esta es mayor al variar la renta. 
Además, la tecnología no logra tener una influencia importante en la 
reducción de los problemas medioambientales en los 3 países y la 
población creciente incide sobre el medio ambiente en Argentina y México 
pero en Colombia no es significativo. Esto evidencia en términos de las 
teorías medioambientales y humanas que la actual lógica de acumulación 



 

  

de capital y concepción económica dominante, lo definido como 
“crecimiento”, tiene una repercusión en el “desarrollo a escala humana” 
y que es importante repensar una sociedad en la que se pueda lograr la 
dinámica de prosperidad económica en la que toda expresión de vida esté 
en el centro del sistema más allá de una lógica acumulativa que genere 
una presión sobre los ecosistemas y comunidades más vulnerables. 
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RESUMEN 

La ponencia abordará en profundidad cómo la Inteligencia Artificial está 
revolucionando diversos sectores y transformando nuestra forma de 
vida y trabajo. En tal sentido, se analizarán los fundamentos esenciales 
de la computación cognitiva, sus aplicaciones prácticas en campos como 
la medicina, la industria automotriz y la atención al cliente, y su impacto 
en la sociedad en general. Se resaltará la importancia de un desarrollo 
responsable y ético, asegurando la comprensión y abordaje de principios 
éticos y legales. 

Además, se explorarán los desafíos y preocupaciones asociados con este 
tipo de mecanismos. Temas críticos como la protección de la privacidad 
de los datos, la seguridad cibernética y el impacto en el empleo serán 
axaminados en detalle. Se hará hincapié en la necesidad de una 
colaboración activa entre expertos en sistemas inteligentes, legisladores 
y la sociedad en general para abordar estos desafíos y establecer 
regulaciones adecuadas. Solo mediante esta colaboración se podrá 
garantizar su uso responsable y equitativo, que beneficie a todos. En sí, 
se pretende brindar una visión integral de este tipo de herramientas, 
desde sus fundamentos hasta sus aplicaciones prácticas, y fomentar la 
reflexión sobre la necesidad de un desarrollo responsable y ético de esta 
tecnología. Asimismo, se busca promover el diálogo y la colaboración 
para abordar los desafíos que acompañan su implementación, y 
asegurar que su ejecución se realice de manera responsable y 
beneficiosa para la sociedad en su conjunto. 
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1. Problema de Investigación 
 

¿Cómo la Inteligencia Artificial puede contribuir de manera efectiva 
en la sociedad y cómo podemos asegurar un desarrollo ético y 
responsable de esta tecnología en diferentes áreas de aplicación? 

 
2. Marco Teórico 
 

El estudio de la Inteligencia Artificial (IA) se fundamenta en diferentes 
corrientes teóricas que buscan comprender y replicar la capacidad de los 
sistemas de realizar tareas que requieren inteligencia humana. Según 
Russell y Norvig (2016), la IA se define como "el estudio de cómo hacer 
que las computadoras realicen tareas que, por el momento, los humanos 
hacen mejor". Entre estas corrientes se encuentran el aprendizaje 
automático (Machine Learning) y las redes neuronales artificiales. 

El aprendizaje automático es un enfoque teórico que permite a los 
sistemas de IA adquirir conocimiento y habilidades a través del 
procesamiento y análisis de datos (Mitchell, 1997). Por otro lado, las 
redes neuronales artificiales son modelos computacionales que imitan el 
funcionamiento de las redes neuronales biológicas y se utilizan 
ampliamente en el procesamiento de información en la IA (Goodfellow, 
Bengio, & Courville, 2016). 

Además de los aspectos técnicos, es necesario abordar los aspectos 
éticos de la IA. En este sentido, Floridi y Cowls (2019) destacan la 
importancia de considerar valores como la transparencia, la equidad y la 
responsabilidad en el desarrollo y aplicación de la IA. Asimismo, la 
privacidad y seguridad de los datos son elementos cruciales a tener en 
cuenta, siguiendo los lineamientos establecidos por la Ley de Protección 
de Datos Personales (APA, 2020). 

El impacto de la IA en la sociedad y la economía es un tema de 
discusión relevante. Según Brynjolfsson y McAfee (2014), la 
automatización impulsada por la IA puede tener consecuencias 
significativas en el mercado laboral y la distribución de ingresos. 
Además, se requiere un marco normativo adecuado para abordar los 
desafíos y garantizar un uso responsable de la IA (OECD, 2019). 
  



 

  

 

3. Metodología 
 

Se utilizarán entrevistas semiestructuradas y encuestas estructuradas 
como técnicas de recolección de datos, el análisis cualitativo se realizará 
mediante análisis de contenido y el análisis cuantitativo mediante 
técnicas estadísticas descriptivas y correlacionales. La muestra se 
seleccionará intencionadamente y se cumplirán las consideraciones 
éticas correspondientes. 
 
4. Objetivos  
 
Objetivo general: 
 

• Analizar el impacto de la Inteligencia Artificial en la mejora de la 
eficiencia y la toma de decisiones en diferentes ámbitos, destacando su 
relevancia y aplicaciones en el contexto actual. 

Objetivos específicos: 
• Investigar las bases teóricas y conceptuales acerca de la 

Inteligencia Artificial, analizando sus fundamentos y principios clave para 
comprender su funcionamiento y aplicaciones en diversos campos. 

• Examinar casos de estudio y ejemplos prácticos de 
implementaciones exitosas de Inteligencia 

Artificial. 
• Analizar los desafíos y consideraciones éticas asociados con el uso 

de Inteligencia Artificial, abordando aspectos como la privacidad de los 
datos, el sesgo algorítmico y la responsabilidad en la toma de decisiones 
automatizadas. 

 
5. Resultados obtenidos 
 

Los resultados de la investigación revelaron que la implementación de 
la Inteligencia Artificial (IA) ha tenido un impacto significativo en 
diversos sectores. En el ámbito empresarial, se observó una mejora 
sustancial en la toma de decisiones estratégicas, gracias al análisis 
inteligente de datos y la generación de insights valiosos. Asimismo, la IA 
ha optimizado los procesos empresariales al automatizar tareas 
repetitivas y agilizar los flujos de trabajo. 

En el sector de la salud, se evidenció que la IA ha contribuido a 
diagnósticos más precisos y tratamientos personalizados. Los algoritmos 
de aprendizaje automático han demostrado su capacidad para analizar 
grandes conjuntos de datos clínicos y genéticos, identificando patrones 



 

  

y factores de riesgo que podrían haber pasado desapercibidos para los 
profesionales de la salud. Esto ha llevado a una mejora en los resultados 
de los pacientes y una reducción en los costos de atención médica. 

En el ámbito de la seguridad, se encontró que la IA ha fortalecido las 
capacidades de detección y prevención de amenazas cibernéticas y 
fraudes. Los sistemas de IA son capaces de analizar rápidamente 
grandes volúmenes de datos, identificar comportamientos sospechosos 
y tomar medidas preventivas para proteger los activos y la información 
sensible. 
 

6. Conclusiones 
 

• La Inteligencia Artificial tiene un potencial significativo para 
impactar positivamente en la sociedad en diversas áreas, como 
la medicina, la educación y la industria. Su capacidad para 
automatizar tareas, mejorar la eficiencia y brindar soluciones 
innovadoras abre nuevas oportunidades para el progreso y el 
bienestar de las personas. 

• Es fundamental garantizar un desarrollo ético y responsable de la 
Inteligencia Artificial. La implementación de marcos regulatorios y 
normas éticas claras es esencial para proteger los derechos y la 
privacidad de las personas, así como para evitar sesgos y 
discriminación en los algoritmos. Se requiere una colaboración 
entre los actores clave, incluyendo a los investigadores, 
desarrolladores, legisladores y la sociedad en general. 

• La transparencia de los sistemas de Inteligencia Artificial son 
aspectos críticos. Los usuarios deben comprender cómo funcionan 
los algoritmos y cómo toman decisiones, especialmente en 
aplicaciones que impactan directamente en la vida de las personas. 
Esto promoverá la confianza y permitirá un mayor control y 
supervisión de la tecnología. 
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RESUMEN 

Este documento se ha escrito con el propósito indagar acerca de la 
validez en cuanto a la relación entre una organización de servicios y el 
concepto de entropía, el cual proviene del estudio de la física y la 
termodinámica. La metodología de investigación exploratoria soportada 
en la revisión de una serie de documentos busca satisfacer la pregunta: 
¿de qué manera se puede evaluar la efectividad, y desde la entropía, en 
una organización de servicios? La pregunta quiere atender el hecho de 
que la medición de la entropía en la elaboración de un bien, se podría 
definir más fácilmente, de alguna manera, ya que el concepto de entropía 
se ha establecido con soporte de flujos de materiales, cosas, es decir lo 
tangible. Sin embargo, en un país como Colombia y en general Latino 
América, los servicios representan el principal segmento comercial que 
aporta al producto interno bruto y por ende da sostenibilidad al Estado. 
Los resultados logrados son muy buenos en el sentido de que los 
elementos que permiten medir la entropía en un servicio, no son 
desconocidos, pero desde la perspectiva de entropía, le otorgan mucho 
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más valor del que normalmente se les otorga en lo cotidiano, al 
desempeño organizacional, o por lo menos en el ámbito académico. 

Palabras clave 

Enfoque de servicio; oportunidades de mejoramiento; gestión 
organizacional; agregar valor; cadena de valor.  

1. Problema de Investigación. 

Dado que en general el concepto de entropía, es entendido como el no 
aprovechamiento completo de los recursos, tiempo, materiales, 
información, se ha tomado de la abstracción hecha en el documento 
presentado por Jairo Delgado, Delgado, J. Pamplona, M. 4 al 6 de Octubre 
de 2023), a través del cual se manifiesta que las organizaciones han 
intentado medir las condiciones financieras que implican la prestación de 
un servicio, pero en general han olvidado “el valor agregado que se le 
proporciona a la comunidad, valor fundamental para la medición de 
entropía”: productividad (cantidad), eficiencia (tiempo), efectividad 
(costo), se congregan para constituir la efectividad y son las dimensiones 
básicas que al buscar una forma de evaluarlas, desde el principio que 
implica la entropía, permitirán satisfacer la pregunta planteada 
anteriormente: ¿de qué manera se puede evaluar la efectividad, y desde 
la entropía, en una organización de servicios?, siendo este el propósito 
que ha motivado escribir el documento objeto de esta revisión. 

2. Marco Teórico  

El concepto de entropía surge de la termodinámica como consecuencia 
del no uso completo de la energía generada y que parte se pierde como 
calor. La entropía entonces denota la importancia de contabilizar el 
desgaste, desorden, de aquí que el concepto de entropía sea relacionado 
con el flujo de calor convertido en trabajo a través de una maquina 
térmica, de la cual finalmente se deriva la necesidad de calcular la 
productividad  eficiencia y eficacia de la transformación. (p.3). Ahora bien, 
es importante identificar el foco, propósito del servicio: crear, organizar o 
reparar alguna carencia del cliente. Con esta base, se han creado las 
fugaras 1, 2,3 y 4. Que muestran la  propuesta para evaluar esas 
dimensiones:  

 

 

 

 



 

  

 

               
Fig. 1. Estrategia del servicio              Fig. 2. Adaptación de Clausius al 
servicio  

        
 Fig. 3. Los desperdicios del servicio  Fig. 4. Probabilidad y equilibrio 

3. Metodología 

   La metodología usada es de tipo exploratoria, dado que el tema de 
entropía ajustado al tema de servicios no ha sido muy explorado, no es 
muy conocido ha sido poco estudiado, (Ballen, M., 2007). De esta forma, 
en el aula y con un grupo de 65 estudiantes se desplego un ejercicio con 
el propósito de usan el concepto de entropía en algunas organizaciones 
del interés de los grupos de alumnos creados y que inicia con la 
identificación de oportunidades para agregar valor en las mismas sobre la 
base del concepto de las fuerzas de Porter, (Porter, M, 2008), figura 1. 
Así mismo, se hace uso del documento presentado por Mireya Pamplona, 
(Delgado, J. Pamplona, M, 3 de octubre de 2019) desde donde se 
extractaron los conceptos de productividad, eficiencia, eficacia, 
efectividad y cuál sería su forma particular de aplicación en servicios en 
procura de satisfacer a clientes, accionistas  trabajadores. Este ejercicio 
permite satisfacer el segundo objetivo del trabajo. Finalmente, se realizad 
un ejercicio de aplicación de los conceptos adaptados a esas 
organizaciones y cuyo propósito fundamental es el de buscar una manera 
de desestabilizar ese “equilibrio”, figura 2, para llevarlo a un mejor nivel, 
procurando  disminuir los desperdicios detectados, figuras 3 y 4. 

4. Objetivos: A continuación se plantea el objetivo general y los objetivos 
específicos del trabajo: General: Establecer una metodología para medir 

Bienes, (Delgado, J, 
2015), (p. 113), (Aguilar, 
I,J. Ayala, J, 2022), (p.5) 

Experiencias, (Sociedad 
bíblica católica 
internacional, 1972) 

Servicios, (Duque O, 
Edison J., 2005), (6) 

Talento humano no 
utilizado 

Consejeros no conformes, 
Mateo 7(15) 

Compromiso de:  
trabajadores, 
accionistas, clientes 
comprometidos 

Inventario No generar riqueza, Mateo 
6 (1-34) 

Estética: respeto, 
amabilidad  al cliente 

Esperas Descuidando los valores, 
Mateo 6 (1-34) 

Capacidad de respuesta 

Defectos Injusto con los demás, 
sin revisión desde sí 
mismo, Mateo 6 (1-34), 
Santiago 4(11-12) 

Seguridad(credibilidad), 
en la respuesta a 
problemáticas 

Reprocesos Mensajes sin significado, 
redundante en palabras, 
Mateo 5(37) 

Durabilidad 

Transporte Sin asumir retos, no 
entrar por la puerta 
angosta, Hechos 14(22), 
Mateo 7(13) 

Ambiente (rapidez, 
cortesía): cuidado y 
atención personalizada  
con las artes interesadas 

Sobreproducción No dar lo suficiente, 
necesario, Mateo 5(37) 

Fiabilidad: capacidad, 
conocimientos en la 
entrega de lo ofrecido 

Movimientos 
innecesarios 

Buscar culpables, Isaías 
55(8) 

Competencia para 
atender las 
especificidades del 
cliente 

 



 

  

la efectividad en una organización particular de servicios, aprovechando 
el concepto entropía (desperdicios). Especificados: 1) Instrumentalizar 
un método para establecer una manera de encontrar oportunidades de 
mejora dentro de un proceso, operación, organización para un servicio 
basado en la entropía. 2) Definir la forma como se puede medir cada 
dimensión: productividad, eficiencia, eficacia y efectividad, y finalmente 
3) Realizar la aplicación de los anteriores objetivos satisfechas para 
generar un cambio en el “equilibrio” de la organización objeto.     

5. Resultados y Discusión. 

Los resultados obtenidos  presentados en las figuras 1,2, 3 y 4 denotan 
que la metodología realizada para aplicar el concepto de entropía o 
desperdicios dentro de una organización, son satisfactorios considerando 
que se ajustaron  dentro de la metodología de evaluación de la efectividad 
en una organización de bienes. El ejercicio realizado permitió plantear a 
los alumnos diferentes propuestas de mejoramiento en cada organización 
seleccionada por ellos de modo que la productividad se midió en términos 
de la cantidad de materiales, información, el tiempo usados, la eficiencia 
se definió sobre el costo monetario ahorrado como consecuencia de la 
identificación de las oportunidades encontradas en la cadena de valor del 
proceso, actividad enfocada,  y la efectividad se consiguió sobre la base 
del nivel de satisfacción logrado en ; clientes, accionistas y trabajadores 
como consecuencia de ese reajuste del equilibrio hecho. De esta manera, 
en un ejercicio se logró reducir el tiempo perdido mensual por funcionario 
ahorrado por el no uso adecuado del tiempo fue de $1’071.591  por 
demoras. Esto medido como un balance de energía, en tiempo para una 
organización de servicios, representa 19.5 días de trabajo desperdiciado 
por el funcionario en evaluación. 

6. Conclusiones  

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, dado que se lograron 
articular los conceptos implícitos en una organización de bienes con la 
organización de servicios e igualmente este ejercicio permitió satisfacer 
la pregunta objeto del trabajo, pues se midió el tiempo desperdiciado y 
el costo que eso implica para la organización, el sobreesfuerzo del 
trabajador y como ese sobrecosto finalmente se traslada al cliente 
dejando un descontento en el mismo.  Esto es lo que constituye la 
efectividad  propósito final de medición del trabajo. 
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RESUMEN  

El presente trabajo pretende dar respuesta al problema de investigación 
planteado, referente a la afirmación encontrada en la obra titulada 
Macroeconomía (Ed.10a) de los autores Dornbusch, R., Fisher, S. Startz, 
R. “El  progreso técnico nos permite producir más con menos recursos”; 
en la que expone que el progreso técnico permite el uso de menos 
recursos en los procesos de producción. Lo anterior se sustenta en el 
planteamiento teórico del modelo de crecimiento endógeno, el cual, 
considera que el crecimiento económico de los países es explicado por el 
avance tecnológico. 
Para el desarrollo del problema en cuestión se analiza el contraste entre 
las economías de Europa y América Latina y el Caribe, tomando como 
referencia la huella ecológica para probar la incidencia de elevadas tasas 
de crecimiento económico sobre el usufructo de la tierra. Para ello, se hizo 
necesaria la revisión de literatura y la recopilación de datos para el 
periodo comprendido entre 1967-2018, para trabajar desde un análisis 
descriptivo. Los datos presentan que a pesar de que Europa está 
conformada por un cúmulo considerable de países desarrollados, esta 
característica, no resulta determinante en la reducción de efectos nocivos 
para el medio ambiente, en cuanto a los países de América Latina y el 
Caribe es posible deducir que su impacto es menor debido a que sus tasas 
de crecimiento económico son bajas por la poca existencia de inversión 
en tecnología. De esta manera potencialmente se evidencia que el 
progreso técnico no mitiga considerablemente los efectos sobre el medio 
ambiente. 
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Palabras clave 

Crecimiento económico endógeno; huella ecológica; consumo; 
tecnología; medio ambiente. 

1. Problema de Investigación  

¿Es el progreso técnico un mecanismo para reducir el uso de recursos 
naturales? 

2. Marco Teórico  

Crecimiento endógeno: La teoría de crecimiento endógeno contempla 
que el problema de escasez, especialmente de recursos naturales, no 
necesariamente limita el crecimiento económico, pues, la asignación de 
los recursos a través del mercado (oferta y demanda) permite sustituir 
las materias primas en el proceso productivo y el desarrollo de tecnología, 
producir más con menos recursos. Es así como el impacto del consumo 
de recursos sobre el medio ambiente se atenúa. 

Huella ecológica: La huella ecológica indica la cantidad de recursos que 
necesita y utiliza una sociedad para su consumo, por tanto, expresa el 
impacto que tienen las actividades humanas sobre el medio ambiente. Su 
medición es de utilidad considerando que toma en su conjunto los 
diferentes componentes que implica el modelo de producción capitalista 
(explotación de recursos, su transformación; que implícitamente conlleva 
la generación de residuos, consumo y posterior desecho) de manera que 
puede estimar si existe una sobreexplotación de los recursos por encima 
de su renovación biológica en una comunidad y/o territorio determinado 
en relación con su nivel de riqueza, capacidad de consumo y poder 
adquisitivo de la población. 

3. Metodología 

En primer lugar se procedió a realizar una revisión de literatura teórica 
acompañada del uso de información de fuentes secundarias, como 
artículos de revistas académicas, consulta de sitios web, recopilación de 
estadísticas y datos provenientes de diferentes entidades como el banco 
mundial, ecological footprint initiative, entre otros. El análisis de datos se 



 

  

hace partiendo de la muestra de Europa y América Latina y el Caribe para 
el periodo 1967-2018 y es de carácter descriptivo. 

4. Objetivos  

-Objetivo general: 

● evidenciar si el progreso técnico posibilita el uso de menos recursos 
en el proceso de producción. 

-Objetivos específicos: 

● observar los efectos del crecimiento económico en el uso de 
recursos naturales. 

● identificar la relación entre los niveles de productividad de las 
economías de Europa y América Latina y el Caribe y el déficit 
ecológico. 

● determinar las posibles causas de la minimización del consumo de 
recursos naturales 

5. Resultados y Discusión  

Los resultados apuntan a que el consumo de recursos demostrado en la 
huella ecológica es mayor en aquellos países con niveles de crecimiento 
económico elevados, en consecuencia, el déficit ecológico (la diferencia 
entre el área disponible y el área consumida) es mayor que las reservas 
ecológicas. A pesar de que la inversión en I+D (investigación y desarrollo) 
en Europa es superior que en América Latina y el Caribe y por ende la 
productividad de los factores de producción también; se puede deducir 
que el progreso técnico no define fuertemente la disminución de uso de 
recursos. Otros estudios sugieren que en parte la disminución de la huella 
ecológica se logra a través de la participación política colectiva. Por otra 
parte, las agencias reguladoras que pueden ser de carácter estatal tienen 
una injerencia directa y su nivel de eficiencia depende de la experiencia y 
la forma en cómo se relacionan con el sector privado y su poder de 
negociación. 

6. Conclusiones  

-La biocapacidad en países con altas tasas de crecimiento económico 
(países de Europa) es menor que en países con bajas tasas de 
crecimiento económico (países de América Latina y el Caribe). 
- A diferencia de América Latina y el Caribe, los países desarrollados de 
Europa generan un mayor impacto sobre el medio ambiente. 
- Los niveles de ingreso en Europa son mayores a los de América Latina 
y el Caribe, esto implica, a partir de la teoría de consumo, que a mayor 



 

  

nivel de ingreso per cápita el nivel de consumo será mayor, esto implica 
mayor impacto en la huella ecológica, ya que se requerirá mayor cantidad 
de recursos para satisfacer el nivel de consumo de las personas. 
- En países con tasas altas de crecimiento económico existe mayor 
inversión en investigación y desarrollo, sin embargo no se cumple la 
afirmación de Dornbusch, Fischer y Startz ya que no se evidencia menor 
impacto ambiental. 
- Mayor inversión en tecnología implica mayor consumo por tanto se 
necesitan más recursos lo que aumentaría la huella ecológica. 
- El progreso técnico no reduce la huella ecológica si los procesos de 
producción no se acompañan de la implementación de políticas que 
regulen el uso de los recursos naturales (políticas de sostenibilidad). 

 

7. Referencias  

[1] Angulo, C.(2007). Algunos aspectos de la huella ecológica. 
InterSedes: Revista de las Sedes Regionales, vol. VIII, núm. 14, 2007, 
pp. 11-25. https://www.redalyc.org/pdf/666/66615071002.pdf  
[2] Banco mundial. Datos de libre acceso del banco mundial. 
https://datos.bancomundial.org/  
Dornbusch, R., Fisher, S. Startz, R. (2014). Macroeconomía. (ed.10). 
Estados Unidos: McGraw-Hill 
[3] Global Footprint Network. Open data platform. 
https://data.footprintnetwork.org/#/ 
[4] Katz, J. (2020). Recursos naturales y crecimiento: aspectos macro y 
microeconómicos, temas regulatorios, derechos ambientales e inclusión 



 

  

social. Documentos de Proyectos (LC/TS.2020/14), Santiago, Comisión 
Económica para América Latina y el Caribe (CEPAL). 
[5] Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos (OCDE). 
Data. https://data.oecd.org/ 

 

 

 

 

 

 
LOS PRINCIPIOS DE LA ECONOMÍA SOLIDARIA EN EL MARCO DE 

UNA ESTRUCTURA TEÓRICA CONCEPTUAL BASADA EN LOS 
VALORES. 

 
THE PRINCIPLES OF SOLIDARITY ECONOMY WITHIN THE 

FRAMEWORK OF A CONCEPTUAL THEORETICAL STRUCTURE 
BASED ON VALUES. 

 
Rodríguez Sepúlveda, Nelson. Agudelo, Gutiérrez David.  

a Universidad Santo Tomas Seccional Tunja /Estudiante, Tunja, 
Colombia, nelson.rodriguezs@usantoto.edu.co 

b Universidad Santo Tomas Seccional Tunja/Docente, Tunja, Colombia, 
david.agudelo@usantoto.edu.com 

 
RESUMEN 

El termino economía solidaria encierra muchos temas de los cuales se 
pueden aplicar y analizar mas exactamente en las organizaciones de tipo 
solidarias, para entender un poco su funcionamiento y la manera en que 
estas buscan el trabajo mancomunado para lograr tener un desempeño 
mejor y que la organización lleve cabo sus planes y metas planteadas. Es 
por tal motivo que este trabajo pretende analizar desde una revisión de 
literatura sistemática si las organizaciones solidarias desarrollan su rol 
dentro de las mismas. Como resultados obtenidos se evidencia que las 
organizaciones solidarias cumplen efectivamente dicho papel 
internamente, de manera interna el representante de la organización se 
encarga de que sus miembros cuenten con un buen clima laboral y todos 
desempeñen sus roles de la manera más amena posible para que la 
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organización funcione de forma correcta con el propósito de cumplir los 
objetivos trazados.  

Palabras clave 

Economía solidaria; organizaciones solidarias; Estructura teórica. 

1. Problema de Investigación  

La economía solidaria esta vista desde varias perspectivas, utilizada en 
diferentes contextos y acuñada por representantes y diferentes autores 
que denotan la importancia en este concepto. En este siglo y finales del 
anterior, se le empieza a atribuir cierta relevancia, pues con las leyes y 
normas actuales que imponen los países para el desarrollo de una 
economía más consciente, es casi que imposible tocar el tema, de esto se 
habla en foros internacionales, charlas universitarias, conferencias y 
cumbres que cada uno de los países que conforman el globo deciden llevar 
a cabo. Esto aplica para empresas, cooperativas, sociedades y 
organizaciones, es por ello que la economía solidaria en el contexto de las 
cooperativas en Boyacá se refiere a un modelo económico y social 
centrado en la cooperación, la colaboración y la autogestión para 
promover el desarrollo económico y social sostenible en la región. Este 
modelo se basa en valores como la solidaridad, la justicia social, la 
equidad, la sostenibilidad y la democracia participativa. Visto de esta 
manera, las organizaciones solidarias por obvias razones deben incluir o 
apuntar a tener ciertos principios que vayan en la misma línea de su 
objetivo principal, es por tanto que se plantea la siguiente pregunta que 
guiara el presente documento ¿Cómo se valida la aplicación de los 
principios solidarios en la actividad diaria de las organizaciones solidarias?   

2. Marco Teórico  

Para el desarrollo de este marco teórico se propone la dimensión de 
estructura teórica esta se compone de cinco aspectos los cuales se 
describirán a continuación. 

El primero de ellos es la amistad aristotélica este, describe que la 
ciudadanía persiste habitando un territorio en gran medida a partir de sus 
relaciones sociales, él toma como eje central las relaciones de amistad lo 
que se podría relacionar con el ambiente laboral de las organizaciones 
solidarias. Dentro de estas se evidencia que presentan un objeto social el 
cual está enfocado en el esfuerzo que hace el director para que sus 
funcionarios y miembros de la organización interactúen de tal manera que 
se genere un clima laboral ameno. El contrato social, por tanto, hace 
referencia al contrato simbólico que se establece entre un ciudadano y el 
Estado. Y es que, cuando una persona pertenece a una determinada 
sociedad, esta se compromete con una serie de obligaciones, que, de la 



 

  

misma forma, le confieren unos derechos. (García, 2023). El tercer 
aspecto que se menciona a continuación es el hecho social, a manera de 
definición el hecho social según (Durkheim y los hechos sociales, 2023). 
los hechos sociales era imposiciones de la sociedad, algo habitual y que 
no depende de la constitución biológica del individuo, de este modo, en 
las organizaciones el hecho social va de la mano del clima laboral que en 
estas se maneja, la interacción de los miembros y el comportamiento que 
influye en la toma de decisiones. Por último, el sistema social es un ente 
regulador que limita al individuo para mantenerse en equilibrio y el orden 
además es un método de organización de los elementos de acción que se 
dan con la relación autor-situación, donde el sujeto orienta sus acciones 
hacia la realización de sus metas (Parsons, 2023).  

3. Metodología  

El método que se utilizó para el desarrollo de este trabajo fue cualitativo, 
con un diseño de investigación de estudio de caso, con un enfoque de 
análisis hermenéutico deductivo. El proceso constó de hacer una revisión 
de literatura sistemática determinando ecuaciones de búsqueda 
relacionadas con la economía solidaria, seguido de esto se analizaron los 
textos y se constituyó un modelo teórico que permitiera reflejar 
dimensiones claves que las organizaciones deben tener en cuenta en sus 
prácticas solidarias, después, se elaboró una guía de entrevista 
semiestructurada y se revisó la población de cooperativas financieras en 
Tunja (tipo organizaciones solidarias más representativas en la ciudad) 
para el estudio de caso se envió invitación a 10, de las cuales solamente 
2 accedieron a compartir su experiencia e información, indagando con los 
directivos de estas organizaciones convirtiéndose así en la muestra y 
unidad de análisis para la investigación. De tal forma que se analizaron 
las respuestas, codificando los relatos con los conceptos y dimensiones 
encontrados previamente en la literatura.  

4. Objetivos 

El objetivo general que orienta este trabajo es validar la aplicación de 
los principios solidarios en la actividad diaria de las organizaciones 
solidarias. De tal forma que, de la dimensión teórica planteada en el 
proyecto, se abordan en este trabajo la dimensión Estructura teórica, y 
es de esta que se mencionarán los hallazgos y análisis respectivos.  para 
llevar a cabo este objetivo, a continuación, se presenta uno especifico. 1) 
Analizar por medio de relatos la existencia de la dimensión Estructura 
teórica 

5. Resultados y Discusión  

 



 

  

 

 

  

 

 

 

Como se observa en la anterior tabla presentada, estos relatos 
evidencian que las organizaciones solidarias que hicieron participe en esta 
investigación apuntan a los principios solidarios y aquí se mencionan a 
modo de relatos basándonos en unas dimensiones sustentadas por 
autores, es decir, se pretendía analizar las organizaciones desde teorías 
con autores que hubiesen estudiado la misma línea. 

6. Conclusiones  

A manera de conclusión, las organizaciones solidarias deben tener 
muy en cuenta los principios solidarios para que de esta manera estén 
apuntando al título que reciben o como se denominan. Dichos principios 
se pueden evidenciar en las organizaciones solidarias, pues son el centro 
y fin de estas mismas. Para validar los principios se muestra a 
continuación dos relatos que hacen evidente esos principios en las 
organizaciones. “La cooperativa mantiene un plan de bienestar para 
los funcionarios y, muy muy importante bueno de beneficios que 
hace que los funcionarios se sientan cómodos, “En cuanto al 
sistema que tienen las cooperativas que es que para ser asociado 
se tiene que hacer un aporte mensual. No, nosotros en los 
estatutos de la cooperativa están establecidos que eso es un 
aporte fijo ordinario mensual y es fijo, hay algunas entidades que 
tienen un porcentaje del salario de los empleados o de los 
asociados. De esta manera se evidencia que las organizaciones 
que tuvieron la iniciativa de participar en el desarrollo de este 
trabajo cuentan con principios solidarios los cuales les permiten 
consolidarse como entidades que se preocupan por sus miembros 
y entienden que son el eje central para su funcionamiento.  

7. Referencias  

[1] DURKHEIM Y LOS HECHOS SOCIALES. (2023). Chaco.gob.ar. 
https://ele.chaco.gob.ar/mod/book/tool/print/index.php?id=62424 



 

  

[2] Alfredo Marín García. (2023). Contrato social | Economipedia. 
Economipedia. https://economipedia.com/definiciones/contrato-
social.html#:~:text=El%20contrato%20social%20es%20una,lo%20repr
esenta%20con%20un%20contrato.  
[3] Alfredo Marín García. (2023). Contrato social | Economipedia. 
Economipedia. https://economipedia.com/definiciones/contrato-
social.html#:~:text=El%20contrato%20social%20es%20una,lo%20repr
esenta%20con%20un%20contrato.  
[4] Contrato social. Hobbes y Locke. (2023). Filosofia.net. 
https://www.filosofia.net/materiales/sofiafilia/hf/soff_mo_16_c.html 
[5] PARSONS, T. (2023). EL SISTEMA SOCIAL. Casadellibro. 
https://www.casadellibro.com.co/libro-el-sistema-
social/9788420679471/656820. 



 

  

IMPORTANCIA DE LA VOCACIÓN SOCIAL EN LA TRAYECTORIA DE 
UNA COOPERATIVA Y SU INFLUENCIA EN LA APLICACIÓN DE LOS 

PRINCIPIOS SOLIDARIOS. 
 

IMPORTANCE OF THE SOCIAL VOCATION IN THE TRAJECTORY OF 
A COOPERATIVE AND ITS INFLUENCE ON THE APPLICATION OF 

SOLIDARITY PRINCIPLES. 
 

Alvarez-Galindo, Sara. Niño-Fajardo, María A,  Agudelo-Gutiérrez, David  
Universidad Santo Tomás seccional Tunja/ Estudiante, Tunja, Colombia, 

sara.alvarez@usantoto.edu.co 

Universidad Santo Tomás seccional Tunja/ Estudiante, Tunja, Colombia, 
maria.nino@usantoto.edu.co 

Universidad Santo Tomás seccional Tunja/ Docente, Tunja, Colombia, 
david.agudelo@usantoto.edu.co 

 
RESUMEN 

   En la economía solidaria colombiana a lo largo del tiempo no se ha 
destacado la verdadera importancia del uso de la vocación social en la 
historia de las diversas cooperativas, es por esto que, en el presente 
artículo se hace referencia a estas dos dimensiones (la vocación social y 
la historia), destacando su  influencia y reconociendo el  impacto que han 
tenido tras su implementación en las cooperativas. Así pues, uno de los 
principales objetivos de esta investigación se basa en la validación de la 
aplicación de los principios solidarios en la actividad diaria de las 
organizaciones solidarias, de manera qué, a través del uso de entrevistas 
semiestructuradas a dos cooperativas financieras, el análisis de sus 
respectivas respuestas, la codificación de los relatos  y con la revisión de 
diversas literaturas sistemáticas relacionadas con la economía solidaria, 
se dará respuesta a la incógnita de importancia de la vocación social en 
la historia de una cooperativa y en la aplicación de los principios solidarios. 
   Es de esta manera que,  tras el uso de diversas herramientas que 
ayudan a demostrar cómo surge esta vinculación y  cómo se ha 
desarrollado la vocación social en las cooperativas entrevistadas, se 
obtuvo como resultado que evidentemente buscan cumplir con los 
principios solidarios y brindar a la comunidad ayudas y herramientas que 
les mejore la calidad de vida.  
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1. Problema de Investigación  

   Analizar la historia de una cooperativa debe ser un imperativo para la 
economía social y solidaria, pues será el puente que permita vincular cada 
una de las dimensiones de la organización. En este sentido, la que se 
desea abordar es la vocación social, un valor primordial al momento de 
analizar la trayectoria y los principios cooperativos. Conceptos como 
trabajo para todos, comunidad, libre iniciativa e innovación socialmente 
responsables cobran mayor relevancia cuando es posible entender el 
recorrido, retos y logros de una organización, aún más, cuando se asocian 
con su actividad diaria, pues a pesar de que se conozca a nivel general el 
funcionamiento de una cooperativa financiera, suele dejarse de lado la 
importancia de implementar los principios solidarios en la misma, y en 
este sentido, determinar el impacto que ejercen en una comunidad, como 
motor para la educación, las actividades recreativas, formación de 
emprendimientos, vivienda, entre otros múltiples servicios a los cuales es 
posible acceder al vincularse a una cooperativa (Calvo et al., 2021). Con 
base en lo cual, se formula la pregunta problema, ¿cuál es la importancia 
de la vocación social en la historia de una cooperativa y en la aplicación 
de los principios solidarios? 

2. Marco Teórico 

 Dentro de los valores cooperativos se encuentran la solidaridad, la 
responsabilidad y en tercer lugar, la vocación social, considerándolos 
elementos indispensables para el desarrollo de actividades económicas y 
garantizando la búsqueda del interés colectivo (Álvarez, 2019). Al impartir 
los mismos valores a  los miembros de una organización, se obtendrán 
como resultado procesos realizados con el mismo propósito y 
determinación que expondrá de manera clara cómo es la identidad 
organizacional y que caracteriza a la corporación (Ariza et al.,n.d). 
Finalmente, cabe acotar que en Colombia, las cooperativas financieras 
han sido un eje fundamental en la promoción del crecimiento equitativo, 
la generación de empleo y la inserción en cadenas productivas (Calvo et 
al., 2021).  

3. Metodología  

   Esta ponencia refleja resultados parciales relacionados con el proyecto 
de investigación “Economía solidaria en Tunja, una perspectiva de análisis 
organizacional contemporáneo” en donde se buscaba como uno de sus 
objetivos validar la aplicación de los principios solidarios en la actividad 
diaria de las organizaciones solidarias. De tal forma que, de las 5 
dimensiones teóricas planteadas en el proyecto, se abordan en este 



 

  

trabajo las dimensiones de historia y vocación social, y es de éstas que 
se mencionarán los hallazgos y análisis respectivos.  
   El método utilizado fue el cualitativo, con un diseño de investigación de 
estudio de caso, con un enfoque de análisis hermenéutico deductivo. El 
proceso constó de hacer una revisión de literatura sistémica 
determinando ecuaciones de búsqueda relacionadas con la economía 
solidaria, seguido de esto se analizaron los textos y se construyó un 
modelo teórico que permitiera reflejar dimensiones y conceptos claves 
que las organizaciones deben tener en cuenta en sus prácticas solidarias, 
después, se elaboró una guía de entrevista semiestructurada y se revisó 
la población de cooperativas financieras en Tunja (tipo organizaciones 
solidarias más representativas en la ciudad) para el estudio de caso se 
envió la invitación a 10, de las cuales solamente 2 accedieron a compartir 
su experiencia e información, indagando con los directivos de estas 
organizaciones convirtiéndose así en la muestra y unidad de análisis para 
la investigación. De tal forma que se analizaron las respuestas, 
codificando los relatos con los conceptos y dimensiones encontrados 
previamente en la literatura. 

4. Objetivos  

   El objetivo general que guía el presente trabajo es validar la aplicación 
de los principios solidarios en la actividad diaria de las organizaciones 
solidarias; para alcanzar este objetivo, se proponen tres específicos. 1) 
Analizar por medio de relatos la existencia de la dimensión vocación social 
como elemento de los principios solidarios de las organizaciones, 2) 
Vincular la historia de la organización con sus principios solidarios, 3) 
Establecer la importancia de analizar la historia de una organización en la 
aplicación de su vocación social. 

5. Resultados y Discusión 

A partir de la presente investigación fue posible obtener los siguientes 
resultados:  

Código  Relato 

 
- Trabajo para 
todos  

<<Se hace un examen psicológico entonces pues si esos 
exámenes son acordes no estamos mirando si es de qué religión, 
si es de qué raza, si es de que género [...]>> (Cooperativa A, 
Gerente, 55 años).  

 
- Comunidad  

<<Hicimos 22 aulas multi multiservicios digámos así que servían 
para restaurante como biblioteca como para cuestiones culturales 
y todo sí en 25 municipios eso fue una gran cosa una gran cosa 
que se hizo y la mayoría fueron biblio bancos [...]>> 



 

  

(Cooperativa B, Gerente, 65 años). 

-Vínculo asociativo <<[…] a los docentes de ingeniería se les dio por crear una, una 
cooperativa en ese entonces no, una, un grupo de asociados, 
para, de ingenieros con el fin de resolver sus necesidades>> 
(Cooperativa A, Gerente, 55 años). 

-Crecimiento 
empresarial 

<<[…] por eso lo otro ya tenemos un gremio que es 
representativo a nivel regional y a nivel nacional, tenemos ya 
rápidamente tenemos consolidado una comisión accidental en el 
congreso>> (Cooperativa B, Gerente, 65 años). 

Tabla 1: Codificación de relatos. 
 

El análisis de los relatos correspondientes a la historia de la organización 
permite identificar que el vínculo asociativo y el crecimiento empresarial 
son aquellos con mayor relevancia para las cooperativas analizadas, las 
cuales, gracias a su trayectoria, han logrado un importante 
posicionamiento a nivel regional y nacional, teniendo en cuenta que se 
conformaron con el fin de resolver sus necesidades y las de sus asociados, 
cumpliendo así con los propuestos de la economía solidaria. De igual 
manera, se logra observar que la vocación social y las ayudas orientadas 
hacia la comunidad han estado en crecimiento en las cooperativas 
entrevistadas, donde a lo largo de su historia han buscado tener mayor 
cobertura en áreas comunitarias de la población colombiana.  

6. Conclusiones  

   La revisión histórica de una cooperativa permite comprender la 
trascendencia de las mismas y gracias al análisis de las entrevistas 
realizadas en la investigación, fue posible entender su funcionamiento y 
la importancia de incorporar valores organizacionales para el 
cumplimiento de sus objetivos con la comunidad y garantizar el desarrollo 
económico. Ya que al determinar su solidez y el beneficio que brindarán 
al asociado, tendrán claras las estrategias que deben implementarse con 
el fin de  poner en práctica la economía solidaria en su actividad diaria. 
Finalmente tras los relatos obtenidos por parte de la alta gerencia, se 
evidenció el desconocimiento sobre algunos valores y principios 
cooperativos, razón por la cual, hubo falencias argumentativas al 
momento de responder a los planteamientos del método de recolección 
de datos empleado. 
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RESUMEN 

El Departamento de Boyacá cuenta con la Ordenanza 026 de 2017, en 
la cual se adopta la política pública de trabajo decente para el periodo 
2017-2032, teniendo en cuenta que la Organización de las Naciones 
Unidas (ONU) lo sugirió como incorporación de una política pública a nivel 
nacional, la cual se estableció en la agenda 2015. El objetivo de este 
trabajo consiste en analizar los resultados de la política pública de trabajo 
decente que fue implementada en Boyacá durante el periodo 2018 y 
2022, en particular, el objetivo 1. Se uso una metodología mixta que 
combinó la revisión documental y el análisis de datos cuantitativos. Los 
resultados evidencian que en el año 2018 se implementaron más acciones 
que en cualquier otro año, y, en 2021 y 2022 no demostró un progreso 
significativo. Como conclusión, se destaca la importancia de la integración 
entre la administración de la gobernación y los aliados estratégicos. Y, 
aunque los resultados de las acciones implementadas en 2020 no 
cambiaron significativamente con respecto a años anteriores, los 
indicadores del mercado laboral sí destacaron un aumento en la tasa de 
desempleo para el departamento debido a la pandemia de Covid-19. En 
general, esta revisión destaca la importancia de evaluar los resultados de 
las políticas públicas para identificar áreas de mejora y tomar decisiones 
informadas sobre la implementación de políticas públicas en el futuro. 
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1. Problema de Investigación  

 
Hasta la fecha, no se ha identificado ningún estudio o investigación que 

permita establecer con certeza los resultados derivados de la ejecución 
de la política pública de trabajo decente en Boyacá durante el período 
2018-2022. Es evidente que este trabajo reviste una gran importancia 
para el Departamento, ya que posibilita la exposición de los logros 
alcanzados a través de las acciones emprendidas tanto por la Gobernación 
como por otros actores involucrados en la puesta en marcha de dicha 
política pública. La intención del presente trabajo es analizar si las 
estrategias y acciones implementadas han contribuido al logro de los 
objetivos propuestos y, en caso de ser necesario, proponer ajustes para 
mejorar la eficacia de la política. Además, se tiene como objetivo la 
identificación de los efectos que la política ha generado en el mercado 
laboral del departamento, con el propósito de elaborar recomendaciones 
que orienten las decisiones relacionadas con el trabajo decente en futuras 
instancias. De manera que la pregunta problema que orienta este trabajo 
se basa en observar ¿Cuáles han sido los resultados de la implementación 
de las estrategias y acciones correspondientes al objetivo 1 de la política 
pública de trabajo decente en Boyacá durante el período 2018-2022 y 
cuál ha sido su impacto en el mercado laboral del departamento? 

2. Marco Teórico  

El concepto de trabajo decente surgió en la reunión de la conferencia 
internacional del trabajo que lidero la Organización Internacional del 
Trabajo en (1999), en la cual se plantearon objetivos para dar respuesta 
a los desafíos que enfrenta la parte laboral a nivel mundial. El concepto 
de trabajo decente se define como el que se “constituye el marco ético y 
legal para todos los elementos del trabajo decente su objetivo es asegurar 
que el trabajo se asocie con la dignidad, equidad, libertad, remuneración 
adecuada, seguridad social y voz, representación y participación para 
todas las clases de trabajadores. Los derechos del trabajo forman parte 
de una agenda más amplia de derechos humanos, que a su vez se derivan 
de una larga tradición de profundas raíces filosóficas, teológicas jurídicas” 
(Ghai, 2003). De acuerdo con la Organización Internacional del trabajo, 
considera como un derecho fundamental el Trabajo decente en cual se 
promueve como una forma de alcanzar una sociedad más justa, más 
equitativa y digna El concepto de trabajo decente reconoce al trabajo 
como fuente de dignidad personal, estabilidad familiar, paz en la 
comunidad y como punto de convergencia de cuatro objetivos 
estratégicos (OIT,1999).  



 

  

Políticas Publicas  

Las políticas públicas son las decisiones y medidas a las que hace frente 
un gobierno para garantizar necesidades sociales, económicas y políticas. 
Un concepto más completo sobre políticas públicas la establece Roth 
(2012, p. 27) quien las define como “el conjunto de acciones consideradas 
necesarias por la sociedad, y realizadas por una institución 
gubernamental con la finalidad de modificar el comportamiento y la 
situación de actores individuales o colectivos”. Los elementos centrales 
de una política pública son: la implicación de gobierno, la percepción de 
problemas, las definiciones de objetivos y los procesos Roth (2012, p. 
27). Las políticas públicas cuentan con diferentes tipos de clasificación 
tales como: Políticas laborales, políticas de mercado de trabajo y Políticas 
de empleo.  Para Samaniego (2002) las políticas de empleo son las que 
“comprenden un conjunto de políticas que actúan en el entorno de la 
relación entre el trabajador y el empleador y que influyen en el marco y 
en las condiciones en que se realiza el trabajo”. 

3. Metodología  

El enfoque metodológico empleado en este estudio se fundamentó en 
la evaluación de los resultados obtenidos a partir de la ejecución de la 
política pública de trabajo decente en el contexto de Boyacá. Tomando en 
cuenta el objetivo 1 “Promover las condiciones propicias para la creación 
de empleos decentes”. Se llevó a cabo un enfoque mixto que combina la 
revisión documental y el análisis de datos cuantitativos. Para la revisión 
documental, se recopilaron y analizaron los informes que ha publicado el 
(ORMET) el cual reúne otras entidades aliadas que reportan información 
en donde se evidencian las estrategias, las acciones, los actores 
involucrados y las entidades aliadas.  

Se utilizó estadísticas oficiales como datos del Departamento 
Administrativo Nacional de Estadística (DANE), datos reportados por el 
Observatorio Regional del Mercado de Trabajo (ORMET) y el Ministerio de 
Trabajo (Mintrabajo).  El análisis de datos cuantitativos se realizó 
mediante estadística descriptiva, usando histogramas que permitan 
visualizar la evolución de los indicadores laborales en Boyacá en el período 
2018-2022. En última instancia, los resultados derivados de la revisión 
documental y el análisis de datos cuantitativos se fusionaron con el fin de 
evaluar si la ejecución de la política pública de trabajo decente en Boyacá 
ha efectuado avances sustanciales en el logro del objetivo 1. “Promover 
las condiciones propicias para la creación de empleos decentes”. 

 

 



 

  

4. Objetivos  

Objetivo general: Analizar los resultados de la ejecución de la 
política pública de trabajo decente en el departamento de Boyacá. 

Objetivos específicos: 

1. Revisión documental de informes institucionales que trabajan el 
tema de la política pública de trabajo decente en Boyacá. 

2. Identificar las estrategias y acciones implementadas por la política 
pública de trabajo decente en Boyacá para alcanzar el objetivo 1. 

3. Analizar el nivel de alcance de las metas estipuladas en el primer 
objetivo de la política pública de trabajo decente en Boyacá. 

5. Resultados y Discusión 

 En 2018, se llevó a cabo un total de 320 acciones relacionadas con 
el Objetivo 1 de la política, lo que corresponde al 57% del total 
implementado. De estas, 50 acciones integraron a tres entidades 
responsables, mientras que 17 entidades aliadas participaron en este 
objetivo. Por su parte, 12 entidades sectoriales de la administración 
departamental también participaron en estas acciones. Por otro lado, en 
2019 se desarrollaron 240 acciones relacionadas con el Objetivo 1, lo que 
equivale al 47% del total implementado. Se demostró un fortalecimiento 
empresarial de emprendimientos de organizaciones civiles como 
asociaciones de productoras, juntas de acción comunal, grupos de 
jóvenes, migrantes y víctimas, entre otros. En el año 2020 se realizaron 
35,5% de las acciones desarrolladas, el Objetivo 1 contó con una 
participación del 70% de 38 entidades. Para el 2021 el 28,5% de las 
acciones estuvieron orientadas principalmente a la formación de capital 
humano, fortalecimiento empresarial y apoyo a emprendimientos se 
benefician con actividades que alcanzan el 27,6%. Finalmente, en el año 
2022 se ejecutaron 226 acciones, se observa que la mayoría de las 
acciones se centraron en la estrategia 1.6, la cual se enfoca en “promover 
y apoyar la asociatividad solidaria, el emprendimiento y el fortalecimiento 
empresarial”, representando el 35% de las acciones. La estrategia 1.4, 
que busca "mejorar las capacidades productivas de la población, 
facilitando el acceso a formación de calidad", también se resaltará con el 
25% de las acciones. 

6. Conclusiones  

 Aunque se han hecho acciones para cumplir con las actividades 
correspondientes, aún existen falencias en la información respecto al 
número de personas impactadas por las estrategias. Se evidencia que hay 
falta de participación de otros aliados estratégicos en el desarrollo de 



 

  

política pública en el departamento, además es necesario fortalecer las 
estrategias a las que no se les han realizado las acciones pertinentes para 
su contribución.  
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RESUMEN 

Este proceso investigativo se deriva de un proyecto macro de 
investigación de CTeI denominado “Transferencia de conocimiento para 
generar emprendimientos de base tecnológica con potencial de 
internacionalización” presentado en la II Convocatoria Banco De 
Proyectos Ctei 2022 de la Universidad Santo Tomás Seccional Tunja. 

El presente análisis investigativo tiene como propósito conocer el 
estado de los procesos o metodologías adoptadas por las Oficinas de 
Transferencia de Resultados de Investigación para el desarrollo 
tecnológico e innovación, respecto a su misión en ser puente entre los 
proyectos con potencial de industrialización de las universidades y las 
necesidades tecnológicas que presentan las empresas en los diferentes 
sectores del país. Para el desarrollo investigativo se tuvo en cuenta una 
observación sobre la gestión de los proyectos presentados y/o ejecutados 
a las Oficinas de Transferencia de Resultados de Investigación dentro de 
sus áreas de influencia, con el fin de promover la competitividad a través 
de la innovación tecnológica. También la observación de los recursos de 
inversión ejecutados y los posibles beneficios obtenidos para identificar 
impactos positivos en los respectivos sectores productivos. Se destaca 
como avance en la correlación de datos expuestos por estas 
organizaciones, para ser analizados como indicadores de impacto en el 
proceso de integración de los stakeholders del ecosistema de ciencia, 
tecnología e innovación de Colombia, en relación con el comportamiento 
de países en vías de desarrollo de la región y su visión comparativa con 
el índice mundial de innovación. 
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1. Problema de Investigación  

El desarrollo tecnológico y la innovación se han convertido en asuntos 
que constituyen las políticas de los estados en pro del crecimiento 
económico y su relación competitiva mundial en función del cumplimiento 
de los ODS. Estos conceptos son de gran importancia en el proceso de 
transferencia de conocimientos y en el caso de Colombia están a cargo de 
las Oficinas de Transferencia de Resultados de Investigación y los Centros 
de innovación y desarrollo tecnológico. Sin embargo, se necesita analizar 
la participación e impactos de los procesos de gestión de transferencia de 
conocimiento y tecnología para determinar el alcance sobre la 
competitividad tecnológica y de innovación del país, abordando el análisis 
de las metodologías usadas y los resultados obtenidos en relación a una 
posible insuficiencia en el desarrollo tecnológico e industrial de los 
sectores productivos nacionales. Por tal motivo, es necesario calificar el 
grado de avance y la eficiencia en la gestión de las Oficinas de 
Transferencia de Resultados de Investigación. En mención de lo anterior, 
se fórmula la siguiente pregunta: ¿Cuál es el grado de avance en los 
procesos de transferencia de conocimiento y tecnología desde las Oficinas 
de Transferencia de Resultados de Investigación?  

2. Marco Teórico 

Se presenta una terminología universal con el fin de que los 
involucrados dentro del proceso de análisis sobre el grado de avance y 
eficiencia en los procesos de gestión de transferencia tecnológica y/o de 
innovación, logren asimilar los mecanismos y metodologías de los centros 
de tecnología e innovación. Sin embargo, es necesaria la recolección de 
información teórica para la contextualización del proyecto. De acuerdo a 
la definición de Minciencias (s.f), la transferencia de conocimiento y 
tecnología (TCyT) es el conjunto de actividades desempeñadas por una 
agrupación de instituciones o de forma independiente, con enfoque hacia 
el desarrollo, aprovechamiento, uso, modificación o divulgación de nuevas 
tecnologías e innovaciones, que en el entorno competitivo de un país 
deben ser construidas con políticas gubernamentales. Los centros de 
innovación y desarrollo tecnológico, básicamente, son institutos 
encargados de dinamizar, potenciar y transferir los conocimientos 
generados en las universidades, al sector industrial del país, con el fin de 
generar valor agregado y contribuir a la transformación productiva de los 
sectores económicos del país, bajo un seguimiento por parte de las 
Oficinas de Transferencia de Resultados de Investigación, también 
reconocidas por su sigla OTRI. Estas últimas son de carácter regional y 
cumplen con el alistamiento de tecnologías ofertadas por las 
universidades, altamente demandadas por las empresas. (Minciencias, 
s.f). De acuerdo a las necesidades de los mercados, se coordina la 



 

  

creación de redes nacionales de transferencia tecnológica por parte de la 
Alianza del Pacífico TransferenciAP para fortalecer las capacidades de 
transferencia tecnológica de los 4 países miembros de esta organización. 
En conformidad con ello, se conformó la Red Nacional de Transferencia 
Tecnológica denominada Red Joinn, de la cual hacen parte las 5 OTRI, con 
la finalidad de articular y potenciar las oportunidades de transferencia 
tecnológica a nivel nacional e internacional (Joinn, 2022). 

3. Metodología 

La metodología se realiza bajo un tipo de investigación correlacional y 
analítica, la cual, permite conocer el análisis de datos en relación con el 
impacto de sus variables para establecer la importancia de la operancia, 
la naturaleza de las OTRI y su actividad para la transferencia tecnológica. 
De acuerdo con lo anterior, se adelantaron las siguientes fases: 1) 
Construcción de una base de datos para la consolidación de la información 
de las OTRI. Dicha base de datos contiene detalles como el nombre, tipo 
de centro, ubicación geográfica, área de influencia, contacto y su 
respectiva página web, número de proyectos, recursos de inversión, 
resultados esperados e impactos generados 2) Establecimiento de un 
rango de calificación cualitativa de las metodologías, servicios, rutas o 
programas empleados por las OTRI, a través de la caracterización de la 
gestión y el uso de la técnica de Análisis Envolvente de Datos (DEA) y la 
propuesta del Indicador de Avance de Transferencia (IAT). 3) Evaluación 
de la eficiencia de la gestión para la transferencia de conocimiento y 
tecnología en sus áreas de influencia y su relación con el índice mundial 
de innovación (Jaime,2016). 

4. Objetivos 

Determinar el grado de avance de la gestión en la transferencia de 
conocimiento y tecnología en las OTRI; para dar ejecución a este objetivo 
se plantean los siguientes objetivos específicos: 1) Recopilar información 
relacionada con el número de proyectos, recursos de inversión, resultados 
esperados e impactos generados derivados de las OTRI. 2) Construir un 
instrumento de calificación cuantitativa sobre la gestión de las OTRI sobre 
los proyectos de TCyT  3) Evaluar la participación de los procesos de la 
TCyT de las OTRI en la competitividad del país frente a otras naciones.  

5. Resultados 

De acuerdo con la recolección de información, se encuentran 
reconocidas por el Ministerio de Ciencia, Tecnología e Innovación en 2021 
cinco OTRI las cuales son: Connect Bogotá, Tecnnova (Medellín), Cientech 
(Barranquilla), OTRI Estratégica de Oriente (Bucaramanga) y Reddi 
Agencia de Desarrollo Tecnológico (Cali). Con cada una de las OTRI se 



 

  

aplicó la técnica de Análisis Envolvente de Datos para medir el porcentaje 
de eficiencia de la gestión realizada, determinando los inputs y outputs 
en recursos destinados para la gestión de proyectos de gestión de 
innovación y tecnología en relación con sus impactos, así como el número 
de proyectos gestionados para TCyT presentados como input y los 
Proyectos de TCyT Transferidos a la industria presentados como output 
expuestos a continuación para los dos casos:  

EFICIENCIA % = 

OUTPUT: Impacto de los proyectos o 
beneficios 
 

INPUT: Recursos de inversión para 
proyectos 
 

 

Como avance en los resultados de la eficiencia alcanzada en los datos 
de la OTRI Connect Bogotá se logran obtener un adelanto en la correlación 
de datos de 835 proyectos ejecutados, para la gestión en los proyectos 
transferidos a la industria se logra identificar 504 proyectos en relación al 
cálculo no se ejecuta hasta no tener la completitud de los datos 
esperados. En relación con la eficiencia de los recursos de inversión versus 
los beneficios de TCyT se obtuvo un resultado del 24.76%, lo cual quiere 
decir que se espera una relación del 75.24% de ineficiencia o revisión en 
la gestión de TCyT dentro del marco temporal de 3 años. En la OTRI Reddi 
con relación a las actividades TCyT se superaron las expectativas en 
eficiencia con más del 100% en la ejecución de proyectos, dado que tuvo 
una alta demanda en los procesos. Analizando los datos obtenidos como 
adelanto de la investigación, en la OTRI Cientech para el año 2020 se 
encuentran 8 proyectos ejecutados y unos recursos de inversión de 
$5.710.108.879 COP. La OTRI Tecnnova genera unos datos parciales de 
89 proyectos ejecutados y tiene una relación de 300 proyectos 
transferidos. Para la OTRI de Estratégica de Oriente se espera una 
completitud de la data correspondiente a los proyectos y los momentos 
para TCyT.  

6. Conclusiones  

El proyecto se encuentra en proceso de desarrollo de la fase 2 de la 
metodología y se espera la correlación total de los datos, análisis y 
resultados de la investigación. Con este proyecto se destaca la 
importancia de la innovación y desarrollo de proyectos de gran impacto, 
competitividad e índice de innovación como factor primordial en la gestión 
económica del país. Con las metodologías de correlación de datos se logra 
obtener un análisis parcial del grado de avance en la gestión de TCyT y 
se logra medir la eficiencia de las OTRI en Colombia.   
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RESUMEN 

 El semillero SHEGO de la UPTC ha adelantado investigaciones de 
historia empresarial (HE). Ahora se interesa en la gestión organizacional 
(GO) y su aplicabilidad. Realizó un ejercicio para consolidar el concepto y 
aplicabilidad en las organizaciones a partir de búsqueda bibliográfica. Se 
seleccionaron “artículos de grado” presentados en pregrados de 
universidades del área andina suramericana. La pregunta base (¿qué 
procesos y herramientas definen la gestión organizacional como teoría y 
cómo práctica para establecer su ejecución en el ejercicio empresarial? se 
resolvió siguiendo la metodología para la construcción del artículo de 
revisión. Se concluyó que la GO se toma como modelo correctivo en las 
falencias de direccionamiento estratégico que presentan en las 
organizaciones, esto redunda en la optimización de tareas. Se posibilitó 
construir conocimiento en cuanto a estrategias de interacción y análisis 
en pro del desarrollo organizacional y social.  

Cabe resaltar que la aplicabilidad de la gestión organizacional tiene 
trascendencia al implementar estrategias de eficiencia y eficacia en 
entornos dinámicos empresariales, busca lograr un mejoramiento 
continuo en los procesos organizacionales, lo cual permite desarrollar 
acciones pertinentes en el logro de los objetivos propuestos para el 
funcionamiento y competitividad de las empresas, de esta manera 
generar mayor productividad. Además, se pudo comprobar que el 
ejercicio de investigación incentiva la investigación desde el ser y el hacer 
de la universidad.  
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1. Problema de Investigación  

¿Qué procesos y herramientas definen la gestión organizacional 
como teoría y cómo práctica para establecer su ejecución en el ejercicio 
empresarial? 

2. Marco Teórico  

La Gestión organizacional supone una serie de pasos a seguir. En 
primer lugar, una etapa de planificación, una segunda permite la 
implementación y una tercera etapa de control y regulación, además una 
cuarta instancia de revisión y de ejercicio de acciones para el logro de los 
objetivos. 

Tomalá (2017) y Carangui (2017) definen el concepto como un 
modelo implementado en el desarrollo de las funciones de la organización 
que se alcanza por medio de la identificación, el control y la evaluación 
de procesos en busca de un desarrollo eficiente de las actividades. Este 
tiene principalmente su función como parte en la dirección de las acciones 
de la organización con el fin de mantener una estabilidad en la actividad 
organizacional.  

Es importante tener en cuenta que las herramientas de gestión 
permitirán: planear, dirigir, ejecutar e implementar el respectivo control 
de las políticas y procedimientos para la toma de decisiones 
empresariales desde un punto de vista integral. De esta manera optimizar 
su desarrollo en la dirección más adecuada proporcionando eficiencia y 
eficacia en cada una de las operaciones comprometidas con la excelencia 
y mejora continua a través de las siguientes herramientas: Balanced 
Scorecard (BSC), Benchmarking, Reingeniería de procesos, Outsourcing 
(subcontratación o tercerización), Modelo de optimización de precios y la 
Administración del riesgo de la empresa (EMR).  

3. Metodología  

 Un primer ejercicio consistió en consolidar el concepto de gestión 
organizacional (G O). Entonces, se determinaron los términos “gestión” y 
“organizacional” como palabras claves en la búsqueda bibliográfica, la 
cual, debido a la pandemia, se limitó a documentos electrónicos. Así, se 
realizó la búsqueda y la recopilación de documentos con el fin de 
determinar el corpus. En la etapa de análisis, a partir de una plantilla 
creada por el semillero, se realizó un contraste entre el contenido y la 
estructura de los documentos, se dieron pasos hacia la categorización de 
la información partiendo de los aspectos homogéneos y heterogéneos de 
los documentos estudiados. Luego, se elaboró una segunda plantilla, con 



 

  

el fin de identificar las semejanzas y diferencias del corpus respecto de la 
estructura del artículo científico y sus tipos. 

4. Objetivos 

Objetivo General: Elaborar un artículo de revisión a partir de la 
búsqueda de las herramientas y procesos que definen la gestión 
organizacional como teoría y como práctica en el ejercicio empresarial. 

Objetivos específicos:  

 Identificar la práctica de las herramientas y procesos 
organizacionales en el ejercicio empresarial. 

Determinar las herramientas y procesos que definen la gestión 
organizacional como teoría y como práctica en el ejercicio empresarial 

Conocer las herramientas y procesos que se implementan a partir 
del concepto gestión organizacional. 

5. Resultados y Discusión  

 En cuanto al concepto de G O, se pudo reconocer que Lluglla (2019), 
Soriano (2017), Rodríguez (2013) y Tello (2019) la definen como una 
herramienta de reconocimiento, control y evaluación de procesos 
empresariales para la toma de decisiones que determina la forma 
adecuada de ejecutar o llevar a cabo un proceso para mejorar el 
rendimiento de las funciones de la empresa. Por su parte, Rubio (2012), 
Parra y Moncada (2016) y López (2009) definen la G O como un medio 
de control, identificación y evaluación en el desarrollo de procesos, 
mediante la implementación de procesos de dirección en el desarrollo de 
las funciones de una organización; enfatizando un proceso o serie de 
procesos que debe ejecutar la organización para generar los resultados 
deseados. Labrada Sosa (2012), citado en Loor et al. (2019), define la G 
O como un modelo que permite la introducción de formas organizativas 
complementadas con el enfoque estratégico de procesos y de 
competencias. 

 Por medio de esta herramienta se puede tener una visión de la 
organización frente a los grupos de interés (por clientes, proveedores, la 
parte financiera y la parte organizacional de las empresas). Otra de las 
herramientas presentes en los modelos de G O consiste en gestión 
estratégica organizacional. Ésta, según Criollo (2019), es un instrumento 
que permite realizar un diagnóstico empresarial debido a que ayuda a la 



 

  

formulación de diversas estrategias que permitirá lograr un mejor 
rendimiento de los recursos con los que dispone la organización (p. 9).   

6. Conclusiones  

 Las empresas estudiadas al tener un seguimiento y evaluación en 
cada uno de los procesos empresariales de toda la organización pueden 
presentar una mejora continua en la automatización de sus procesos y 
cumplimientos empresariales. Aspectos que pueden aplicarse a cualquier 
tipo de empresa. 

 
En las organizaciones estudiadas, la G O se toma como modelo 

correctivo en las falencias de direccionamiento estratégico que presenta 
en cada proceso productos. Esto redunda en la optimización de tareas, 
creando estrategias de mejora continua e implementando herramientas 
para una G O asertiva en cada una de las empresas del área 
latinoamericana. 
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RESUMEN 

Las empresas colombianas enfrentan hoy el desafío de fortalecer su 
crecimiento para acelerar el avance de las nuevas tecnologías. Para ello, 
se han desarrollado e implementado una amplia gama de políticas 
gubernamentales, como la estrategia de Centros de Transformación de 
Negocios Digitales, para apoyar a las MiPymes en el rediseño y mejora de 
procesos, así como en la aplicación de soluciones tecnológicas para 
optimizarlos. Es así que en el desarrollo de este estudio se plantea 
desarrollar una estrategia que permita la implementación del Internet de 
las Cosas en las MIPYMES del sector textil con el fin de impulsar el 
crecimiento de esta industria en la ciudad de Duitama. Teniendo esto en 
cuenta, la introducción de tecnologías industriales y redes innovadoras 
basadas en el Internet de las cosas está cambiando la forma en que las 
empresas hacen negocios. En este entendido, se utilizó una metodología 
analítica con enfoque cualitativo y deductivo para alcanzar las metas 
propuestas. 

En línea con lo anterior, los resultados preliminares permitieron identificar 
la existencia de tendencias por parte de la industria textil respecto al 
despliegue del Internet de las Cosas. También se puede concluir que 
existe una gran brecha en la recepción de tecnologías de Industria 4.0 
entre los países industrializados y América Latina. 
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1. Problema de Investigación  

El Internet de las Cosas (IoT) es una de las herramientas creadas por 
la cuarta revolución industrial o Industria 4.0, que está dando lugar a 
nuevos modelos de negocio que presentan oportunidades y desafíos para 
las organizaciones existentes. Esto se debe a que ayuda eficazmente a 
quienes son capaces de innovar procesos a adaptarse al cambio si 
adaptan adecuadamente las tecnologías necesarias para la producción 
con el fin de optimizar tanto sus procesos como su rentabilidad. Por otro 
lado, dichos procesos motivan la mejora continua y la capacidad de 
responder rápidamente a los desafíos que presenta un entorno cada vez 
más digitalizado. 

De igual forma, dada la importancia que tienen las MiPymes para la 
economía colombiana, se encontró que las oportunidades de mejora 
podrían estar asociadas a la introducción de tecnologías industriales y 
redes innovadoras con IoT, ya que esto corresponde a las necesidades de 
un mercado competitivo y juega un papel muy importante. role. un papel 
importante en la producción industrial; Así, la pregunta que subyace a 
este estudio es: ¿Cómo fomentar la implementación del IoT en las 
MiPymes del sector textil ubicadas en la ciudad de Duitama? 

2. Marco Teórico  

Kevin Ashton creador del internet de las cosas dice “es la convergencia 
de la humanidad con la tecnología, facilitando de manera óptima la forma 
y calidad de vida de las personas” (Elder, 2019El Internet de las Cosas 
(IoT) es una tecnología en constante evolución en todo el mundo que 
tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de las personas. 
Actualmente, IoT se utiliza en áreas como la atención médica, el 
transporte, el hogar y más. “El Internet de las cosas (IoT) es un foco 
clave. Es uno de los tres avances tecnológicos más impresionantes que 
veremos antes de 2030". (McKinsey, 2018, párr. 1). Del mismo modo, 
“Para 2025, el impacto económico de IoT será de aproximadamente $ 
11,1 billones, el 14% del PIB mundial actual. Pero más allá del impacto 
económico, se está investigando el impacto en la sociedad y los Objetivos 
de Desarrollo Sostenible (ODS). (WEF, 2018, párr. 7).  

3. Metodología  

La presente investigación es de naturaleza analítica ya que se utilizaron 
habilidades de pensamiento crítico para ver todas las implicaciones y 
causas fundamentales del problema descrito anteriormente. Asimismo, 
Duitama utilizó un enfoque cualitativo en el análisis de encuestas entre 
empresarios del sector textil para determinar sus percepciones y 



 

  

opiniones sobre el tema de estudio. Además, para la síntesis de la 
literatura encontrada se utilizó un método deductivo, que consiste en 
construir una perspectiva general y lógica hacia una perspectiva más 
específica y concreta. 

Finalmente, para realizar el respecto constructo teórico sobe el IoT se 
tomaron tanto fuentes primarias como secundarias. 

4. Objetivos  

Objetivo general 

Formular una estrategia con el fin de implementar las IoT en las 
MIPYMES del sector textil, para mejorar el nivel de conocimiento de esta 
tecnología, y así impulsar la industria en Duitama, optimizando de forma 
continua los procesos. 

Objetivos específicos 

• Elaborar el constructo teórico sobre el IoT teniendo como base su 
implementación en las MIPYMES. 

• Caracterizar las MIPYMES del sector textil en la ciudad de Duitama. 
• Diagnosticar el estado actual del conocimiento por parte de las 

MIPYMES del sector textil en Duitama frente a las nuevas ayudas 
tecnológicas. 

• Proponer una estrategia que contribuya a la utilización de la IoT en 
las MIPYMES del sector textil en Duitama 

5. Resultados y Discusión  

Los resultados de esta investigación contribuyen a los empresarios, 
emprendedores o ejecutivos que participan o son responsables de la toma 
de decisiones en MiPyme, ya que les brindará una visión práctica y 
actualizada de la transformación digital que están viviendo las 
organizaciones. ampliando así significativamente sus conocimientos. Por 
otro lado, se reconoce la importancia de invertir en esta tecnología, 
porque si bien la tecnología genera incertidumbre al momento de su 
implementación, con el tiempo la tecnología podrá hacer que la empresa 
crezca y sea reconocida satisfactoriamente. Además, el cambio 
tecnológico incluye inversión económica en equipamiento tecnológico, 
nuevos paradigmas en la cultura organizacional y diversas estrategias que 
conducen a la reinvención de los modelos de negocio. 

6. Conclusiones  

A través de una revisión sistemática de la literatura se identificaron 
diferentes tendencias en la aplicación de IoT en el sector textil en 
diferentes países. Se puede observar que los países desarrollados 



 

  

obtienen grandes ventajas al implementar diversas tecnologías de la 
Industria 4.0, como posicionamiento organizacional, mejora industrial, 
ahorro de costos y procesos. Mientras tanto, los países latinoamericanos 
aún se encuentran en las primeras etapas de adaptación a la Industria 
4.0. Además, es importante que las agencias gubernamentales alienten y 
apoyen propuestas innovadoras para tecnologías de Industria 4.0. Varias 
organizaciones del sector empresarial en Duitama están clasificadas como 
Micro, Pequeñas y Medianas Empresas (MIPYMES) por falta de potencial 
financiero. Esto plantea limitaciones en el desarrollo de la Industria 4.0 
en las empresas 
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RESUMEN  
 
El proyecto está orientado a investigar el desarrollo tecnológico de las 
industrias 4.0 y marketing digital, en el sector productivo del Turismo. 
Con el propósito de conocer e identificar las tecnologías disponibles en 
marketing digital y de las industrias 4.0 que pueden ser aplicadas en dicho 
sector en el departamento de Boyacá. Para lo cual, es necesario realizar 
una vigilancia tecnológica y un mapeo de las tecnologías, que faciliten la 
apropiación del conocimiento y la aproximación a las tecnologías 
necesarias para potenciar las empresas mi pymes y emprendedores que 
se desempeñan en este campo.  
 
Lo anterior teniendo presente que las nuevas tecnologías se han 
convertido en un fuerte aliado en los modelos de negocio, siendo un factor 
determinante para el incremento del nivel productivo y educacional del 
país y para responder a ello asumir el reto de lograr la apropiación del 
conocimiento y uso de las tecnologías 4.0 en el proceso de enseñanza-
aprendizaje, con el fin de facilitar y suplir las necesidades y obstáculos 
que impiden la adopción y desarrollo de las herramientas tecnológicas en 
nuestro país, para de esta manera hacer frente a los cambios que va 
teniendo la competencia empresarial.  
 
Palabras clave  
 
Industrias 4.0; Redes Sociales; Marketing digital; Alfabetización 
tecnológica; Transferencia del conocimiento.  
 
1. Problema de Investigación  
 
¿Qué herramientas de las tecnologías 4?0 y de marketing digital pueden 
ser aplicadas al sector del turismo por usuarios que tienen bajo nivel de 
conocimiento en uso de tecnologías?  
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Dicha incógnita surge del conocimiento de que la industria 4.0 implica un 
crecimiento y desarrollo del país, ya que está presente en todos los 
aspectos de la vida cotidiana, teniendo impactos significativos en la vida 
social, económica y cultural de la sociedad, pero es evidente que no todas 
las personas u organizaciones cuentan con el acceso a los mecanismos 
tecnológicos o siquiera conocen sobre ellos, provocando una desigualdad 
y exclusión de la mayoría de personas que no poseen las mismas 
oportunidades.  
 
2. Marco Teórico  
 
Según Aguilar (2017) “La Industria 4.0 es el producto más tangible de la 
cuarta revolución industrial y está favoreciendo la fabricación inteligente 
en un marco revolucionario para diseñar, implantar y gestionar 
ecosistemas complejos que proporcionan información en tiempo real y 
posibilitan las interacciones autónomas entre máquinas, sistemas, 
objetos y cosas’’ (p. 24).  
 
El marketing digital es una forma de innovación para las empresas, ya 
que con esta técnica se puede mostrar y dar a conocer las fortalezas de 
las empresas de una manera masiva, ya que por medio de los medios y 
las redes, los receptores de información se incrementan potencialmente, 
logrando llegarles a muchos más clientes en todos los rincones del planeta 
o a los que en realidad queremos dirigir el mensaje, todo esto gracias a 
la innovación, las tecnologías y el marketing digital, que es el encargado 
principal de esta tarea y con un buen manejo del mismo se puede tener 
resultados relevantemente positivos, llevando a la empresa al éxito y por 
ende a mejorar la rentabilidad de la misma (Arredondo, 2017, p. 12).  
 
3. Metodología  
 
Es una investigación con enfoque cualitativo, de tipo deductivo 
considerando que se va a partir del reconocimiento de las tecnologías 4.0 
y tecnologías de marketing digital para poder diseñar estrategias 
orientadas a la difusión social del conocimiento en forma didáctica 
ajustada a las características del grupo objetivo.  
El proyecto se basa en el análisis documental, por lo que se trabajara en 
búsquedas sistematizadas en los principales buscadores tales como 
escopus, Directory of Open Access Journals y Thomson Innovación.  
 
 
 
 



 

  

4. Objetivos  
 
El objetivo general es construir un mapeo tecnológico sobre los 
desarrollos de las industrias 4.0 y de marketing digital aplicado al sector 
del turismo.  
Como objetivos específicos tenemos: realizar una vigilancia tecnológica 
en las industrias 4.0 que pueden ser aplicadas al sector del turismo; 
establecer un mapeo de las tecnologías en marketing digital que están 
disponibles para la potenciación de las empresas mi pymes y 
emprendedores en el campo turístico.  
 
5. Resultados y Discusión  
 
Se pudo encontrar que entre los softwares más importantes para brindar 
soluciones tanto a los prestadores de servicios como los turistas y viajeros 
están: Amadeus, Sabre Holdings, Abacus, entre otros.  
En cuanto tendencias de tecnología 4.0 se pudieron encontrar 15, de las 
cuales las mas destacadas son: Irrupción del metaverso, nfts, la realidad 
virtual y la realidad aumentada; Bienvenidos a un mundo sin cookies y 
Contenido de calidad VS cantidad de contenido  
Entre las barreras de tecnologías de industrias 4.0 en el turismo se 
encontraron que las más frecuentes son: resistencia al cambio; 
estructuras organizativas demasiado rígidas; falta de visión estratégica; 
falta de talento y conocimiento en habilidades digitales.  
Entre las más tecnologías más aplicadas en industrias 4.0 se pueden 
destacar: El big data; IoT (Internet of Thinks); Inteligencia artificial en la 
industria Turística, entre otros.  
 
6. Conclusiones  
 
Se puso encontrar que en la industria 4.0 hay una variedad de 
herramientas que pueden ser aplicadas al sector del turismo y con ellos 
brindar ayuda tanto al prestador de este servicio como a sus usuarios.  
Mediante el mapeo realizado se pudieron encontrar tecnologías en 
marketing digital que serían de gran ayuda para la potenciación de las 
empresas mi pymes y emprendedores en el campo turístico, las cuales 
pueden ser de fácil acceso y uso para las personas que tienen poco 
conocimiento en el uso de las tecnologías.  
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RESUMEN 

La presente investigación surge de la necesidad de generar nuevas 
alternativas para el aprovechamiento de residuos orgánicos generados en 
el municipio de Paipa, en este caso en particular mediante el uso larvas 
de la mosca soldado negra (Hermetia illucens) (LMS), una alternativa 
emergente considerada prometedora para la gestión sostenible de 
residuos de esta naturaleza. Esta investigación tuvo como objetivo 
evaluar la eficiencia del proceso de biotransformación de los residuos 
orgánicos generados en el municipio mediante su uso como sustrato para 
el cultivo de LMS, en el que se evaluó el porcentaje de reducción, la 
eficiencia del proceso y el desarrollo de las mismas bajo las condiciones 
de temperatura ambiental del municipio y mediante un calentamiento 
eléctrico leve. Además, se realizó una caracterización mediante análisis 
bromatológico del sustrato utilizado para conocer su aporte nutricional 
para el desarrollo y crecimiento de estos organismos, así como de las 
larvas producidas con el fin de determinar su contenido proteico y así 
definir su potencial de aprovechamiento para la alimentación animal. Los 
resultados obtenidos confirman el potencial de esta biotecnología para la 
reducción de residuos orgánicos y su valorización.  
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1. Problema de Investigación  
 

La generación de residuos sólidos urbanos es una problemática actual 
y que aumentará en el futuro dada la tendencia de crecimiento de la 
población urbana (Pastor et al., 2015). Además, la gestión inadecuada de 
residuos orgánicos domésticos implica la disminución de la vida útil de los 
rellenos sanitarios, el incremento en la generación de lixiviados y pérdida 
de oportunidades derivadas del aprovechamiento de los residuos (Dzepe 
et al., 2021). En el caso específico del municipio de Paipa, se promueve 
la gestión sostenible de los residuos sólidos orgánicos por medio del 
compostaje, sin embargo, dicha alternativa no logra en su totalidad un 
aprovechamiento de todos los residuos orgánicos generados, por lo que 
actualmente se buscan nuevas tecnologías innovadoras y sostenibles. 

Por su parte, una de las alternativas prometedoras es el uso LMS, la 
cual puede gestionar y reciclar residuos a un bajo costo ambiental 
(Giannetto et al., 2020), no obstante, la implementación de un sistema 
larvario puede verse influenciado por diversos factores tales como la 
temperatura, la humedad, el tipo y cantidad de sustrato, por ende, es 
necesario evaluar componentes técnicos relacionados con la adaptabilidad 
de las larvas. En consecuencia, se considera pertinente conocer ¿cuál es 
la eficiencia de la biotransformación de residuos sólidos orgánicos usando 
LMS para las condiciones del municipio de Paipa? esto con el fin de 
contribuir con conocimientos técnicos para la implementación de esta 
alternativa en el municipio. 

 
2. Marco Teórico  

 
El aprovechamiento de residuos es un conjunto de acciones que se 

orientan con el propósito de recuperar el valor económico de los 
residuos mediante su reutilización, remanufactura, rediseño, reciclado 
y recuperación de materiales secundarios o de energía (Henao y 
Márquez, 2008). En cuanto a las larvas estos organismos en su fase 
larvaria del ciclo biológico pueden consumir una amplia gama de 
sustratos, además se ha identificado su capacidad para reducir el 
número de ciertas bacterias patógenas (Nguyen et al., 2013). 

 
 
 



 

  

3. Metodología   
  
  La investigación se desarrolló bajo un enfoque experimental, con la 

realizaron de bioensayos para evaluar la eficiencia en la biotransformación 
de residuos orgánicos con LMS. 

Este proceso se realizó en las instalaciones de la planta de 
aprovechamiento del municipio de Paipa. Se establecieron 2 condiciones 
experimentales: una con calentamiento eléctrico leve, con temperatura 
entre 28 a 39 °C y otra sin calentamiento con temperatura entre 17.6 a 
19.7 °C por triplicado. Los huevos de las LMS fueron adquiridas a la 
empresa EntoPro SAS, se inocularon aproximadamente 12500 
larvas/kilogramo del sustrato inicial en cada recipiente. El proceso de 
biotransformación de los residuos orgánicos tuvo una duración 
aproximada de 21 días, completado el tiempo del proceso se recolectaron 
y pesaron. Para el cálculo de la eficiencia de conversión del sustrato en 
biomasa valiosa (eficiencia de conversión del alimento ingerido ECI) y 
reducción del sustrato (SR); se estimaron los índices en base seca y 
húmeda con las siguientes ecuaciones (Jucker et al., 2020): 

 
𝐸𝐸𝐶𝐶𝑙𝑙 = 𝐵𝐵

(𝑊𝑊−𝑅𝑅)
× 100           (1)              𝑆𝑆𝑆𝑆 = 𝑊𝑊−𝑅𝑅

𝑊𝑊
× 100                (2) 

 
Dónde: B = biomasa total (larvas + pupas) (g); W = cantidad total de 
alimento proporcionado; R = sustrato restante 
 
4. Objetivos  
 
Objetivo específico 1: Estimar el contenido de humedad, cenizas y 
nitrógeno de los residuos sólidos orgánicos urbanos que llegan a la planta 
de compostaje del municipio de Paipa. 
Objetivo específico 2: Determinar la eficiencia, bajo las condiciones de 
temperatura ambiental del municipio y mediante un calentamiento 
eléctrico leve del proceso de biotransformación de residuos orgánicos por 
las larvas de la mosca soldado negra. 
  



 

  

 
 
5. Resultados y Discusión  
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1. Caracterización residuos orgánicos.   Fig. 2. Larvas bajo condiciones de 
calentamiento. 
 
Tabla I. Evaluación de la eficiencia del proceso de biotransformación.  
 
Parámetros Condición BS Promedio BH Promedio 
SR Con calentamiento 61.08 % 28.71 % 

Sin calentamiento 53.48 % 9.10 % 
ECI Con calentamiento 45.44 % 61.81 % 

Sin calentamiento 4.71 % 40.41 % 
 
Tabla II. Análisis bromatológico de residuos orgánicos y larvas 
producidas.  
 

Variable Expresión/ 
Sigla 

Resultado 
residuos 

Resultado 
larvas con 

calentamiento 

Unidades 

Cenizas Fracción 
mineral 

14.4 10.1 % 

Nitrógeno 
Orgánico 

N. Orgánico 2.20 4.17 % 

Proteína Cruda PC 13.8 26.06 % 
 
Nota. Los resultados son reportados con base en el material seco y 
fueron realizados por la empresa AGRILAB S.A.S. 
 

Según Brito et al., (2016), el valor para el contenido de nitrógeno en 
residuos orgánicos es de 1.82 %; y García y Parra (2018), registraron un 
contenido de 1.67% en el municipio de Paipa; lo anterior es 
correspondiente con los resultados obtenidos. En cuanto a eficiencia, la 
condición con calentamiento mostró un mayor valor al reportado por 
Diener et al. (2011) de 11.8 % en base seca con residuos municipales. 
 

Pre pupa Pupa 



 

  

6. Conclusiones  
 
Se identificó que las larvas sometidas a un calentamiento eléctrico leve 

obtuvieron el mayor porcentaje de reducción de residuos y de eficiencia 
de bioconversión, además por medio del análisis de composición proximal, 
se identificó su alto contenido nutricional y su uso potencial como fuente 
de alimento para animales por su contenido proteico. En cuanto a la 
condición sin calentamiento, se encontró un menor crecimiento de las 
larvas debido a la influencia de la temperatura, lo cual implico un menor 
índice de reducción de los residuos. 
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RESUMEN 

El siguiente proyecto tiene como propósito enseñar al espectador las 
variaciones respecto a la flexión de dos tipos de polímeros, más 
específicamente el LDPE (polietileno de baja densidad) y HDPE (polietileno 
de alta densidad) antes y después de envejecerlos a través de un proceso 
térmico, en donde se calentaron las probetas sobre los noventa grados 
Celsius (90°) en un reverbero eléctrico. Cabe aclarar que también se 
intentó llevar a cabo esta prueba con un tercer plástico, el cual era el PET 
(tereftalato de polietileno), pero por ciertos desconocimientos acerca de 
su temperatura mínima de deformación no se puedo continuar con esta 
muestra. 

Después del envejecimiento se dio a conocer como las láminas 
compuestas por los diferentes polímeros tenían un factor de flexibilidad 
menor al momento de tener que cargar una determinada masa. Esto 
porque cuando los polímeros se envejecen pueden sufrir perdidas en sus 
propiedades naturales, siendo la flexión una de ellas. También puede 
suceder que sufran un envejecimiento físico como fue el caso del PET en 
donde su factor de flexibilidad aumentó a tal punto de volverse propenso 
a deformarse, lo que afectó su capacidad para mantener su forma y evitó 
que se pudiera continuar con la prueba de flexibilidad en dicho material. 

Para concluir, se profundizó en aquellas causas de los cambios en las 
propiedades de los polímeros, enfocándose en la degradación térmica con 
el fin de observar cuales eran sus consecuencias en tres tipos de plásticos 
diferentes evaluándolos desde la flexibilidad de cada uno de estos. 

Palabras clave 

Polímeros; envejecimiento; flexibilidad; degradación.  
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1. Problema de Investigación  

¿Cuáles son las diferencias que se producen entre un polímero 
envejecido y uno normal?  

Es necesario conocer la afectación de la temperatura y esfuerzos a que 
ha sido sometido un polímero, para determinar la duración y 
comportamiento del material en una máquina. 

2. Marco Teórico 

Efecto del proceso de reciclado en la estabilidad del PET. El estudio 
se enfoca en los residuos poliméricos, en particular en el Tereftalato de 
Polietileno (PET) utilizado en la industria de envasado. La investigación 
empleó una muestra de PET en pellet y botellas comerciales de PET para 
comparar los efectos del reprocesamiento en la estabilidad térmica del 
material mediante análisis termogravimétricos. (Salazar, 2020) 
Efecto del reprocesado y envejecimiento en polímeros técnicos. 
Se realizan diez ciclos de reprocesado utilizando técnicas de inyección y 
extrusión y se somete el material a envejecimiento acelerado mediante 
exposición a la luz UV para estudiar el efecto degradativo en las 
propiedades térmicas y mecánicas. Se concluye que el reprocesado puede 
ser una alternativa viable para el reciclado de ambos polímeros. 
(Mouteira, 2008) 
Lifetime prediction of polymers and polymer matrix composite 
structures: failure criteria and accelerated characterization. El uso 
de polímeros reforzados con fibra en la construcción civil ha producido 
estructuras con alta rigidez y resistencia específica. Sin embargo, su 
resistencia y rigidez pueden degradarse con el tiempo debido al 
comportamiento viscoelástico de la matriz, el daño acumulativo y la 
rotura de fibras. (Guedes, 2019) 
Estabilidad de procesamiento de polímeros: índice de degradación 
en proceso. El estudio evaluó la estabilidad en proceso de ocho polímeros 
durante cinco ciclos de extrusión e inyección. El polietileno de baja 
densidad es el más estable durante la extrusión y el polietileno de alta 
densidad grado inyección es el más estable durante la inyección. 
(Gonzáles & Ríos, 2014) 

3. Metodología  

Las pruebas se llevaron a cabo para el espacio de Ingeniería mecánica 
trabajando más específicamente la rama de ciencias de los materiales 
siguiendo el procedimiento que se encuentra a continuación: 

1. En primer lugar, se mide la distancia en condiciones normales de 
cada una de las muestras de polímeros y se establece como la 
medida original. 



 

  

2. Luego de esto, se le agrega una masa con el fin de comparar la 
flexión de esta probeta con respecto a la medida original. 

3. Posteriormente, se pasan las muestras por un proceso de 
envejecimiento a través de un cambio térmico en su estructura. 

4. Por último, se le vuelve a aplicar una masa extra a la probeta y se 
mide el espacio entre el polímero envejecido flexionado y el suelo, y 
se compara con la medida original y con la segunda medida hallada.   

4. Objetivos  

General. Determinar los cambios en la flexibilidad de un polímero 
envejecido 

Específicos:  

1. Seleccionar los polímeros para realizar la prueba de flexión. 
2. Definir el comportamiento de plásticos envejecidos. 
3. Establecer cuál de los tres polímeros trabajados tiene mejor 

conductividad térmica. 

 

5. Resultados y Discusión  

 

 

 

 

Fig. 1. Diagrama de barras de las pruebas con HDP     Fig. 2. Diagrama de barras de 
las pruebas con LDPE 

  

 

 

Fig. 3. PET deformado con 70°.   Tabla. 1. Comparativa de la 
desviación en milímetros con respecto a la medida original. 
  

Tabla de flexión 
Polímero Normal Envejecido 
LDPE 11,46 6,1 
HDPE 1,88 0,42 



 

  

 

6. Conclusiones  

A partir de la degradación a causa del proceso térmico por el que 
pasaron estos polímeros se evidenció como a medida que se le 
aumentaba la temperatura, disminuía su factor de flexibilidad, 
entendiendo así que al momento de pasar los plásticos por altas 
temperaturas y acelerar su proceso de envejecimiento se perdieron varias 
de sus propiedades como se puede ver en la Tabla 1. En donde, la 
demostración más clara es el LDPE, el cual en condiciones normales 
elongaba 11,46 milímetros y después de degradarlo tuvo un a flexión de 
6,1 milímetros con respecto a la medida original.  

Adicional a esto se descubrió que, si bien la temperatura de fusión 
del PET esta alrededor de los 260°, se comienza a deformar sobre los 
65°, lo que evitó que se pudiesen continuar las pruebas con este 
polímero. Es por eso que los datos que se encuentran en la tabla se 
manejan solo con HDPE y LDPE.  

El mundo de los polímeros es muy amplio y lo que se trabajó en 
esta prueba demuestra que se debe tener en cuenta el tiempo de 
envejecimiento de los plásticos y las condiciones por las que pudo haber 
pasado antes de ser usado. En este caso se determinó que un polímero 
envejecido no va a tener la misma calidad en sus distintas propiedades 
que un polímero que no esté degradado y, por lo tanto, no se puede tener 
las mismas consideraciones y si se va a usar es importante entender que 
no va a presentar la misma utilidad.  
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 RESUMEN 

La actividad humana es una causa del cambio de uso y cobertura del suelo 
que ocurre en áreas cercanas a cuerpos de agua. Las comunidades que 
desarrollan procesos agrícolas y residen en las rondas de las cuencas 
hídricas modifican la vegetación original para extender el área cultivable 
y eventualmente se genera la pérdida de la cubierta forestal que erosiona 
el suelo. En el departamento de Boyacá, esta problemática se presenta 
en la Cuenca del Lago de Tota (CLT) debido a los cultivos extensivos de 
cebolla de rama. 

A partir del uso de imágenes satelitales extraídas de Landsat 5, 7 y 9 y 
de la combinación de las bandas (3, 2, 1), (4, 3, 2) y (5, 4, 1) 
respectivamente. Se realiza un análisis multitemporal sobre los cambios 
de cobertura vegetal para determinar el avance de la frontera agrícola del 
cultivo de cebolla de rama en un periodo de 35 años.  Se identifica la 
pérdida de áreas de páramo debido al establecimiento de cultivos 
localizados por encima del límite máximo establecido por la autoridad 
ambiental (2.500 Ha, en toda la cuenca). Adicionalmente, se establece el 
avance de los cultivos hacia las partes altas de la cuenca que   invaden 
las áreas de   bosques y modifican los patrones de drenaje. 
 
Palabras clave 
 
Frontera agrícola; cobertura vegetal; imágenes satelitales; análisis 
multitemporal; Lago de Tota. 
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1. Problema de Investigación 

¿Cuánto se ha ampliado la frontera agrícola en la cuenca del Lago de Tota 
por el cultivo de cebolla de rama durante los últimos 35 años? 

2. Marco Teórico 

Frontera agrícola: Se refiere a la frontera o área donde la actividad 
agrícola comienza a extenderse hacia áreas previamente no cultivadas o 
subdesarrolladas. Es la extensión de la agricultura a áreas de bosques, 
sabanas, pastizales u otros tipos de ecosistemas naturales. Numerosos 
agricultores socavan las orillas del lago en un esfuerzo por plantar cebollas 
de rama, lo que reduce el espejo de agua y acaba con la zona protectora 
de la cuenca. Estudios advierten que la frontera agrícola se está 
expandiendo en las zonas altas de la cuenca (por encima de los 3.230 
msnm) (Ayala, 2005), lo que tiene un impacto adverso sobre el medio 
ambiente al provocar una pérdida de biodiversidad tanto en fauna y flora 
como en una reducción de los recursos hídricos. 

Avance de los cultivos de cebolla: Empezó a sembrarse en las riberas del 
lago de Tota desde la década de 1960 (Raymon, 1990) y se convirtió en 
el eje de la economía en la cuenca. Por lo tanto, se hace necesario 
cuantificar las afectaciones relacionadas al avance de la frontera agrícola, 
y las consecuencias del uso inadecuado de sistemas de riego, falta de 
protección de humedales, deforestación, quemas y falta de cultura 
ambiental (Conpes, 2014). 

3. Metodología  

1. Información: Se recopilaron imágenes satelitales multiespectrales 
del Servicio Geológico de los Estados Unidos (USGS). La primera 
imagen (1989) se tomó de Landsat 5, la segunda (2000) del 
Landsat 7 y dos adicionales (2014 - 2023) de Landsat 9. 
Posteriormente se realizó una recolección bibliográfica sobre la 
normatividad y documentos de diagnóstico previos: (Boyaca, 
2020), (Conpes, 2014), (Ayala, 2005) y otro estudio relacionado al 
análisis de imágenes multiespectrales de manera multitemporal 
sobre coberturas vegetales. (Granizo, 2020) 

2. Procesamiento: Con el fin de procesar y mejorar la información, las 
imágenes se integraron en ArcGIS. La clasificación inicial del suelo 
y su cobertura se realizó de acuerdo a cinco categorías: vegetación, 
pastos, parcelas, infraestructuras, suelos desnudos y cuerpos de 
agua (Granizo, 2020). Se implementaron criterios de clasificación 
como tonos, texturas y combinaciones de bandas según el satélite; 
en Landsat 5 y 7 (Bandas 3, 2, 1), y Landsat 9 (Bandas 4, 3 y 2) 



 

  

para obtener un color real (RGB); en Landsat 5 y 7 (Bandas 5, 4, 
1) y Landsat 9 (Bandas 6, 5, 2) para diferenciar cultivos. De igual 
manera, se utilizaron otras combinaciones de bandas para obtener 
información complementaria (Ridwan, M. A, et al., 2018). 

3. Generación de mapa y verificación: Se elaboró el mapa preliminar 
de clasificación de coberturas, y se validan los resultados del 
modelo, a través, de una visita de campo. 

4. Refinamiento: Se incorporan las modificaciones de campo en el 
mapa de cobertura y uso de suelo, se compara con capa periodo, y 
se analizan los cambios. 

5. Análisis de datos: Se interpretan los cambios en el uso de suelo, 
junto con el impacto causado sobre la cuenca. 
 

4. Objetivos  
 
General: Realizar un análisis multitemporal de la expansión de la frontera 
agrícola en la cuenca del lago Tota a partir de datos satelitales y métodos 
de análisis espacial para comprender los cambios en el uso del suelo y 
sus efectos ambientales. 

Específicos:  

• Delimitar y caracterizar las áreas de expansión agrícola en la cuenca del 
Lago de Tota, identificando los principales patrones y tendencias de 
cambio en el uso de la tierra. 

• Determinar   la variación multitemporal de la cobertura vegetal de la 
cuenca del lago de Tota relacionada con el cultivo de cebolla en rama. 

• Calcular los índices de tasa de cambio sobre la vegetación remanente y 
las coberturas naturales de la cuenca del lago en el período de estudio 

5. Resultados preliminares   

La combinación de bandas que hizo posible la visualización de coberturas 
vegetales con usos agrícolas fue la (5, 4, 1) para los años 1989 y 2000 y 
(6, 5, 2) para los años 2014 y 2023, como se muestra en las figuras 1, 2, 
3 y 4. Como resultado de la clasificación se generarán cuatro productos 
cartográficos para cada año, donde se evidencien las coberturas 
presentes en el área de estudio. 

 

 

 



 

  

 

 

 Fig 1 CLT (1989)               Fig 2 CLT (2000)      Fig 3 CLT (2014)             Fig 4 CLT (2023) 

6. Conclusiones preliminares 

Los productos cartográficos establecidos y la cuantificación de la 
cobertura dentro de la cuenca identifican cambios en el uso del suelo, 
relacionados principalmente con la actividad agrícola. El uso de esta 
metodología permitió identificar el cambio en el tiempo de las coberturas 
presentes en el área de influencia durante el período comprendido entre 
1989 y 2023.  Se observó un notable aumento en el uso del suelo 
destinado al cultivo de cebolla en el año 2014, así como la afectación en 
zonas de páramos (Sarna, Curies y Pedrisco) también conocidas como 
reguladores hidrológicos, que han sido intervenidas y afectadas por el 
cambio de uso de suelo y la expansión de la frontera agrícola.  
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RESUMEN 

La manufactura aditiva es un proceso que ha tomado importancia con 
el pasar de los años, puesto que es capaz de fabricar objetos con formas 
complejas, que no suelen ser fáciles de producir con métodos comunes. 
Además ofrece beneficios como menor mano de obra, bajos costos y 
tiempo de producción. En el caso de la impresión de piezas cerámicas, es 
un proceso cuyo desarrollo y producción no se ha llevado a gran escala 
en Colombia, por lo tanto el diseño y fabricación de una impresora capaz 
de crear piezas a base de arcilla fue un reto, desde el diseño del sistema 
de control, hasta la caracterización de las pastas cerámicas pertinentes 
para la impresión, debido a que juegan un papel importante en el 
resultado final de las piezas. 

Dentro del proceso de la preparación de las diferentes pastas cerámicas 
para caracterizar, es necesario el proceso de tamizar la arcilla con el fin 
de obtener una única granulometría. Sin embargo, el proceso de tamizado 
de manera manual, es en definitiva extenso y extenuante, por lo tanto el 
diseño y fabricación de una máquina capaz de separar tres diferentes 
granulometrías (83, 150 y 200 micras) se convierte en una necesidad. 
Por esta razón, se diseñó y fabricó un tamiz mecánico de tambor 
horizontal, provisto con tres tambores intercambiables, que a su vez 
poseen la malla que sea requerida dependiendo del tamaño de 
granulometría deseada y que además tiene la capacidad de ser controlado 
con un potenciómetro y dado su diseño final, tiene la posibilidad de 
soportar una carga activa de hasta 2.5 kg de arcilla pulverizada. 
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1. Problema de Investigación  

¿Cuál es el diseño más factible para un tamiz horizontal, con el cual sea 
posible separar partículas de 83, 150 y 200 micras para facilitar el proceso 
de preparación de pasta cerámica? 

2. Marco Teórico  

La manufactura aditiva se define como el método de fabricación de 
piezas mediante la deposición capa por capa de elementos cuantificables. 
Este proceso ha tomado importancia con el pasar de los años, puesto que 
permite fabricar objetos con formas complejas, que no suelen ser fáciles 
de producir con métodos comunes. Además ofrece beneficios como menor 
mano de obra, bajos costos y tiempo de producción (Praveena et al., 
2022) .  

En el caso de la impresión de pasta cerámica, es un proceso de 
impresión capa por capa, que permite la producción de piezas de 
diferentes formas, a base de una pasta cuyo principal componente es la 
arcilla. En el caso de la impresora de arcilla diseñada en el grupo de 
investigación GENTE (Grupo de Energía y Nuevas Tecnologías) es del tipo 
cartesiana y cuenta con tres tipos de dispensadores diferentes teniendo 
en cuenta la composición de la pasta. 

Dentro del proceso de la preparación de las diferentes pastas 
cerámicas, es necesario tamizar la arcilla para obtener una única 
granulometría. Por lo tanto el diseño de una máquina capaz de separar 
los diferentes tamaños de partículas se hace relevante. Una tamizadora 
es una herramienta que permite separar mecánicamente el material de 
acuerdo con el tamaño de partícula individual moviendo el material en 
relación con una pantalla (Ernesto et al., 2019). 

3. Metodología  

En el proyecto de diseño de un tamiz para apoyar el proceso de 
preparación de pasta cerámica para impresión 3D, se llevó a cabo un 
proceso metodológico experimental, basado en el desarrollo de productos 
o proyectos de ingeniería, en el cual, se tuvieron en cuenta diversos 
aspectos para lograr un diseño óptimo y rentable. En primer lugar, se 
realizó una revisión de literatura de los tamices ya creados, centrando el 
análisis en los diferentes tipos existentes en el mercado y sus 
aplicaciones. Esta revisión proporcionó una base sólida de conocimientos 
para la toma de decisiones en el proyecto, tales como su funcionamiento 
y diseño estructural. A continuación, se establecieron los objetivos y 
requisitos del tamiz, considerando factores como el tamaño de las 



 

  

partículas a tamizar, la capacidad de procesamiento, la eficiencia de 
separación y los materiales a tamizar.  

Inicialmente, se consideraron dos opciones, un tamiz vibratorio y un 
tamiz mecánico con tambor horizontal. Tras una evaluación de las 
características, ventajas y desventajas de cada opción en relación con los 
requisitos establecidos, se tomó la decisión de seleccionar el tamiz de 
tambor horizontal como la opción más viable debido a su menor costo y 
tiempo de fabricación. Para estimar los costos de fabricación, se realizó 
un análisis de materiales, sistemas de accionamiento y control. También 
se consideraron costos de mantenimiento estimados para garantizar la 
rentabilidad a largo plazo del tamiz de tambores horizontales, a 
continuación, se procedió a realizar un diseño conceptual del mismo, lo 
que permitió definir los componentes principales, su disposición y el 
mecanismo de tamizado. A través de bocetos y esquemas preliminares, 
se visualizó el diseño y se realizaron ajustes, con los que se buscó 
examinar la eficiencia del tamizado, la resistencia estructural y el posible 
modo de uso. Se llevaron a cabo pruebas y ajustes, con el fin de realizar 
modificaciones según fue necesario para optimizar el diseño y cumplir con 
los requisitos establecidos. 

4. Objetivos  

Diseñar y fabricar una máquina que permita separar diferentes 
granulometrías en materiales como la arcilla. 

Analizar las diferencias ventajas e inconvenientes de cada una de las 
opciones presentadas en la bibliografía consultada, a fin de elegir la más 
conveniente y que cumpla los requerimientos solicitados. 

Identificar el diseño más óptimo y funcional de una tamizadora, para 
llevar a cabo pruebas en las que se involucre la implementación de 
partículas de 83, 150 y 200 micras. 

5. Resultados Preliminares y Discusión  

La elección del tamiz de tambor horizontal fue la más adecuada 
teniendo en cuenta que este proyecto requería el diseño de una máquina 
para realizar el proceso de separación de partículas de arcilla en grandes 
cantidades. Observando que este tipo de tamiz tiene una serie de ventajas 
como lo son: su disposición horizontal que  permite una mayor superficie 
de tamizado, lo que se traduce en una mayor eficiencia y capacidad de 
procesamiento, movimiento giratorio que reduce la posibilidad de 
obstrucciones de las mallas, lo cual es especialmente beneficioso al tratar 
partículas finas, etc. Otro aspecto importante, es el hecho de que el tamiz 
de tambor horizontal suele ser más fácil de desmontar y limpiar, lo que 
simplifica las tareas de mantenimiento. 



 

  

En cuanto a las mallas utilizadas en los tres tambores, se seleccionaron: 
83, 150 y 200 micras (dada la necesidad). Cada tamaño de malla 
pretende garantizar diferentes características en las composiciones de las 
pastas cerámicas. Es  importante tener en cuenta otros aspectos 
relevantes para el proyecto, como la velocidad de rotación del tambor, 
misma que puede ser modificada siendo su velocidad máxima 65 RPM, la 
viabilidad de los materiales utilizados y el mantenimiento asociados con 
el tamiz.  

6. Conclusiones 

El diseño y fabricación de un tamiz de tambores horizontales dentro del 
Grupo de Energía y Nuevas Tecnologías (GENTE) cumplió con los 
requisitos planteados en primera instancia, como lo fue soportar un peso 
de material de por lo menos 1kg, ser fácil de ensamblar y desensamblar, 
y eficiente a la hora de tamizar. 

Es importante tener en cuenta factores como la eficiencia y eficacia en 
el proceso de tamizado, la construcción, el mantenimiento de la máquina, 
la dificultad de diseño y ensamblaje de la misma al momento de 
seleccionar el tipo de máquina a construir.  

Para los requerimientos del Grupo de Energía y Nuevas Tecnologías 
(GENTE), el diseño más óptimo y funcional es una tamizadora de 3 
tambores horizontales, capaz de llevar a cabo pruebas en las que fueron 
involucradas partículas de arcilla cuyos tamaños fueron 83, 150 y 200 
micras. 
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RESUMEN 

La contaminación electrónica es un problema que aún no se ha 
abordado de manera eficiente y ha recibido poca atención. Por esta razón, 
desde el semillero Matris2, se propone ofrecer una solución a través de la 
construcción de un robot multipropósito modular y reprogramable. El 
objetivo principal de este estudio es aprovechar los desechos electrónicos 
para darles nuevos usos, al mismo tiempo que se proporciona un producto 
de alto rendimiento en términos de procesamiento, con prestaciones en 
campos como la educación, la agricultura y la exploración, entre otros. 

Dado el rápido avance de la tecnología, la generación de desechos 
electrónicos sigue en aumento. Por lo tanto, desde el semillero se ha 
decidido investigar la posibilidad de dar un segundo uso a estos 
dispositivos desde la perspectiva electrónica, con el fin de brindar una 
solución real a este fenómeno. Se ha llevado a cabo la recolección y 
preparación de elementos electrónicos destinados a la basura, aunque la 
información sobre este proyecto es escasa debido a su naturaleza 
innovadora. Se plantea abordar un enfoque basado en la experimentación 
y el registro de las experiencias en laboratorio mediante bitácoras de 
trabajo para su uso futuro. 

El diseño del robot se compone de una placa de portátil adecuada con 
microcontroladores para establecer comunicación con el entorno externo. 
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Además, el desarrollo se enfoca en prescindir de la necesidad de un 
servidor externo al potenciar el uso de software de código abierto. 

En última instancia, el objetivo de este trabajo es obtener un prototipo 
de robot fácil de implementar, con la capacidad de incorporar nuevo 
hardware y software según el área de aplicación. Esta propuesta busca 
aprovechar los recursos disponibles y contribuir al desarrollo de 
tecnologías ecoamigables y de bajo costo. 

 
Palabras clave 
Reciclaje electrónico; robot modular; sostenibilidad; economía circular; 
innovación tecnológica; código abierto.  

1. Problema de Investigación  
El uso masivo de dispositivos electrónicos ha llevado a un aumento 

significativo en la generación de desechos electrónicos. Estos desechos 
plantean un desafío ambiental y económico, pero también ofrecen una 
oportunidad para reutilizar y reciclar sus componentes. La construcción 
de un robot modular a partir de reciclaje electrónico permite dar un paso 
adelante en la sostenibilidad y la economía circular, al mismo tiempo que 
se fomenta la innovación tecnológica. El problema de investigación 
planteado lleva a formular las siguientes preguntas de investigación: 

¿Cómo mejorar el reciclaje electrónico para maximizar la reutilización 
de componentes y fomentar la generación de nueva tecnología a partir de 
los desechos electrónicos? 

¿Qué tipo de creaciones o productos electrónicos se pueden desarrollar 
utilizando desechos electrónicos? 

¿Cuáles son las mejores prácticas para reciclar electrónica en desuso? 

¿Cómo se puede construir una plataforma robótica de alto rendimiento 
utilizando desechos electrónicos? 

2. Marco Teórico  
El crecimiento constante de los desechos electrónicos nos lleva a buscar 

nuevas formas de reciclaje [1]. Sin embargo, hasta ahora, estas 
iniciativas se han centrado principalmente en la recolección de materiales 
[2], sin aprovechar la oportunidad de crear nueva tecnología a partir de 
ellos. Esto ha llevado a una incapacidad para hacer frente a la creciente 
cantidad de desechos generados. 

Gran parte de los desechos electrónicos se generan debido a la 
obsolescencia programada. Sin embargo, esto no afecta a todos los 
componentes de los dispositivos electrónicos, lo que significa que es 
posible extraer componentes electrónicos intactos y reutilizables para 
otros proyectos. 



 

  

No obstante, es importante tener en cuenta que la recuperación de 
ciertos componentes conlleva riesgos ambientales y para la salud 
humana. Por lo tanto, es necesario recopilar información sobre la 
electrónica básica y comprender adecuadamente su comportamiento [3]. 

3. Metodología  
El proyecto se fundamente en una metodología multidisciplinaria que 

combina conocimientos de electrónica, robótica y diseño de sistemas. 
Inicialmente, se realizó una recopilación de información centrada en los 
peligros y precauciones asociados con el reciclaje electrónico, así como 
en la búsqueda de proyectos similares. A continuación, se llevó a cabo la 
recolección de equipos en desuso, los cuales se clasificaron en función de 
los componentes que se podían extraer de ellos. Se analizaron los 
componentes electrónicos disponibles en desechos electrónicos para 
seleccionar aquellos adecuados para el robot modular. Una vez finalizada 
esta tarea, se identificaron los materiales a utilizar en el proyecto, 
destacando especialmente una placa madre de portátil, baterías y 
motores DC. 

Una vez completada la etapa de selección, se estableció un diseño de 
referencia sobre el cual se estructuró el proyecto. Esto implicó la 
adaptación del hardware obtenido y la creación de nuevos componentes 
utilizando partes de otros elementos recolectados. Simultáneamente, se 
realizó la prueba y el desarrollo de software en la placa de potencia con 
el sistema operativo Ubuntu, con el objetivo de lograr una plataforma 
altamente personalizable en términos de software. 

Por último, utilizando la placa adaptada a las necesidades establecidas, 
se inició la construcción de un prototipo. Este prototipo se construyó 
principalmente utilizando elementos extraídos de portátiles y 
computadoras de escritorio. A partir de los datos obtenidos con este 
prototipo, se buscará mejorar el diseño y optimizar los robots posteriores. 

Por último, utilizando la placa adaptada a las necesidades establecidas, 
se inició la construcción de un prototipo. Este prototipo se construyó 
principalmente utilizando elementos extraídos de portátiles y 
computadoras de escritorio. También se plantea el diseño y fabricación 
de piezas necesarias para el ensamblaje del robot, utilizando técnicas de 
impresión 3D y fabricación digital. A partir de los datos obtenidos con este 
prototipo, se buscará mejorar el diseño y optimizar los robots posteriores. 

4. Objetivos  

El objetivo general del trabajo de investigación propuesto es: 
Desarrollar un robot multipropósito modular y reprogramable que brinde 
una solución efectiva a la contaminación electrónica a través del reciclaje. 
Para dar cumplimiento al objetivo general se plantean los siguientes 
objetivos específicos: 



 

  

• Revisar el estado del arte relacionado con desarrollos donde se de 
viabilidad del aprovechamiento y segundo uso a los dispositivos 
electrónicos desechados, desde el ámbito electrónico. 

• Diseñar un robot modular que aproveche componentes electrónicos 
reciclados y sea adaptable a diferentes funcionalidades. 

• Construir y ensamblar el robot modular, asegurando su 
funcionamiento ósegún los requerimientos de diseño y su capacidad 
de reconfiguración. 

• Evaluar el desempeño del robot modular en diferentes tareas y 
escenarios, comparándolo con soluciones convencionales. 

5. Resultados y Discusión  
El proceso que implica la recuperación y reutilización de muchos 

elementos electrónicos tiende a ser más complejo de lo esperado, debido 
a las limitaciones impuestas por las empresas que generan estas 
tecnologías para dificultar su reutilización. Sin embargo, esto no ha sido 
un obstáculo para obtener buenos resultados. Nos hemos centrado en la 
reutilización de una placa de portátil, probando varios modelos hasta 
encontrar la ideal para este propósito. La eficiencia de este proceso se 
demuestra en la capacidad de mantenerse encendido durante períodos de 
tiempo prolongados utilizando una batería hecha a partir de baterías de 
litio recicladas. 

En total, se realizaron más de 15 pruebas, destacando la lenta 
adaptación y cómo logramos obtener excelentes resultados a través de 
ellas. En las primeras 4 pruebas, el tiempo de funcionamiento rondaba los 
15 minutos con un bajo uso de la CPU. Luego, en las siguientes tres 
pruebas, se logró duplicar el tiempo de funcionamiento manteniendo un 
bajo uso de la CPU. En las cuatro pruebas siguientes, hubo un avance 
significativo, ya que, con un uso medio-alto de la CPU, se logró mantener 
un promedio de 30 a 45 minutos de autonomía. Finalmente, las últimas 
pruebas arrojaron los resultados esperados. En un uso intensivo con el 
100% de la CPU, se alcanzó una autonomía promedio de una hora y 
media, mientras que en un uso bajo se llegó a las 4 horas. Estos 
resultados nos permiten avanzar a la siguiente fase del proyecto, que 
incluye la construcción del chasis y la tarjeta de microcontroladores para 
la comunicación de la placa con el mundo exterior. 

Este proyecto pretende obtener un robot modular funcional, flexible y 
amigable con el medio ambiente, que pueda ser utilizado en diversas 
aplicaciones, como educación, investigación y tareas domésticas. 
Además, se espera generar conciencia sobre la importancia del reciclaje 
electrónico y promover su implementación en proyectos futuros de 
robótica y tecnología. 



 

  

6. Conclusiones  
La construcción de un robot modular a partir de reciclaje electrónico 

representa una alternativa innovadora y sostenible en el campo de la 
robótica. Al aprovechar los componentes electrónicos en desuso, se 
reducen los residuos y se contribuye a la economía circular. Además, este 
enfoque ofrece la posibilidad de adaptar y reconfigurar el robot según las 
necesidades específicas, lo que lo convierte en una solución versátil y de 
bajo costo. 
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RESUMEN 

En esta investigación de tipo experimental, basada en el método 
científico, se busca contribuir a la reconversión tecnológica de los 
sistemas de generación térmica basados en la combustión de 
combustibles fósiles. El enfoque se centra en el estudio del proceso de 
combustión de carbón en hornos de tipo colmena de llama invertida, 
utilizados para la cocción de cerámicos. El objetivo es evaluar variables y 
parámetros de control, emisiones de material particulado y gases de 
combustión, con el fin de generar conocimiento base para optimizar la 
eficiencia y promover el uso racional y sostenible de estos recursos 
energéticos en el sector industrial. 

El proyecto contempla el diseño y construcción de un sistema de 
combustión de materiales carbonosos a escala de laboratorio. Esto 
permitirá llevar a cabo ensayos para estudiar las variables de proceso que 
contribuyan al mejoramiento de la eficiencia térmica y ambiental. 
Además, se contará con la colaboración y aporte de la Industria de 
Ladrillos Maguncia, un actor fundamental en el desarrollo regional y 
nacional. A partir de los resultados obtenidos en el laboratorio, se 
desarrollará un diseño industrial que servirá como base para la 
construcción de prototipos en proyectos futuros. 

Desde la perspectiva de la Ingeniería Electrónica, la industria actual se 
encuentra constantemente en busca de formas de reducir su impacto 
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ambiental y mejorar la eficiencia de sus procesos productivos. En este 
contexto, los hornos eléctricos juegan un papel crucial, ya que ofrecen 
una alternativa más limpia y eficiente en comparación con los sistemas 
de combustión convencionales (Smith, 2022). 

El objetivo de este proyecto de investigación es diseñar e implementar 
un sistema de control automatizado utilizando instrumentación y 
automatización industrial. El enfoque principal estará en la medición y 
control de la temperatura en un horno eléctrico de baja emisión de gases 
contaminantes. Para lograr esto, se utilizarán tecnologías como PLC, 
termocuplas y un cuadro eléctrico de control, permitiendo así un control 
automático preciso y seguro. 

 
Palabras clave 
Automatización Industrial; Instrumentación Electrónica; PLC; 
Programación Lógica; Combustión Lecho Fijo. 

1. Problema de Investigación 
La investigación abordada desde el Semillero MATRIS de la Escuela de 

Ingeniería Electrónica Tunja, tuvo como objetivo resolver la siguiente 
pregunta central de investigación: 

¿Cómo diseñar e implementar un sistema de automatización utilizando 
instrumentación y control industrial para medir y controlar la temperatura 
en un horno de baja emisión de gases contaminantes? 

 
Hipótesis: 
Se espera que al utilizar un sistema de control automático secuencial 

basado en PLC (Programmable Logic Controller, por sus siglas en inglés), 
termocuplas y un cuadro eléctrico de control, se logre mantener la 
temperatura en el horno eléctrico dentro de los límites establecidos, 
reduciendo así las emisiones de gases contaminantes y mejorando la 
eficiencia del proceso de cocción. 

2. Marco Teórico 
El carbón mineral es la roca sedimentaria de origen vegetal, de 

composición heterogénea, que hace parte de la materia orgánica de 
plantas y minerales. Las condiciones de presión y temperatura de la 
actividad geotectónica originan fases de transformación bioquímica y 
geoquímica, que definen las propiedades fisicoquímicas como dureza, 
resistencia mecánica, anisotropía óptica, porosidad, humedad, materia 
mineral, materia volátil, carbono fijo, azufre, oxígeno e hidrógeno, entre 
otras. Asimismo, la combustión es el proceso mediante el cual se produce 
la oxidación de un combustible sólida, líquido o gas, desprendiendo calor, 
y, con frecuencia, luz. El proceso de combustión del carbón inicia con la 



 

  

combustión de materia volátil en fase gaseosa y termina con la 
combustión del carbón residual, la cual comienza en la superficie de la 
partícula.  

El carbón pulverizado junto con el aire se inyecta al horno a través de 
un quemador, a temperatura media de 80 °C, las partículas de carbón se 
calientan en el horno por radiación de la llama y la pared del horno, la 
humedad se vaporiza y la materia volátil se descompone. La combustión 
inicia con la ignición de los gases a temperaturas del orden de los 400 °C. 
La temperatura de las partículas de carbón rodeadas por la llama aumenta 
rápidamente, alcanzando los 1500 °C y más. El carbón fijo reacciona con 
el aire de combustión en su superficie.  

Para poder proporcionar información del comportamiento de los 
procesos o plantas industriales y analizar esa información, se requiere la 
medición de las variables de intervienen para establecer sus condiciones 
de operación.  En este sentido la Instrumentación Electrónica permite dar 
lectura de las variables que interactúan en el sistema de combustión tales 
como presiones, temperaturas, niveles o flujos, mediante la instalación 
de sensores de diferentes características que se seleccionan de acuerdo a 
los rangos de operación de las variables de proceso, el diseño e 
implementación de sistemas de acondicionamiento y filtrado electrónico 
de señal, y el diseño de plataformas de visualización para poder 
interpretar su comportamiento y establecer rangos d permisibles, y 
posteriormente manipular, procesar o controlar esas variables de interés 
(González, 2023).  

Adicionalmente el control automático son los componentes electrónicos 
diseñados para gobernar los procesos térmicos para que se garanticen 
condiciones de operación deseables y permitan mejorar la eficiencia, 
productividad, calidad, seguridad y mejora ambiental de los procesos. Los 
sistemas de control realimentado, una vez este instrumentado el proceso 
a controlar, miden las variables de interés que intervienen en el proceso 
y se comparan con las referencias que definen el punto de operación 
deseado. Al comparar electrónicamente las variables medidas con las 
referencias se obtienen las señales de error que ingresan a los 
controladores, que mediante circuitos analógicos o algoritmos de 
programación digital toman las acciones de control que actúan sobre los 
actuadores para que las variables controladas se mantengan en los 
márgenes permisibles de funcionamiento y compensen perturbaciones 
que afecten su desempeño nominal (Rodríguez, et. al 2023).  

 
3. Metodología 

 Este trabajo plantea una investigación de tipo aplicada y experimental, 
para dar solución desde la electrónica a un proceso metalúrgico 
preestablecido. Primero se realizó la revisión bibliográfica para adquirir 
los conocimientos teóricos necesarios del proceso. Luego, se procedió a 



 

  

la identificación de variables de entrada y salida del proceso térmico, 
definiendo sus rangos de operación y características dinámicas y 
estáticas, para proceder a la selección componentes de sensado y 
adquisición (Sensores térmicos, instrumentación) (Martínez 2023), así 
como los sistemas de actuación  (motores, variadores) y los elementos 
del cuadro eléctrico de protección (contactores, protecciones contra sobre 
corrientes) y finalmente la selección del controlador electrónico PLC 
apropiado para el automatismo (García, 2022). Una vez adquiridos los 
componentes del sistema automático se procedió a revisar hojas técnicas 
de operación para configurarlos apropiadamente y se realizó el diseño del 
cuadro eléctrico de protecciones y el diseño del automatismo lógico de 
control, que se sometió a pruebas para verificar su operación. Un reto 
importante en el trabajo fue la comunicación entre PLC y computador para 
programarlo. Posteriormente, se realiza el diseño y montaje del cuadro 
eléctrico de control, la programación del PLC y la configuración de las 
termocuplas. Finalmente, se llevarán a cabo pruebas y ajustes del sistema 
de control automatizado utilizando un horno eléctrico a escala de 
laboratorio. 

4. Objetivos 
Objetivo General: 
Diseñar e implementar un sistema de control secuencial para medir y 
controlar la temperatura en un horno eléctrico de baja emisión de gases 
contaminantes a escala de laboratorio, utilizando instrumentación y 
automatización industrial. 
 
Objetivos Específicos: 

• Seleccionar y configurar los componentes de instrumentación, 
componentes eléctricos de protección y automatización industrial 
necesarios para el control de temperatura en el horno eléctrico. 

• Diseñar e implementar el automatismo lógico secuencial que 
permita el control automático preciso y seguro de la temperatura. 

• Realizar pruebas y ajustes del sistema de control automatizado para 
verificar su funcionamiento óptimo en términos de emisión de gases 
contaminantes y eficiencia energética. 

5. Resultados y Discusión 
      La discusión de resultados se centrará en el desempeño del sistema 
de control automatizado, evaluando la precisión en la medición y 
estabilidad en el control de la temperatura, así como la reducción efectiva 
de emisiones contaminantes. Se destacarán las contribuciones del 
proyecto en términos de eficiencia energética, reducción de costos y 
protección ambiental. 



 

  

 

 

 

Fig. 1 Esquema Cuadro Eléctrico. Fig.2 Variables Entrada Salida del Horno. Fig.3 
Automatismo en PLC diseñado.  Fuente: Autores 

De los resultados de laboratorio se obtuvo un diseño industrial, que se 
tiene como base para la implementación definitiva del prototipo del horno 
en proyectos futuros. De esta manera la presente investigación busca 
aportar en el marco de la innovación y desarrollo tecnológico, soluciones 
que garanticen un mejor aprovechamiento de los materiales carbonosos 
como fuente energética en la industria ladrillera, y que a partir de una 
operación adecuada del sistema de combustión se garantice el control de 
las emisiones, lo cual conlleva a promover el desarrollo sostenible de este 
sector productivo, y a apoyar con el cumplimiento del compromiso de 
Colombia para enfrentar el cambio climático mediante la reconversión 
tecnológica.  

6. Conclusiones  

El diseño e implementación del sistema de control automatizado ha 
demostrado ser efectivo para medir y controlar la temperatura en el horno 
eléctrico de baja emisión de gases contaminantes a escala de laboratorio. 

El sistema automatizado ha logrado reducir significativamente las 
emisiones contaminantes, contribuyendo así a la protección del medio 
ambiente y a la sostenibilidad de los procesos industriales. 
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RESUMEN 

Colombia es uno de los países más geo diversos del planeta, esto 
gracias a que en el territorio nacional existen una gran variedad de 
formas geológicas tales como sierras, volcanes, nevados, yacimientos 
fósiles y recursos mineros y energéticos. Aunque el enfoque de la 
geología en el país se enfoca principalmente en la extracción de 
hidrocarburos y minerales, el reconocimiento del patrimonio Geológico 
y Paleontológico se surgido como un nuevo enfoque para la rama 
geológica del país. El trabajo realizado en el municipio de Saboyá. Boyacá 
busco y registro diferentes sitios que tuvieran algún interés geológico 
ya sea académico, didáctico o cultural tales como miradores, cascadas, 
estructuras geológicas, pinturas rupestres, yacimientos fósiles, cuevas, 
etc. que fueron calificados y registrados según su importancia y 
amenaza ante la degradación antrópicas o ambientales mediante las 
guías del Servicio Geológico Colombiano (SGC) para valoración de 
lugares de interesa geológico tanto muebles como inmuebles, gracias a 
estas valoraciones se pudo comprobar que muchos de estos lugares 
tienen una alta susceptibilidad a la degradación tanto antrópica o 
humana como ambiental, es por eso que se busca la protección de estos 
lugares de interés mediante la declaración de estos como patrimonio 
geológico y paleontológico de la nación y así mismo trabajar con los 
habitantes cercanos a estos sitios para que mediante una geo ruta y un 
turismo geológico responsable puedan ser los guardianes del Patrimonio 
Geológico Colombiano 
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1. Problema de Investigación 
 

El reconocimiento del patrimonio geológico y paleontológico en 
Colombia es un área relativamente nueva de las ciencias de la tierra en 
el país, por lo cual el conocimiento que tiene la comunidad en general 
acerca del tema es escaso. En el municipio de Saboya departamento de 
Boyacá se presentan varios lugares de interés geológico, además de la 
existencia de fósiles de interés paleontológicos que no se han protegido 
ni manejado de la mejor forma por falta de conocimiento de la 
importancia de estos o por negligencias administrativas, por lo que es de 
vital importancia poder conocer mas a fondo estos lugares para poder ser 
declarados zonas de protección patrimonial 
 
2. Marco Teórico 

 
Según el decreto 1353 de 2018 El Patrimonio Geológico y 

Paleontológico es parte constitutiva del patrimonio de la Nación, y lo 
integran los fósiles y los yacimientos fosilíferos, los meteoritos, y todas 
aquellas rocas, formaciones y estructuras geológicas, formas de relieve 
y cualquier manifestación geológica que, de acuerdo con la metodología 
de valoración del Servicio Geológico Colombiano se le asigne un valor 
científico, educativo, y/o cultural suficiente porque permiten conocer, 
estudiar e interpretar: el origen y evolución de la Tierra, los procesos 
que la han modelado, los climas y paisajes del pasado y presente. 

A los lugares de interés geológico se les denomina geotopos o geo sitio 
dependiendo de su interesa local o global y a los cuales se le busca la 
protección como bienes de interés geológico o paleontológico, esto 
mediante el registro de los geotopos en el inventario Nacional Geológico 
y Paleontológico luego se busca la declaración de estos lugares como 
bienes de interés y zonas de protección patrimonial dictadas por el 
Servicio Geológico Colombiano. 

La tenencia temporal de bienes de integres geológico y paleontológico 
es una figura legal que busca reconocer la tenencia durante 10 años de 
estos diferentes sitios ya sea para personas natural o jurídica y así 
incentivar actividades propias de cada sujeto para protección y 
divulgación



 

  

 
3. Metodología 

 
El proyecto tuvo como enfoque la investigación de lugares de interés 

geológico y paleontológico mediante visitas a campo para buscar y 
registrar mediante fotografías, rutas y descripciones los lugares con un 
posible valor geológico, luego de esto se realizó la valoración de cada 
uno de estos lugares asignado puntajes a los diferentes ítems de 
valoración que aconsejan las guías de valoración de patrimonio para 
bienes muebles e inmuebles del SGC. Por último, se realizó la 
presentación de los diferentes lugares y fósiles mediante esquemas 
didácticos de fácil entendimiento en donde se incluyen el tipo de interés 
que tiene, su valor científico, cultural y académico y su ruta de acceso 
y una geo ruta que incentive el turismo responsable de estos lugares 

 

4. Objetivos 
 

Clasificar las áreas con potencial de visibilizarían geológica y 
paleontológica para ser valoradas como posible punto de interés 
geológico. 

- Realizar una zonificación y acercamiento a la paleontología y lugares 
geo turísticos en el área. 

- Registrar los lugares paleontológicos en el municipio e identificar los 
especímenes existentes 

- Valorar objetivamente los lugares de interés, usando como apoyo 
las guías del SGC (guía para reconocer objetos del patrimonio 
geológico y paleontológico) 

- Implementar estrategias pedagógicas que aporten un conocimiento 
general sobre la importancia de la geología para la población. 

 
5. Resultados y Discusión 

 
El proyecto arrojo 10 geotopos o lugares de interés con un potencia 

para ser candidatos a ser declarados patrimonio geológico y 
paleontológico gracias sus valor académico didáctico y cultural que 
fueron de alto a muy alto y de igual forma se obtuvieron piezas de fósiles 
como Amonitas, Bivalvos y peces pertenecientes a la formación conejo 
del periodo cretáceo que también fueron valorados según las guías y 
preservados en el museo de Ingeniería Geológica de la UPTC y así mismo 
fueron registrados ante el Servicio Geológico Colombiano. Pr otro lado 
estos sitios de interés obtuvieron valores preocupantes en cuanto a su 
amenaza y susceptibilidad a la degradación antrópica y ambiental por lo 
que es de vital importancia empezar a proteger estos lugares antes



 

  

que los factores ambientales de la zona o las actividades humanas 
acaben con estos lugares. La importancia de proteger estos lugares 
también radica en la posibilidad de que las residentes del municipio de 
sabía puedan ser los protectores de todos estos lugares y a su ves poder 
tener una rentabilidad de esta actividad mediante a conservación y el 
turismo responsable de esto lugares. Se espera que los entes municipales 
apoyen esta iniciativa que busca cambiar los enfoques antiguos de la 
geología de la extracción y destrucción a la de la protección de estos 
tesoros geológicos y así poder pasar este tipo de propuestas a las 
organizaciones estatales y se pueda declarar un Patrimonio Geológico y 
Paleontólogo a estos lugares del municipio de Saboya, Boyacá. 
 
6. Conclusiones 

 
 El reconocimiento del Patrimonio geológico surge como una 

alternativa a las prácticas tradicionales de la geología, esta vez 
enfocándose en la protección de la identidad geológica y no en la 
extracción de sus recursos. 

 Existen geotopos registrados que requieren acción de 
protección urgente debido a la amenaza antrópica y ambiental 
a la que están expuestos. 

 Gracias al trabajo de campo y la valoración realizada a los 
LIGs, se concluye que pueden ser candidatos a considerarse 
bienes de interés geológico y paleontológico para el país, y 
podría declararse zona de protección a los lugares más 
vulnerables. 
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 RESUMEN 

El artículo presenta un estudio centrado en el análisis de un 
prototipo de aerogenerador y el cómo el tamaño y material de dos aspas 
pueden variar la generación eléctrica del mismo, para ello, se construyó 
y desarrollo un aerogenerador de baja potencia con tecnologías de bajo 
costo. El objetivo principal es el de estudiar, investigar y analizar las 
características y rendimiento del prototipo en torno a la generación de 
energía eléctrica. El estudio se llevó a cabo mediante pruebas 
experimentales en las cuales se ensamblaron las dos aspas al eje del 
aerogenerador y se midió el voltaje de salida generado bajo una velocidad 
de viento constante. Los resultados mostraron que el voltaje de salida 
variaba dependiendo del tamaño y el material de las aspas, observándose 
que las aspas de menor tamaño generaban un voltaje más alto en 
comparación con las de mayor tamaño. Además, se encontró que el 
material de las aspas también influía en la generación de energía, aunque 
en menor medida. El estudio proporciona información importante y 
relevante sobre la influencia del tamaño y el material de las aspas en 
torno a la generación de energía eléctrica en un aerogenerador de baja 
potencia. Estos resultados pueden servir como base a futuras 
investigaciones y mejoras en el diseño y construcción de 
aerogeneradores, buscando una mayor eficiencia y contribuyendo al 
desarrollo de fuentes de energía renovables más efectivas y menos 
contaminantes. 
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1. Problema de Investigación  

En la actualidad es de gran importancia desarrollar diversas 
tecnológicas innovadoras para mantener el mundo en buenas condiciones 
y de esta manera aportar en la solución de problemas que llevan 
afectando al mundo desde hace tiempo como son el calentamiento global 
causado por la acumulación del dióxido de carbono en la atmósfera y el 
uso de combustibles fósiles, por ello, se deben adoptar nuevas formas de 
energía renovable que pueda en algún porcentaje sustituirlo. Debido a 
esto, se centra en la energía eólica que actualmente solo suple un 0.1% 
de la demanda eléctrica nacional, pero se propone que tan solo supliendo 
un 11% del consumo energético con este tipo de energía se evita 
alrededor de 100 millones de toneladas de emisiones de C02[1], para ello, 
se debe fomentar y fortalecer los desarrollos tecnológicos en el sector de 
las energías renovables ya que son una alternativa segura, confiable y 
económica de generar energía sin afectar el planeta.[2] Teniendo en 
cuenta lo anterior, se hace conveniente preguntarse si la energía eólica si 
el tamaño y el material de las aspas en la generación de energía eléctrica 
influyen en un prototipo de aerogenerador de baja potencia y que tanto 
influyen en el mismo. 

2. Marco Teórico  

La energía eólica es aquella que se obtiene mediante el 
aprovechamiento o uso del viento como fuente de energía para generar 
electricidad. Esto se logra a través del uso de las máquinas denominadas 
aerogeneradores, los cuales son diseñados para convertir la energía 
cinética del viento en energía eléctrica renovable (aquella que se obtienen 
a partir de fuentes naturales que producen energía de manera indefinida 
e inagotable) y limpia[3]. Los aerogeneradores pueden instalarse en 
diferentes ubicaciones, tanto en zonas urbanas como en zonas rurales, y 
funcionan a través de principios físicos y mecánicos. El rendimiento de un 
aerogenerador está influenciado por diversos factores, como es el tamaño 
de las aspas, la velocidad del viento, la altura de la torre, entre otros. La 
ley de Betz propone u establece que el máximo rendimiento teórico 
alcanzable por un aerogenerador es del 59,3% de la energía cinética del 
viento. Los aerogeneradores se clasifican en pequeños, medianos y 
grandes según su tamaño, y también pueden diferenciarse por el modelo 
de aspa y el tipo de eje que se utiliza durante su construcción, un claro 
ejemplo de ello son los aerogeneradores de eje vertical y los de eje 
horizontal.[4] 



 

  

3. Objetivos  

Objetivo general 
 
Desarrollar un prototipo de aerogenerador de baja potencia utilizando 
tecnologías de bajo costo, que permita analizar el efecto de diferentes 
parámetros de diseño en la generación de energía. 
 
Objetivos específicos 
 

• Identificar tecnologías y materiales adecuados y de bajo costo para 
la construcción de un prototipo de aerogenerador de baja potencia. 

• Evaluar las características necesarias para garantizar la eficiencia y 
la capacidad de suministrar energía eléctrica del aerogenerador. 

• Generar el diseño de concepto y de detalle de un prototipo de 
aerogenerador de baja potencia. 

• Fabricar y validar con diferentes configuraciones y materiales de 
aspas el prototipo de un aerogenerador. 
 

4. Metodología  
 

Se realizó una revisión exhaustiva de la literatura científica y técnica 
relacionada con aerogeneradores de baja potencia y su influencia en la 
generación de energía eléctrica. Se diseño un prototipo de aerogenerador 
de baja potencia que permitiera intercambiar y probar diferentes tamaños 
y materiales de aspas. Se seleccionaron 2 tamaños de aspas y materiales 
diferentes; para este caso se usaron dos modelos de aspa de tipo “u” 
cóncava, los dos modelos tienen medidas diferentes y materiales 
diferentes siendo el primero de 10,5cm de altura y 5,54mm de grosor 
compuesto de PVC azul y el segundo de 15cm de altura y el mismo grosor 
compuesto de PVC amarillo. Después de construido y verificado el 
prototipo de acuerdo al diseño establecido, se llevaron a cabo las pruebas 
experimentales con las dos configuraciones de aspa seleccionadas donde 
se aplicó un viento constante por la inducción de un túnel de viento casero 
hecho con el uso de un ventilador o generador de viento. Se registraron 
los valores de voltaje generados por cada configuración con la utilización 
de un multímetro genérico y la prueba se repite varias veces para obtener 
datos confiables. Se analizaron los datos de las pruebas con tal de 
determinar la influencia del tamaño y material en la generación de energía 
eléctrica. 

 

  



 

  

 

5. Resultados y Discusión  
 
Se diseño y construyo un aerogenerador con materiales económicos 

que genera un intervalo de voltaje que va desde los 5 a los 10 voltios. 
Esta generación de voltaje se puede mejorar cambiando variables como 
las características del material de las aspas y adquiriendo un motor 
generador de mayor potencia. Además, se puede evidenciar 
experimentalmente que el voltaje cambia según el tamaño y material del 

aspa, es decir, con el aspa de 15 cm se genera un voltaje mucho menor 
que con el aspa de 10,5cm debido a la aerodinámica del sistema y a la 
fuerza inercial que tiene que vencer para moverse, también se tiene en 
cuenta el material ya que el PVC amarillo que se utiliza en transporte de 
sustancias peligrosas o gas y el PVC azul en transporte de agua tienen 
características diferentes siendo uno más rígido que el otro influyendo en 
la inercia y aerodinámica del aerogenerador pero en menor medida.  En 
estudios similares han evidenciado que los aerogeneradores de baja 
potencia ya son una solución viable y sostenible. Un ejemplo fue el 
proyecto de Molina Galindo Milena con su diseño de un aerogenerador que 
permite generar energía eléctrica dentro del colegio Urcelay A. 
Barbera[5]. En la siguiente ilustración 1se observa el prototipo de 
aerogenerador con el aspa de 10,5cm y 4mm de grosor compuesto de 
PVC azul y también el prototipo con el aspa de 15 cm y 5,54mm de grosor 
compuesto de PVC amarillo para la generación de electricidad. 

6. Conclusiones  

En conclusión, la metodología empleada para la fabricación del 
prototipo de baja potencia y bajo costo ha dado resultados satisfactorios, 
sin embargo, se identifica una limitación en cuanto a la capacidad de 
generación de energía eléctrica que es proveída por el aerogenerador. Por 
ello, se hace necesario el mejorar los componentes y características del 
mismo con tal de alcanzar el objetivo de sustituir un porcentaje del 
consumo eléctrico en un hogar a través del uso de una fuente de energía 
mucho mas limpia y de carácter renovable. Es necesario buscar soluciones 
que incrementen la eficiencia de los aerogeneradores, por ejemplo: 

Ilustración 1-Prototipo de Aerogenerador. 



 

  

mejorar el diseño de las aspas, optimizar la velocidad de rotación, entre 
otras. Si se perfecciona dichos aspectos se hace posible incrementar la 
capacidad de generación. 
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RESUMEN 

Dentro de la industria de la construcción, existen diversas metodologías 
para diseñar concretos con características especiales, en pro de mejorar 
su desempeño a largo plazo, y que, a su vez, sean replicables en 
escenarios cotidianos, beneficiando su ejecución y aplicación en el área 
de la construcción. Por lo anterior, considerando concretos de altas 
resistencias, es necesario revisar la influencia del tiempo de mezclado en 
la ejecución y realización de mezclas de concreto, para su fácil 
manipulación y colocación, sin dejar de lado el alcance de la resistencia a 
la compresión, ya que, esta última es una propiedad significativa a la hora 
de hablar de concreto y construcción.  

Por tanto, se sugiere realizar la investigación bajo un enfoque 
cuantitativo, basado en un diseño factorial en el cual, intervengan 
variables significativas que, relacionadas, consigan resultados esperados 
respecto a la resistencia y a la manejabilidad de mezclas de concreto de 
altas prestaciones. En ese sentido, se encontraron resistencias a la 
compresión sobre los 10000 Psi, que catalogan dicha mezcla como un 
concreto de alto desempeño, aunque contiene una baja manejabilidad aún 
con el uso de aditivos; es por esto, que se pretende darle continuidad a 
la investigación, tomando como base los resultados alcanzados y 
modificando características que permitan encontrar un equilibrio entre la 
alta resistencia y la manejabilidad, tomando en cuenta diferentes periodos 
de tiempo de mezclado y diferentes relaciones de agua/cemento, 
excluyendo el uso de adiciones a la mezcla.  
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1. Problema de Investigación  

Durante la ejecución de diferentes mezclas de concreto, incluyendo el 
uso de aditivos especiales enfocados a propiedades como resistencia y 
manejabilidad, se ha encontrado que, su respectivo uso y dosificación 
según fabricantes tiene gran relevancia en los resultados finales de cada 
mezcla, esto como parte importante de las condiciones de mezclado y de 
los posibles resultados a obtener, además, es de conocerse que el tiempo 
es un factor influyente y decisivo en el uso de técnicas de mezclado, y por 
ende, de vaciado de concreto.  

Por tanto, se hace necesario conocer las implicaciones que se deben 
considerar durante el tiempo de mezclado y vaciado de concreto después 
de aplicado el aditivo correspondiente, esto con relación a tiempos de 
fraguado, segregación, resistencia a la compresión y manejabilidad, 
evaluando un diseño de mezcla sin adiciones con relación agua/cemento 
baja, que varía entre 0.3 y 0.4, y, con cemento según Norma Técnica 
Colombiana 121. Lo anterior, conlleva al problema de investigación que 
busca identificar la influencia del tiempo de mezclado aplicado a un diseño 
de mezcla para concreto de altas prestaciones, evaluando principalmente 
la manejabilidad y la resistencia a la compresión.  

2. Marco Teórico  

Manejabilidad: Se trata de la propiedad que se encarga de determinar 
el esfuerzo requerido para manipular, transportar, vaciar y manejar una 
cantidad de mezcla de concreto en estado fresco, con perdida mínima de 
homogeneidad. (Sánchez De Guzmán, 2001)  
Resistencia a la compresión: Esfuerzo máximo que puede soportar un 
material bajo una carga de aplastamiento. (Portugal, 2007)  
Segregación: Se considera como la separación de cada componente que 
constituye el concreto en estado fresco, afectando propiedades como 
resistencia y durabilidad. (Benito et al., 2015) 
Tiempo de fraguado: Se considera al periodo de tiempo que conlleva el 
proceso de endurecimiento que sufre el concreto después de su colocación 
o vaciado, dicho proceso pasa por una pérdida de plasticidad de la mezcla, 
obteniendo propiedades de rigidez y, por ende, resistencia. (Gil y Quispe, 
2022) 



 

  

3. Metodología  

  El diseño metodológico está relacionado con procedimientos 
experimentales, basados en el carácter cuantitativo de la investigación, 
realizando de manera secuencial cuatro fases de la siguiente manera: la 
primera, se relaciona con el análisis de caracterización de la materia prima 
idónea para desarrollar la investigación, según la normativa actual; la 
segunda fase, se enfoca en el desarrollo de pruebas piloto, enfocadas a 
la integración de las variables y resultados esperados según hipótesis 
planteada; la tercera, se enfoca en la elaboración final de especímenes 
bajo estándares normativos vigentes, y en base a un diseño de mezcla 
para concreto de altas prestaciones, y, la cuarta fase, el desarrollo de las 
pruebas y ensayos, relacionadas directamente con resistencia a la 
compresión, asentamiento y manejabilidad; por tanto, en esta última 
fase, se incluye el análisis de resultados y conclusiones en base al proceso 
realizado.  

Las variables incluidas en la investigación se dividen en dos grupos, 
variables dependientes como resistencia a la compresión y asentamiento, 
en base a la mezcla de concreto, y, por otra parte, variables 
independientes como, aditivos, edad de especímenes y tiempo de 
mezclado; adicional, se consideran características propias del diseño de 
mezcla como la relación agua/cemento, tamaño máximo de agregados, 
humedad natural de los agregados y módulo de finura de la arena. Lo 
anterior se basa en un diseño factorial, para relacionar las variables 
independientes entre sí, con el fin de, comprobar la hipótesis planteada.  

4. Objetivos  

General: Analizar la influencia del tiempo de mezclado aplicado en 
mezclas de concreto de altas prestaciones, sin la inclusión de adiciones.  

Específicos:  

- Realizar pruebas piloto de resistencia a la compresión y 
asentamiento, en base a diseños de mezcla para concreto de altas 
prestaciones. 

- Determinar una relación de agua cemento fija para la realización 
final de especímenes incluidos en el diseño metodológico.  

- Analizar los resultados de resistencia a la compresión a diferentes 
edades (3, 7 y 28 días) y de asentamiento, según el plan de acción.  

  



 

  

5. Resultados y Discusión  

 Durante la ejecución de la investigación, se generan temas 
específicos que pueden dar características especiales en el momento de 
realizar diseños de mezclas de concreto, por tanto, una vez realizado el 
proceso de caracterización del material, y siguiendo las pautas para 
generar un diseño de mezcla de altas prestaciones, enfocado en la 
resistencia a la compresión, se encontró que, la resistencia máxima 
alcanzada fue de 74.593 MPa, lo que es aproximadamente 10818.8 Psi, 
logrando catalogar al diseño de mezcla para concreto de alto desempeño 
según la ACI, ya que, sobrepasó los 8000 Psi requeridos.  

 
Por otra parte, se identificó que, la consistencia de dicha mezcla es 

catalogada como seca y semiplástica, una vez realizadas las pruebas de 
asentamiento, como método indirecto para tal fin. Además, se determinó 
que no se trata de un concreto autocompactante, por tanto, no fue posible 
realizar pruebas en función a su fluidez.  

 
Lo anterior, se realizó bajo una relación de agua/cemento de 0.3, 

módulo de finura de la arena de 3.04, tamaño máximo del agregado de 
¾, y corrección realizada por humedad del agregado, características 
elementales para el desarrollo de los objetivos de la investigación. 
Además, se identificó un tiempo de mezclado de 40 minutos, para todas 
las mezclas, razón por la cual, se identifica la relevancia de dicha variable, 
una vez incluido el aditivo en la mezcla, que, es el tema a colación y 
objetivo principal de esta investigación, que continua en base a los 
resultados arrojados para la contribución a mejora de un concreto de altas 
prestaciones, que no solo se enfoca en los resultados de resistencia a la 
compresión.  

 
Ahora bien, es de conocerse, que, una vez elegida la variable a 

intervenir, como adicional a la investigación inicial, se considera que el 
tiempo de mezclado se relaciona con la homogeneidad de la mezcla, y, la 
activación de los aditivos, aditivos que contribuyen a la reducción de agua 
en la mezcla, y aumentan los valores de asentamiento, como se denota 
en la investigación según (Mangane et al., 2018), que habla de la 
comparación de proporciones de aditivos de distintos tipos, y su influencia 
en las propiedades mecánicas del concreto.  

6. Conclusiones  

Se realizaron las correspondientes pruebas piloto como primer paso 
para lograr determinar las características específicas del diseño de mezcla 
a ensayar durante la investigación inicial; con base a lo anterior, se 
determinó la relación agua/cemento de 0.3 como idónea para conseguir 



 

  

altas prestaciones o alta resistencia en el concreto, sin descartar posibles 
cambios en dicha relación, ya que, se sugiere mejorar la propiedad de 
manejabilidad y lograr un mejor comportamiento de la mezcla durante 
su realización. Por otra parte, se analizó la resistencia obtenida para 
relacionarla con los posibles cambios sugeridos al diseño de mezcla 
original, para concreto de altas prestaciones, para mejorar la 
manejabilidad y determinar, de esta manera, la influencia del tiempo de 
mezclado una vez incorporados los aditivos.  
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RESUMEN 

Este proyecto busca dar solución a la problemática que se presenta en 
la actualidad en torno a los altos volúmenes de botellas de vidrio en 
vertederos, rellenos sanitarios, bosques, en las calles, playas, ríos, etc, 
que, al no tener un adecuado manejo en su vida final o un segundo uso, 
se convierten en un problema ambiental. Por lo anterior, el presente 
trabajo tiene como objetivo diseñar y fabricar un prototipo de una 
máquina de pulido y desbaste que permita facilitar la reutilización de 
botellas de vidrio para la fabricación de vasos, con el fin de mejorar la 
calidad final del pulido y obtener disminución de los tiempos de 
producción. Esta investigación se llevó a cabo realizando un diseño para 
el prototipo de la máquina basado en los antecedentes consultados y un 
modelo en el software CAD SolidWorks. Fabricando así un prototipo de la 
máquina, con base a los requerimientos necesario para el material a 
trabajar y realizando las pruebas necesarias para validar el prototipo, 
logrando tecnificar el proceso de pulido y desbaste, reduciendo las 
posibles alteraciones en la boca del vaso que podrían producirse por un 
pulido realizado a mano, obteniendo una mejora significativa en los 
tiempos de pulido y desbaste, así como una mejor calidad y acabado 
superficial del vaso.  
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1. Problema de Investigación 
 

A nivel nacional e internacional se tienen diferentes problemáticas en 
torno al medio ambiente, uno de ellos es el manejo inadecuado de las 
botellas de vidrio de cervezas, vinos y wiskis no recicladas, ya que, a 
pesar de ser un material reciclable, la falta de conciencia sobre la 
importancia del reciclaje de las botellas de vidrio, así como la 
infraestructura inadecuada, han llevado a una baja tasa de reutilización y 
reciclaje generando acumulación en vertederos, rellenos sanitarios, 
bosques, calles, ríos, playas, etc. La acumulación de estos residuos 
genera propagación de plagas como mosquitos, riesgo de cortaduras 
cuando la botella se rompe, bloqueo de alcantarillas, incendios causados 
por efecto lupa en montañas y bosques, también al terminar las botellas 
en fuentes hídricas la fauna acuática puede quedar atrapada en las 
botellas o ingerir fragmentos de vidrio, lo que puede provocar lesiones 
graves e incluso la muerte. 

 
Por otro lado, al reutilizar las botellas para fabricación de vasos, el 

proceso de pulido y desbaste actual que se le hace a las botellas se realiza 
de forma manual y empíricamente, lo cual genera problemas de calidad 
en el producto final debido a la irregularidad en la superficie de los vasos 
por el poco control que puede hacer la persona, tiempos elevados de estos 
procesos, altos costos de producción, problemas en la piel de las 
personas, sobre esfuerzos físicos, malas posturas, etc.    

¿Es posible disminuir los tiempos de pulido y desbaste, así como 
mejorar la calidad de vasos hechos a partir de botellas de vidrio mediante 
el diseño y construcción de un prototipo de máquina? 

2. Marco Teórico 
 
En el presente proyecto el material principal que se trata con el 

prototipo es el vidrio que es un material que posee resistencia química y 
alta dureza, pero a su vez es susceptible a la fractura bajo ciertas 
condiciones debido a su baja resistencia a la tracción, además de que 
posee un coeficiente de dilatación térmica bajo, al igual que su 
conductividad térmica. (Britannica, 2022)Es un material el cual 
encontramos comúnmente en botellas en diferentes tipos como botellas 
cilíndricas en licores como vodka, ginebra, vino y en la mayoría de 
cervezas. También encontramos botellas de vidrio soplado en licores 
exclusivos y algunas botellas personalizadas para destacar en el 
mercado, botellas cuadradas en su gran mayoría en whiskies, teniendo 
diferentes espesores muchas veces de la mano con la calidad del 
producto.(Botellas para licores: Los envases que viste al producto, 2017). 
Se busca realizar un pulido de estas botellas cortadas con un prototipo 



 

  

de máquina de pulido y desbaste que son equipos utilizados en el sector 
industrial para eliminar el exceso de material sobrante y mejorar la 
superficie de las piezas mediante el uso de un abrasivo. (Hitchiner & 
Inasaki, 2006)Teniendo como base un diseño sostenible que es una 
herramienta estratégica de innovación que considera el ciclo de vida de 
un producto en toda su vida útil, desde la materia prima hasta su 
disposición final. Minimizando el impacto ambiental, social y económico 
en cada etapa, satisfaciendo necesidades actuales y evitando daños a 
futuro. (Ferruzca Navarro & Rodriguez Martinez, 2011)llevando el 
producto final a una economía circular que es un modelo económico y 
social que busca optimizar la utilización de los recursos naturales, 
minimizar los residuos y crear valor económico y social de manera 
sostenible. Este modelo se basa en los principios de la ecoeficiencia y la 
gestión sostenible de los recursos naturales y se enfoca en mantener los 
productos, componentes y materiales en uso durante el mayor tiempo 
posible, a través de la reutilización, reparación, reciclaje y la reutilización 
de materiales.(Cerdá & Khalilova, 2016) 

3. Metodología  
 
La investigación que se llevó a cabo fue de tipo aplicada, que busco 
realizar un diseño y fabricar un prototipo de máquina de pulido y desbaste 
de vasos hechos a partir de botellas de vidrio.  
 Se comenzó realizando una revisión bibliográfica con el fin de recopilar 
información sobre los diferentes tipos de máquinas, técnicas y abrasivos 
utilizados en el pulido y desbaste de vidrio que se utilizan actualmente. 
Se utilizó un diseño experimental para obtener datos empíricos y medibles 
evaluando y comparando los tiempos de pulido y desbaste realizado 
manualmente y con el apoyo del prototipo de máquina de pulido y 
desbaste. 
Se realizo un diseño en el software de diseño CAD SolidWorks del 
prototipo evaluando características y posibles cambios, y así se procedió 
a la fabricación del prototipo de la máquina utilizando como base principal 
para la estructura ángulo metálico de 1”, un motor de 180w de potencia 
a 8000 rpms regulables con pedal, un eje, y un disco con velcro que 
permite el cambio de abrasivo a utilizar.  
Se realizaron pruebas experimentales utilizando una muestra de 10 vasos 
de botellas cilíndricas, teniendo en cuenta variables, como la velocidad de 
rotación de la máquina, el tipo de abrasivo utilizado (carburo de silicio, 
oxido de aluminio), el espesor del vidrio, entre otros, con el fin de validar 
el prototipo 

 



 

  

4. Objetivos  
 
General: Diseñar y fabricar un prototipo de máquina de pulido y desbaste 
que permita facilitar la reutilización de botellas de vidrio para fabricar 
vasos. 
Específicos: 

1. Identificación de requerimientos de diseño, de funcionalidad y 
usabilidad 

2. Diseñar una máquina de pulido y desbaste de vasos hechos a partir 
de botellas de vidrio utilizando el software de diseño CAD 
SolidWorks. 

3. Fabricar y validar un prototipo de la máquina de pulido y desbaste 
de botellas de vidrio 

 
5. Resultados y Discusión  
 

Se logró diseñar y construir un prototipo funcional de una máquina de 
pulido y desbaste de vasos hechos a partir de botellas de vidrio. El 
prototipo de la máquina fue fabricado basado en los requerimientos del 
material a tratar, así como también una estructura en perfil metálico y un 
disco con velcro con el fin de permitir el cambio del abrasivo para poder 
llegar a diferentes acabados.  

A continuación, en la figura 1 se puede visualizar el prototipo y el 
proceso de desbaste en los vasos. 

 
Se realizaron pruebas experimentales del prototipo obteniendo tiempos 

de desbaste hasta llegar a una superficie plana de 85 segundos utilizando 
un abrasivo de carburo de silicio grano 80 y 89 segundos utilizando lija 
de óxido de aluminio grano 80 en una botella de 3mm de espesor en el 
vidrio bajando los tiempos que se tenía en el desbaste a mano que tomaba 
un tiempo de 320 segundos, esto representa una disminución del tiempo 
de desbaste en un 73.44% y un 72.19%, respectivamente. 
La revisión bibliográfica realizada en este proyecto reveló que existen 
diferentes tipos de máquinas y técnicas de pulido y desbaste de vidrio que 
se utilizan actualmente (Kalpakjian, 2014; Jahanmir, 1996). Sin embargo, 
la mayoría de estas máquinas están diseñadas para pulir piezas de vidrio 

Figura 1 Prototipo de maquina y producto [ Fuente: Autores] 
  C. Prototipo en funcionamiento   B. Resultado de proceso de 

desbaste 
  A. Prototipo  



 

  

más grandes y más planas como láminas de vidrio para uso industrial y 
residencial, y no para pulir vasos hechos a partir de botellas de vidrio.  

6. Conclusiones  
 
Se logró diseñar y fabricar un prototipo de la máquina de pulido y 
desbaste que permite la manufactura de vasos de vidrio a partir de 
botellas de cerveza, vino y wiskey recicladas, con un mejor acabado 
superficial y en menor tiempo. Este prototipo contribuye al fomento de 
un segundo uso de estos residuos , contribuye al cuidado del medio 
ambiente al evitar que estos residuos lleguen a la basura, además, 
disminuye la carga ergonómica y el esfuerzo físico de las personas en los 
procesos de pulido y desbaste de vidrio. Es importante resaltar que se 
puede realizar una mejora en cuanto a la automatización, sistema de 
sujeción del vaso, seguridad y estética del prototipo para obtener una 
máquina que pueda llegar a comercializarse como alternativa de bajo 
costo para el pulido y desbaste de vasos hechos de botellas de vidrio 
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RESUMEN 

Desde sus inicios, el ser humano ha usado los recursos naturales para 
satisfacer sus necesidades, sin embargo, debido al crecimiento 
poblacional el uso y consumo de estos ha aumentado y, por tanto, su 
acceso es más limitado, generando desigualdad en la sociedad e 
impactando directamente la calidad de vida de las personas. En este 
sentido, el campo de la ingeniería civil debe asumir un papel fundamental, 
ya que debe investigar, planear, proponer e implementar procesos 
constructivos que cumplan con los requisitos básicos y que generen un 
bajo impacto en el ambiente. De acuerdo con lo anterior, el objetivo 
general propuesto para este proyecto es diseñar e implementar un 
modelo de vivienda rural mediante un proceso constructivo no 
convencional empleando guadua, en la vereda Pirgua de la ciudad de 
Tunja, Boyacá. Para ello, se han adelantado los procesos de estudio de 
suelos, diseño de planos arquitectónicos, estructurales y eléctricos. Lo 
que se espera principalmente de este proyecto es implementar el modelo 
de vivienda rural digna, bajo los lineamientos de las normas competentes 
para cada diseño, beneficiando a una familia de escasos recursos de la 
vereda Pirgua y demostrando de manera tangible la influencia que tiene 
la construcción de este tipo de viviendas a nivel social, económico y 
ambiental. 

Palabras clave 

Construcción no convencional; desarrollo sostenible; guadua; vivienda 
digna.  

1. Problema de Investigación 

Dado el crecimiento poblacional, el consumo de recursos naturales se 
incrementa y el acceso a ellos es más limitado, generando desigualdad en 
la sociedad impactando en la calidad de vida de las personas. Tal es el 



 

  

caso de las poblaciones que habitan los sectores rurales que según 
(DANE, 2022) para el año 2021 refleja un déficit habitacional en un 68.2% 
a nivel nacional, el cual con respecto al año 2020 incrementó ya que para 
este último hubo un déficit de 64.5%. Teniendo estas cifras y llevando a 
cabo procesos constructivos convencionales para disminuir dicho déficit, 
es evidente que la contaminación ambiental aumentará ya que, aunque 
son procesos seguros y con excelente durabilidad, consumen de manera 
excesiva recursos que no se le pueden devolver a la naturaleza, además 
son de un costo elevado y tiempo de ejecución es más largo. 

De acuerdo a lo mencionado, actualmente se están desarrollando 
tecnologías que apuntan a procesos constructivos rurales más dinámicos, 
seguros y amigables con el medio ambiente. Un referente a estas nuevas 
tecnologías es el uso de la guadua, una planta que por sus propiedades 
físicas se adapta a las condiciones que se requieren para su uso como 
material de construcción. 

Por estas situaciones presentadas, con el desarrollo del presente 
proyecto se pretende diseñar e implementar un modelo de vivienda rural, 
el cual evidenciará de forma real las ventajas que trae el uso de la guadua 
como material de construcción y, además, su aporte en la calidad de vida 
de una familia de escasos recursos de la vereda Pirgua de la ciudad de 
Tunja. 

2. Marco Teórico 

Actualmente según (Nieto & Trujillo, 2019) la construcción de viviendas 
viene presentando cambios significativos con respecto a la sostenibilidad, 
por lo que se deben incluir materiales de eficiencia económica y 
desempeño ambiental. Uno de estos materiales es la guadua, un material 
muy utilizado en las construcciones tradicionales en Colombia gracias a 
sus propiedades como lo son su estabilidad, rigidez, ligereza, rápida 
siembra y producción, así mismo, al ser un, material abundante en el país, 
su impacto ambiental no es significativo. 

En cuanto al uso de la guadua, (Mercedes, 2006; Nieto & Trujillo, 2019) 
dice que es muy variado, ya que a lo largo de la historia se remonta en el 
continente asiático, tanto así que en China y la India los habitantes lo 
usan de diversas formas y para diferentes fines. Actualmente, este tiene 
una amplia gama de usos en el campo de la ingeniería no solo como un 
material decorativo sino como un material resistente, gracias a sus 
propiedades. Por esto se pueden evidenciar algunas investigaciones y 
aplicaciones, con (Villada, 2015) presentado la guadua como la mejor 
alternativa para la construcción de vivienda de interés social, con (Torres 
& Amado, 2019) dando a conocer el deterioro de la guadua sometida a 
factores abióticos de intemperie cuando se aplican recubrimientos, así 



 

  

mismo (Becerra, 2020) presentando una metodología de diseño 
estructural para puentes peatonales y (Moreno, 2022) realizando un 
análisis de patologías típicas en las estructuras de guadua. Como se ha 
evidenciado, hay diversas investigaciones que apuntan a que el uso de la 
guadua en la construcción refleja muchas ventajas que aportan al 
desarrollo de proyectos, con impactos positivos en economía, sociedad y 
ambiente. Así mismo, se le daría un aprovechamiento a la guadua 
teniendo en cuenta que en Colombia se cultiva de manera amplia pero no 
se le da el uso como corresponde. 

3. Metodología  

   C Este proyecto representa una investigación aplicada, dado que se 
aplica un proceso constructivo que es viable pero no es convencional. De 
este modo el procedimiento para llevarlo a cabo, se divide en 3 etapas 
reflejadas en los objetivos específicos, de las cuales se han desarrollado 
las 2 primeras: 

1. Reconocimiento de la zona: Para esta fase se requiere de una visita 
técnica al terreno donde se implementará el modelo de vivienda, allí 
se reconoce el tipo y forma del terreno para ubicar el modelo realizando 
las medidas correspondientes (Estudio de suelos). 

2. Diseño del modelo de vivienda: Para esta fase se realizan los 
diferentes diseños mediante el software AutoCAD que van a componer 
la vivienda de la siguiente manera: 
 

• Plano arquitectónico del modelo de vivienda que será de un 
nivel distribuido en espacios de la siguiente manera: 2 habitaciones, 
1 baño, 1 cocina y 1 sala-comedor. Así mismo, se establece un 
modelo en 3D de la vivienda mediante el software Revit. 

• Plano estructural de acuerdo al estudio de suelos y la 
arquitectura de la vivienda, esto bajo los lineamientos de la norma 
sismorresistente colombiana (NSR10) en su título G que 
corresponde al manejo de la guadua. 

• Plano eléctrico de acuerdo al uso de los espacios establecidos 
en la arquitectura y bajo las directrices de la norma técnica 
colombiana NTC 2050. 

4. Objetivos 

Objetivo General: Diseñar e implementar un modelo de vivienda rural 
mediante un proceso constructivo no convencional empleando guadua, en 
la vereda Pirgua de la ciudad de Tunja, Boyacá 

 
 



 

  

 
Objetivos Específicos: 

 
1. Reconocer la zona donde se implementará el modelo de vivienda. 
2. Diseñar el modelo de vivienda, bajo los lineamientos de las normas 

establecidas para cada uno de sus componentes. 
3. Ejecutar el modelo de vivienda rural proyectado en la zona 

seleccionada. 

5. Resultados Esperados 

Lo que se espera con el desarrollo de este proyecto principalmente es 
el modelo de vivienda rural digna en la Vereda de Pigua que contará con 
un área de 36m2 distribuidos en 2 habitaciones, 1 baño, 1 cocina y 1 sala-
comedor, esto bajo los lineamientos de la norma sismorresistente. Así 
mismo, demostrar de manera tangible que es posible construir una 
vivienda rural digna con un material no convencional de origen natural 
(guadua), trayendo ventajas y beneficios como: una mejor calidad de vida 
de la familia beneficiaria, una vivienda amigable con el medio ambiente, 
un tiempo de construcción corto y una vivienda estética con su entorno, 
innovadora y de bajo costo (Asequible a personas de escasos recursos). 

6. Conclusiones 

La guadua es un material que cuenta con propiedades físicas como 
estabilidad, rigidez, ligereza y rápida producción, por ende, se convierte 
en un material apropiado para ser usado en el área de la construcción. 

 
El diseño y construcción de una vivienda rural usando como materia 

prima la guadua, es una alternativa para mejorar la calidad de vida de 
las comunidades, ya que además de contribuir al desarrollo sostenible, 
permite sobre todo que personas de escasos recursos accedan a una 
vivienda digna por su bajo costo con respecto a las viviendas 
convencionales.  conclusiones deben ser presentadas claramente como 
respuesta al interrogante que originó el estudio y a los objetivos 
planteados. 
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RESUMEN 

El presente trabajo describe el proceso de diseño de un ascensor (en el 
programa de Autodesk inventor pro bajo licencia educativa) de dos pisos 
con medidas promedio de las casas para dos pisos en Colombia, adaptable 
a cualquier casa (si se requiere) para personas discapacitadas y/o 
personas de la tercera edad, desarrollando el chasis estructural junto con 
la jaula en la que la altura y anchura de la cabina, la cual se pensó y 
diseñó de acuerdo a la altura y ancho promedio de las personas. Este 
planteamiento tuvo progreso en perfiles de acero estructural con 
propiedades aptas de resistencia, relación peso/resistencia, tenacidad, 
ductilidad, soldadura y costo, haciéndolo lo más económico y seguro 
posible teniendo en cuenta recursos, ambientes y adaptaciones.  
En cuanto al proceso de diseño del ascensor, se tuvo en cuenta la 
normativa colombiana y los estándares internacionales de seguridad para 
garantizar un funcionamiento óptimo y seguro. Además, se consideraron 
aspectos ergonómicos y estéticos en el diseño de la cabina, con el objetivo 
de crear una experiencia agradable y cómoda para los usuarios, 
presentando una solución innovadora y adaptada a las necesidades de la 
sociedad actual en términos de accesibilidad, seguridad y comodidad. 
 

Palabras clave 

Ascensor; perfiles; optimización.  
 
1. Problema de Investigación  

 

¿Cómo diseñar un ascensor de dos pisos que sea accesible y seguro 
para personas discapacitadas y/o personas de la tercera edad, teniendo 
en cuenta las limitaciones de recursos, ambientes y adaptaciones? 

Para diseñar un ascensor que cumpla con estos requisitos se deben 
considerar aspectos como la accesibilidad, la seguridad, la ergonomía y la 
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adaptabilidad. Teniendo en cuenta las normativas y estándares de 
seguridad y accesibilidad en la construcción del ascensor, así como la 
selección de materiales y tecnologías adecuadas para garantizar la 
eficiencia y el costo-efectividad del proyecto. Sin dejar atrás las 
necesidades y requerimientos de las personas con discapacidad y/o de la 
tercera edad en el diseño de la cabina para así diseñar un ascensor 
accesible y seguro para la población enfocada. 

2. Marco Teórico  

Es necesario considerar las normas y estándares de seguridad al 
construir ascensores, como la NTC 5925 de Colombia y la norma 
internacional EN 81-20:2014. Siguiendo estas pautas, el ascensor 
funcionará de forma segura y con todo su potencial. También es crucial 
tener en cuenta los principios ergonómicos en el diseño de la cabina, 
incluida la altura y el ancho promedio de una persona, su accesibilidad, 
entre otras cosas.  

Se puede construir un ascensor seguro y asequible utilizando 
ciertos materiales y tecnologías, como perfiles de acero estructural. Estos 
materiales y tecnologías deben tenerse en cuenta al construir el chasis 
estructural. Para garantizar un diseño ideal que se adapte a las 
necesidades de la sociedad moderna, se consultaron investigaciones 
previas sobre soluciones creativas para el diseño de ascensores 
accesibles y seguros para personas con discapacidad y/o personas 
mayores.  

3. Metodología  

   Para el diseño del ascensor, se propuso tubos rectangulares 76 x 38 
x 2.0mm x 6m estructural HR50 personalizados que son elementos 
arquitectónicos diseñados con norma NTC 4526.  

En el proceso de diseño del ascensor se tuvo en cuenta la anchura y 
profundidad del ascensor (figura 1), junto con la altura del mismo (figura 
2) del cual se pensó y diseñó de acuerdo al promedio en Colombia para 
casas de dos pisos, según las medidas y distancias entre columnas 
proporcionadas por ArquitectoGratis.com (s.f.).  

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 
 
Figura 1. Boceto del ascensor - vista superior      
Fuente: Los autores. 
 

 Además, se desarrolló la jaula con medidas promedio de altura y 
anchura (figura 3) tomadas de adaptadas de El Tiempo (2022), para 
personas discapacitadas y/o de la tercera edad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Objetivos 

Diseñar un ascensor  de  dos  pisos  para personas  discapacitadas  y/o  
personas  de  la  tercera  edad.  

Desarrollar el chasis estructural del ascensor utilizando perfiles de acero 
estructural con propiedades adecuadas. 

la cabina del ascensor considerando la altura y anchura promedio de las 
personas. 

5. Resultados y Discusión  

 Como resultado de este trabajo se obtuvo el diseño del ascensor 
modelado en 3D (figura 4 y 5) con ayuda del software CAD inventor 
licencia educacional, con medidas, materiales, estructuras, ensambles, 
mecanismos detenidamente pensados para la mayor optimización en 
cuanto a costo, seguridad, eficacia e instalación. 

Figura 2. Vista frontal del ascensor. 
Fuente: Los autores 

Figura 3. Vista frontal de boceto de cabina, 
es cuadrangular a lo ancho. 
Fuente: Los autores. 



 

  

 

 

 

 

 

6. Conclusiones  

El trabajo demuestra la importancia de considerar aspectos normativos, 
ergonómicos, óptimos e innovadores en el diseño de ascensores 
accesibles y seguros para personas discapacitadas y/o de la tercera edad. 
 Con el diseño en 3D en el CAD se puede evaluar un costo 
aproximado del ascensor.  Se observa que el ascensor no tiene 
complejidades de diseño. 
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Figura. Vista 
isométrica ascensor. 
Fuente: Los autores. 

Figura 5. Vista 
isométrica frontal. 
Fuente: Los autores. 
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RESUMEN 

Esta investigación describe el método de fabricación de un ladrillo 
ecológico de mampostería macizo de uso interior a base de papel reciclado 
utilizando como componente de adherencia  polímero biodegradable 
haciendo uso del almidón de yuca, con diferentes proporciones de 
tereftalato de polietileno,  (PET), vidrio y yeso, se manejó temperaturas 
de secado de 40° C y temperatura de cocción de 100 °C  durante un 
periodo que oscila entre 4 y 6 horas, para obtener sus propiedades físicas 
se realizaron ensayos de compresión y tasa inicial de absorción según 
procedimiento descrito en la NTC 4017,  Finalmente se da una alternativa 
de molde en base a ladrillos comerciales  y los resultados obtenidos se 
compararon con ladrillos comerciales que cumplen la normativa NSR 10 
Título D, NTC 4205-1, NTC 4205-3. 

El fin de esta investigación es diseñar un nuevo tipo de ladrillo ecológico 
haciendo uso de  papel reciclado, pet y vidrio y posteriormente hacer un 
análisis comparativo con ladrillos convencionales y la normatividad que 
los rige.  



  

  

Palabras clave:  

Normatividad; ladrillo ecológico; propiedades mecánicas; mampostería; 
propiedades físicas. 

1. Problema de Investigación 

Actualmente la producción de ladrillos de arcilla genera consecuencias 
desfavorables debido a las considerables emisiones de gases a la 
atmósfera (CO2), además del consumo de recursos no renovables,  por 
otra parte, Uno de los factores que contribuye a esta polución ecológica 
es la gestión inadecuada de los desechos en su etapa final, debido a que 
no hay manejo consciente y adecuado de los mismos, solamente en  
Colombia, especialmente en ciudades en crecimiento como Bogotá, se 
generan cerca de 15 millones de toneladas de RCD anualmente, a pesar 
de la falta de datos estadísticos precisos; Mediante la integración de 
elementos amigables con el medio ambiente, como son papel, pet y vidrio 
como materia prima, lo cual aportaría una solución de problema.   

2. Marco Teórico  

Los ladrillos  son considerados uno de los materiales más antiguos y 
usados debido a su alta durabilidad, su economía y su fácil forma de 
emplearlo en construcción, además se ha demostrado con el paso del 
tiempo que las propiedades físicas y mecánicas. Los ladrillos 
convencionales están compuestos en su mayoría por una mezcla 
compuesta principalmente por sílice y alúmina, esta combinación se 
ajusta de manera que, al incorporar agua, la arcilla adquiere una cualidad 
plástica, lo que permite moldearla con facilidad. También consta de 
pequeñas proporciones de cal, hierro, manganeso, azufre, (Maldonado, 
2020) Para esta propuesta nos basamos en los resultados de (Barboza et 
al.) (Liliana et al., 2020)   
Los resultados demuestran que al confeccionar bloques mediante la 
combinación de cemento, arena, piedra y plástico, se logra una mayor 
resistencia a la compresión cuando la proporción de plástico utilizada es 
reducida, otro estudio a resaltar es el de  Vergara et al. (N Andrés Vergara 
et al., 2018)  y Guevara et al. (Lastre CAG., 2020)  Se llevaron a cabo 
mediciones para analizar tanto las fuerzas de adherencia como las fuerzas 
de cohesión en un adhesivo elaborado a partir de almidón de yuca, y se 
utilizó hidróxido de sodio como agente hidrolizante. Los resultados 
indicaron que las uniones realizadas con estos pegantes papel-vidrio y 
cartón-cartón presentaron mayor fuerza de adhesión que un pegante 
convencional y por su parte varias investigaciones recientes presentan el 
yeso como una mejora a las propiedades de resistencia y de refuerzo.   



  

  

3. Metodología  

Etapa 1. Elección de los componentes empleados en la fabricación del 
bloque. Se seleccionó yeso, vidrio, Tereftalato de Polietileno (PET), 
Almidón de yuca, Papel maché, cartón de cubeta de huevo. 

Etapa 2. Preparación de la Muestra  Los tres ladrillos generados tienen 
una mezcla base el papel en diferentes concentraciones, con el almidón 
de yuca y como variante el primero contiene yeso, en el segundo se 
agrega tereftalato de polietileno y  al  tercero se le  añade vidrio, estos 
tres materiales se les añaden en igual concentración a cada tipo de 
ladrillo. 

Etapa 3.  En esta etapa se estudian las propiedades físicas y mecánicas 
de estos ladrillos al ser sometidos a pruebas de compresión de cada tipo 
de ladrillo y posteriormente realizar pruebas de compresión de ladrillos 
convencionales con el fin de comparar los resultados obtenidos. 

4. Objetivos  

General: Elaborar un ladrillo ecológico con materiales reutilizados como 
Tereftalato de polietileno, vidrio y yeso, que exhiban sólidas 
características mecánicas y una resistencia a la compresión considerable. 

5. Resultados y Discusión  

Se realizó la prueba de compresión en la máquina EL36-4140/01 de los 
tres ladrillos planteados en nuestro proyecto y adicionalmente a dos 
ladrillos convencionales con el fin de establecer una diferencia en sus 
propiedades mecánicas. El primer ladrillo (PET) presenta una mayor 
capacidad elástica ya que presenta deformación, pero este vuelve a su 
estado original, en la segunda alternativa (Vidrio), presenta menor 
capacidad elástica permitiendo una deformación alta en un breve lapso 
sin volver a su estado original, el tercer ladrillo (Yeso) presenta una mayor 
resistencia al esfuerzo producido por la máquina, es decir, poca 
deformación. Al comparar los resultados visibles, los adoquines 
convencionales presentan fallas estructurales en determinado momento, 
mientras los ladrillos ecológicos solo presentan deformación. 

Gráfica 1. Prueba de compresión esfuerzo vs tiempo ladrillos ecológicos en orden 
Tereftalato de Polietileno, Vidrio y Yeso 



  

  

 

 

 

 

 
Gráfica 2. Prueba de compresión ladrillos convencionales esfuerzo vs tiempo 

 
6. Conclusiones  
 
Se logró satisfactoriamente la fabricación de diferentes tipos de ladrillos 
ecológicos, ya que estos presentan muy buenos resultados en todas las 
pruebas superadas, es decir, tienen buenas propiedades físicas que 
permiten que se adapten a la norma. 
 
Una vez realizadas las pruebas de compresión, se puede concluir que el 
ladrillo ecológico a base de material de yeso presenta mejores 
propiedades físicas que los demás ladrillos analizados 
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