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Resumen  

La diseminación de la Levitación Magnética, a pesar de lo antiguo de su tecnología, ha sido 
limitada. Debido a sus inconvenientes prácticos de implementación, su uso es bastante 
restringido, comparado con otras tecnologías (SCMaglev japonés, Transrapid alemán, o 
productos comerciales para ocio y entretenimiento). Con el boom de las tecnologías limpias 
y amigables con el medio ambiente y en concordancia con los objetivos del milenio, es 
pertinente plantearse el objetivo de optimizar el proceso de Levitación Magnética para 
generar un aprovechamiento de las ventajas de esta tecnología a nivel mecánico, eléctrico, 
y ambiental.   

Actualmente la UNAD adelanta un proyecto de investigación cuyo objetivo es generar un 
modelo físico matemático de levitación magnética para aplicaciones en ingeniería. De este 
proyecto se ha derivado una primera revisión sistemática de los principios físicos y los 
modelos vigentes en Levitación Magnética. La revisión comprende: 

1. Revisión bibliográfica de la física mecánica y electromagnetismo (mecánica 
newtoniana, magnetismo, circuitos eléctricos, teoría electromagnética) 

2. Revisión bibliográfica de modelos en Levitación Magnética (libros, artículos de 
investigación, documentos y patentes).  

3. Análisis fisicomatemáticos de estos (mecánico, eléctrico, sistemático, y 
matemático).  

4. Observaciones experimentales y prácticas de laboratorio para el estudio del 
fenómeno físico y contextualización práctica del punto anterior, a través de la 
adquisición de componentes y elementos para experimentación y de gagdets de 
levitación magnética 

5. Ingeniería inversa de gagdets disponibles en el mercado y experimentación tipo Do 
it youself (DIY) de los modelos revisados para el estudio de la física de la levitación 
magnética y su configuración magneto-mecánica incluyendo control electrónico. 
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La importancia del estudio y la identificación de lo que se ha hecho y desarrollado en el 
área permite enfocar la investigación y el modelamiento matemático hacia un resultado que 
realmente sea novedoso y genere algún tipo de ganancia o mejora a la tecnología y al 
proceso. 

Así, la identificación del Estado del Arte, presentada en esta ponencia, define la validez 
del desarrollo del nuevo modelo perseguido. Como primer resultado, en esta primera fase 
se han identificado puntos críticos de inflexión y aplicación tanto físicos e como de 
ingeniería, aspectos de diseño especialmente relevantes para la eficiencia del sistema que 
permitan plantearse nuevas posibilidades de implementación de esta tecnología en los 
contextos científico, industrial y de ingeniería, con vistas al desarrollo a futuro de posibles 
modelos prácticos basados en el modelamiento físico matemático que se está realizando 
así como de mejorías en general de la eficiencia del proceso de Levitación Magnética 

  

Palabras claves: electromagnetismo, magnetismo; ingeniería; modelos matemáticos.  
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Resumen 

Las TIC han creado herramientas de aprendizaje autónomas; sus usos son ilimitados y 
puede transferirse con facilidad a la vida social, profesional, debido a esto se propone crear 
una aplicación móvil, que sirva como herramienta de aprendizaje, para los estudiantes de 
la Uniminuto; enfocado en la normatividad colombiana de Riesgos Físicos. 

Keywords: Risks, physical, APP, Regulations, Android. 

Introducción: El objetivo del anteproyecto es crear una aplicación Android, que sirva como 
herramienta de aprendizaje, para los estudiantes de la Uniminuto; enfocado en la 
normatividad colombiana de Riesgos Físicos. Se propone que la app, sea interactiva, con 
juegos como trivias, sopa de letras, crucigramas, etc.  

Objetivo general: Diseñar y ejecutar una APP interactiva de aprendizaje por medio de 
aplicación didáctica que facilite el afianzar los conocimientos en el curso de Riesgos 
Físicos. 

Objetivos específicos:  

● Recolectar información de las resoluciones derogadas a nivel Nacional del riesgo 
físico 

● Analizar la información suministrada para actualización de la base de datos del 
aplicativo Móvil 

● Diseñar del aplicativo App para sistema Android 
Localización de la Investigación: La corporación Universitaria Minuto de Dios centro 
Tutorial Florencia se encuentra ubicado en el departamento del Caquetá y pertenece a la 
vicerrectoría sur Huila, Caquetá y Putumayo en donde su modalidad de estudio es distancia 

https://orcid.org/0000-0002-0914-9851
mailto:dennis.vargas@uniminuto.edu.co
https://orcid.org/0000-0002-0327-1856
https://orcid.org/0000-0003-3801-6035
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tradicional. La población estudiante cuenta de 630 estudiantes con 25 docente activos y 4 
administrativos. 

Método de Investigación: El método de investigación se basa en el cualitativo con un 
enfoque descriptivo el cual consiste en conocer la opinión de los estudiantes del programa 
SST, para luego recolectar la información suministrada de las encuestas. Es necesario 
recalcar que dentro del proceso de identificar la información se estudia y se adquiere las 
normas colombianas existentes de los riesgos físicos. 

Resultados Relevantes: Según encuestas realizadas la APP tiene una aceptabilidad alta 
por parte de los estudiantes UNIMINUTO. Esto implica que al momento que realizar la 
aplicación los estudiantes la descargaran en sus dispositivos para hacer uso de ella, 
probarla y que se convierta en su herramienta de trabajo al momento de requerir lo que 
deseen saber sobre riesgos físicos.   

Conclusiones: Como estudiantes del programa en Seguridad y Salud en el Trabajo 
debemos saber identificar los riesgos y aplicar medida de intervención, bien sea de 
eliminación, sustitución o controles de ingeniería, para mitigar, controlar o eliminar 
posibles consecuencias, teniendo en cuenta que la estabilidad y salud laboral es lo 
importante en el ambiente laboral. 
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Resumen 

La presente ponencia es un producto de un proyecto de investigación de la Escuela de 
Ciencias Básicas Tecnología e Ingeniería y partir de este, se identificó que La ECBTI 
(Escuela de Ciencias Básicas e Ingeniería), en la actualidad está soportando todas sus 
actividades desde los procesos y procedimientos generados por la alta dirección de la 
universidad, establecidos con formatos procedimentales, muchos de ellos sin hacer uso de 
sistemas de información y con soporte tecnológico básico, basado en herramientas de 
gestión. Es así como el proyecto tomó el proceso de gestión de la oferta educativa en sus 
procedimientos: nuevo registro calificado y renovación de registro (p-8-1 y p-8- 3), para dar 
inicio a lo que posterior será un diseño arquitectónico que cubra todas las instancias y 
requerimientos de la ECBTI. El inicio de la arquitectura aquí propuesta utiliza como 
framework de trabajo TOGAF y de este se abordan las fases: preliminar, visión de 
arquitectura, arquitectura de negocios, arquitecturas de sistemas de información y 
arquitectura de tecnología. Las siguientes fases no serán objeto de estudio, requieren de 
implementación tecnología para ser abordadas. De las fases revisadas quizá las que 
requieren mayor punto de atención están referidas a los sistemas de información y la 
tecnología, como se podrá evidenciar al revisar el documento.  

Palabras Claves: Oferta educativa, procedimiento, procesos, registro calificado, 
autoevaluación. 
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Resumen 

Las Redes Sociales han experimentado un crecimiento continuo y como resultado se han 
convertido principales canales de información para las marcas que disponen de 
plataformas, como Facebook y Twitter, y otras de nuevo nicho. El potencial del Social Media 
se hace evidente para muchas empresas, pero también complejo para otras. La situación 
actual en el sector del Marketing y la Comunicación presenta un desafío para los 
profesionales. (Tournery, 2015), afirma que “la vigilancia no es suficiente, es necesario 
saber interpretar los datos que tienes”. 

 Esta propuesta se deriva del proyecto de investigación de Escuela (PIE) G_17_18_ECBTI, 
que se encuentra en desarrollo de la fase final. Tiene como objetivo aplicar técnicas de 
recolección y análisis de información de la red social Twitter, para identificar tendencias, 
necesidades, comportamientos y requerimientos de formación de los programas 
académicos, permitió no solo lograr lo propuesto si no desarrollar una herramienta 
informática propia a las necesidades propuestas en el proyecto, convirtiéndolo en un 
producto útil para las escuelas de la Universidad. 

A nivel metodológico, para el desarrollo del proyecto se plantea un estudio de enfoque 
mixto, tal como lo indica (Hernández, Fernández, & Baptista, 2003) involucrando estudios 
cualitativos – cuantitativo de tipo descriptivo e interpretativo. Se desarrollo en 5 fases que 
van desde la recolección de la información, identificación de herramientas disponibles, 
hasta el desarrollo de una herramienta que permite la recolección y análisis de los 
sentimientos y repetición de palabras de una determinada búsqueda en la red social Twitter.  
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Se enmarca en lo cuantitativo dado que el ARS impone la medición tanto del número de 
posibles relaciones existentes entre los involucrados, como también la dirección y 
profundidad de la red existente, para lo cual se utilizará instrumentos de medición y 
visualización existentes en el software seleccionado. 

En lo cualitativo se tiene en cuenta las particularidades presentes en cada uno de los grupos 
objeto de estudio, lo que lleva a que en el proceso de la investigación se haga las 
indagaciones e interpretaciones de la información que determinarán y se recopilarán desde 
el contexto descriptivo e interpretativo 

Para el logro de los resultados esperados en la investigación se hace uso de: Análisis de 
redes sociales (ARS), “un avance teórico y metodológico que investiga relaciones, enlaces, 
contactos, pautas relacionales y estructuras. Las redes están compuestas de nodos 
(actores) y líneas (enlaces), y la finalidad es analizar todo este conjunto de nodos y líneas 
y su relevancia en la creación de enlaces y relaciones.” (Cárdenas, 2016) 

Con este proyecto se puede concluir que se logra identificar herramientas para la 
recolección y análisis de datos provenientes de redes sociales, al igual que el desarrollo la 
primera versión funcional de una herramienta informática que da apoyo en la consecución 
de información oportuna especialmente en las tendencias metodológicas y disciplinares 
para la mejora continua en los programas especialmente para soportar la condición 2 que 
hace referencia a la justificación dentro de las condiciones de calidad en la renovación de 
registros calificados al interior de la ECBTI. 
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Resumen 

En la actualidad y de la mano con el desarrollo tecnológico, los estudiantes cada vez son 
más autónomos para la apropiación del conocimiento.  En este sentido la creación de 
herramientas oline que sean facilitadores de esta tarea se hacen cada vez más necesarias.  

En cuanto a las ciencias básicas y en particular de la Lógica Matemática, estas 
herramientas pueden ayudar a los estudiantes a aumentar la velocidad y profundidad de 
aprendizaje; y es por ello que en el presente trabajo se socializa una herramienta en español 
que permite generar y simular tablas de verdad. 

Metodología: Dado que el simulador debe permitir cualquier tipo de combinación de 
operadores lógicos, variables y elementos de agrupación que tengan una sintaxis 
matemáticamente correcta, fue necesario crear un analizador tanto sintáctico, es decir que 
verificara que la estructura propuesta por el estudiante fuera matemáticamente viable, y un 
analizador semántico, es decir, que la expresión entrada, una vez analizada desde la 
sintaxis, se entendiera por el simulador, para de esta manera, y con base en un algoritmo 
recursivo, es decir, uno que se analiza a sí mismo y se simplifica en cada iteración.  

Para el desarrollo se usaron herramientas de desarrollo libre: El lenguaje de programación 
del backend es PHP, en el frontend se usó Javascript, y en la estructura y maquetado HTML 
y CSS3, soportado por un sistema operativo Linux. 

Resultados: En la ubicación del buscador Google se encuentra en la segunda posición, y 
se estima que más de 4.000 estudiantes se han visto beneficiados desde el desarrollo e 
implementación. 
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Resumen 

El departamento de Casanare es un departamento que, a pesar de las grandes 
oportunidades económicas que ha venido percibiendo producto de la explotación de 
hidrocarburos, no evidencia grandes avances relacionados con la aplicación de tecnologías 
disruptivas con miras a mejorar la calidad de vida de los habitantes o el cuidado, 
preservación y/o protección del medio ambiente. 
La aplicación de tecnologías disruptivas busca mejorar condiciones de vida del ser humano, 
marcando un antes y un después en la aplicación de la tecnología y sus grandes avances 
para garantizar, en primer lugar, la seguridad del ser humano y los procesos en los cuales 
se ve inmerso. 
 
De igual manera, la implementación de sistemas inteligentes en edificaciones aporta 
seguridad, protección, comunicación y confort, aportando responsablemente al consumo 
controlado de recursos, ya que de manera controlada es posible la gestión inteligente de 
los sistemas de iluminación, climatización y/o ventilación, flujo energético, control de 
acceso, entre otros, sin afectar las funciones internas de la vivienda y quienes habitan en 
ella.  
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Por lo antes expuesto, es necesario analizar ¿en qué medida la implementación de 
sistemas inteligentes en viviendas unifamiliares garantiza el control, optimización y 
mejoramiento energético en las mismas, por medio de la aplicación de tecnologías 
disruptivas? Por estas razones, se plantea realizar el diseño e implementación de un 
sistema domótico apoyado en tecnologías disruptivas para una vivienda unifamiliar que 
contribuya en el desarrollo y la cultura innovadora de los estudiantes y la sociedad 
Casanareña, obteniendo de manera eficiente las experiencias que fortalecen el saber y 
fomentan la innovación en la región.  

Adicional, el uso de tecnologías disruptivas, que son tecnologías capaces de generar 
nuevas tendencias en la forma de desarrollar y operar los procesos respecto a la forma 
tradicional que se conocía, han permitido la implementación de sistemas de control y 
monitoreo remoto, para garantizar una gestión integrada de las diferentes variables 
fundamentales en el correcto funcionamiento interno de una edificación. (CEDOM, 2012) 
La implementación de este tipo de sistemas apoyados en las tecnologías disruptivas, como 
el internet de las cosas IoT, hace del hogar un lugar más confortable y mucho más accesible 
mediante la facilitación del manejo de los elementos del hogar, pero a su vez, aporta 
seguridad y confort a la edificación. (ElectriCasas, 2016) 

El sistema domótico planteado permite el registro biométrico para optimizar el control de 
acceso de las personas autorizadas a la vivienda seleccionada, que es unifamiliar de una 
planta. La vivienda estará controlada automáticamente para los sistemas de iluminación y 
climatización. Como elemento innovador y que resalta sobre cualquier otro sistema de este 
tipo que se encuentra en el mercado, se propone el diseño e implementación del control de 
flujo energético para las partes de la vivienda que no requieran de flujo de energía eléctrica 
permanente, esto con el fin de aportar al cuidado, preservación y protección del medio 
ambiente evitando consumo innecesario de energía eléctrica. 
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Resumen 

Los cambios en entornos competitivos de las organizaciones y las sociedades, generados 
por la irrupción de las TICs en diversos ámbitos de la sociedad; la globalización de las 
economías; la internacionalización de los mercados; y los desarrollos científicos y 
tecnológicos que han posibilitado y potencializado la libre movilidad de mercancías, 
personas y conocimientos a nivel mundial, han generado nuevos desafíos para la formación 
de las personas. Los cambios tecnológicos constituyen el motor que impulsa la exploración 
y búsqueda de nuevas opciones que posibiliten la educación de personas y la generación 
de condiciones para facilitar los procesos de aprendizaje en la llamada sociedad del 
conocimiento, dando respuesta a las necesidades de formación de comunidades y 
personas con dificultades para acceder a la formación tradicional con la educación a 
distancia, que ha evolucionado hacia la educación virtual soportado en formación E-
Learning.  
 
E-learning usa tecnologías digitales para la generación de aprendizajes, conocida también 
como aprendizaje en medios electrónicos, basado en computadores, a través de internet o, 
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basado en la web. El Modelo Pedagógico Unadista reconoce en su acción e-learning por 
su amplio potencial comunicativo e interactivo, y por la posibilidad de promover la 
construcción de sentidos y significados mediante el manejo de la información mediada por 
diferentes tipos de tecnologías. 

 
El estudiante Unadista al momento de matricular encuentra una amplia oferta para 
seleccionar los cursos por periodo académico evidenciando la ausencia de un sistema de 
filtrado enfocado en gustos particulares e historial académico de promedio de cursos y 
homologaciones aplicadas. Para homologaciones por convenio, no se ven relacionados los 
cursos homologados en el aplicativo de matrícula lo que lleva a una presentación de oferta 
completa al estudiante llevando a que matricule cursos homologados por acuerdos internos. 
Adicional a esto, estudiantes de últimos periodos deben seleccionar los cursos electivos 
disciplinares y de profundización y se requiere de mayor acompañamiento de parte de la 
universidad aumentando así la atención in situ para asesoría de matrícula. 

Por otra parte, la Cadena Electrónica Telecomunicaciones y Redes no cuenta con un 
sistema de recomendación de matrícula para disminuir los índices de novedades 
registradas en los diferentes centros a nivel nacional, donde solicitan cancelación o cambio 
de cursos debido a matrícula errónea por causas diferentes, resaltando el desconocimiento 
de prerrequisitos, ya que no se cuenta con un medio que suministre a los estudiantes los 
contenidos programáticos de los cursos. 

Por lo antes expuesto, vale la pena evaluar qué grado de impacto se puede generar en los 
estudiantes de los programas académicos de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia 
(UNAD) mencionados y en los indicadores de registros de novedades de matrícula en los 
centros, tras la implementación de un sistema basado en tecnologías disruptivas que 
genere recomendaciones a los usuarios para generar matrículas oportunas de acuerdo a 
su avance en el programa de formación y gustos académicos, integrando las tecnologías 
disruptivas con el sector académico que forma en ciencias de ingeniería, en concordancia 
con los nuevos enfoques tecnológicos, buscando el beneficio de los futuros profesionales 
en ramas afines. 
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Resumen 

La articulación entre el Hospital Federico Lleras Acosta E.S.E. y la Universidad Nacional 
Abierta y a Distancia UNAD – CEAD Ibagué - Tolima, con el apoyo del laboratorio de Salud 
Pública  (2019) del departamento del Tolima, permitió el desarrollo de una investigación 
de tipo aplicada, que tuvo como propósito formular y diseñar un protocolo de procesos y 
procedimientos de limpieza y desinfección para validar la higienización del material de 
vidrio utilizado en BLH garantizando un material inocuo que almacena leche humana 
destinada a la población de recién nacidos (75 neonatos aproximadamente atendidos por 
mes, de enero a agosto de 2019, 607 niños egresados de la UCI -Neonatal). Según el 
Ministerio de Salud y Protección Social de Colombia (2015) los bancos de Leche Humana 
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(BLH) son una estrategia para la supervivencia neonatal e infantil, mediante la promoción, 
protección, apoyo a la lactancia materna, el procesamiento, control de calidad y suministro 
de la leche humana a los neonatos hospitalizados, contribuyendo a la seguridad 
alimentaria y nutricional del prematuro, logrando reducir la desnutrición y la mortalidad 
neonatal e infantil acorde con la OMS (2018) en el municipio de Ibagué. 

Posteriormente, a partir de un estudio estadístico denominado “estudio descriptivo 
experimental longitudinal prospectivo”, con el cual se logró hallar la muestra representativa 
para los frascos de extracción, distribución y material de vidrio, se obtuvo un número de 
muestra de 1,5 hallada a partir del cálculo de la incidencia de 0,1 % y para los frascos de 
procesamiento se obtuvo un número de muestra de 12,14. hallada a partir del cálculo de 
la incidencia de 1,30 %. El BLH requería un soporte documental basado en el sistema de 
gestión de calidad, debido a la ausencia total de la estandarización de procesos y 
procedimientos, como también el desarrollo de formatos donde se evidenciara la 
planeación, control, dirección, organización y evaluación de las actividades cotidianas, 
para la toma optima de decisiones, incrementando la productividad del BLM, lo que 
permitió la creación del sistema integrado de gestión en los procesos y procedimientos 
que conforman el ciclo de validación de lavado del material de vidrio utilizado, plasmados 
de forma sistemática y secuencial en el Sistema Integrado de gestión (SIG). 

En el desarrollo de la articulación según MINSALUD (2015), se aprecian los resultados 
producto del desglose de las fases de la metodología análisis de informes en el proyecto 
en particular en cuanto a diseño, construcción, análisis y validación del protocolo, 
socialización de los resultados obtenidos, para la toma de decisiones, hallazgos y  
oportunidades de mejora, acorde con Garrido (2017) dentro de las cuales se destacan la 
autoevaluación y la correcta ejecución de los procedimientos de limpieza y desinfección 
del material de vidrio utilizados en el BLH, se logró utilizar y aprovechar un 70%  la leche 
humana donada y mermar las pérdidas al 13%, debido a que en el momento de procesar 
la leche mediante análisis observacional al frasco de almacenamiento, se evidenciaban 
trazas de detergentes, tras optimizar los procedimientos de lavado  del material de vidrio, 
se eliminó la situación, permitiendo aumentar  el procesamiento y aprovechamiento del 
alimento esencial y vital para  los neonatos, fundamentado desde inicio a fin en la 
trazabilidad del material por medio de lotes y de su respectiva validación. 
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Resumen  

La ausencia de un programa de mantenimiento dentro de una organización es visible en la 
disminución de la vida útil de las máquinas, fallas o averías inesperadas constantes y 
tiempos muertos de producción por paradas de maquinaria; generando varios impactos 
negativos en las variables de la organización como lo son: La baja productiva, productos no 
conformes, incumplimientos en los pedidos, incrementos de costos de producir, pérdida de 
clientes, ausencia en la calidad del producto, perdida de la inocuidad del producto y 
aumento de horas extra. 

Teniendo en cuenta lo expuesto plantea el objetivo de Diseñar una propuesta del programa 
de mantenimiento basado en los principios del TPM para el proceso de Sacrificio y Desposte 
en la empresa FRIOGAN S.A planta Villavicencio. Para lo cual se estructura la siguiente 
metodología. 

Identificar y categorizar la maquinaria existente dentro de los procesos de sacrificio y 
desposte. Identificación de los procedimientos y prácticas que se desarrollan para el 
mantenimiento de los equipos e infraestructura en los procesos de sacrificio y desposte, 
identificar la importancia de cada una en proceso de producción de Villavicencio de la 
empresa FRIOGAN S.A, aclarar detalladamente de forma descriptiva sus instalaciones, 
procedimientos y flujo de materia prima para así analizar y constituir planeas de acción 
sobre el mantenimiento, y al final generar el diagnóstico del estado e importancia de la 
maquinaria empleada enfocadas a la producción 

Diagnosticar el estado actual de la administración y la gestión del mantenimiento de las 
instalaciones y equipos del proceso de sacrificio y desposte. Se elaborará un diagnóstico 
sobre la gestión del mantenimiento actual y las herramientas que cuenta la empresa, que 
permitan dibujar un panorama descriptivo de los aspectos fundamentales de la gestión 
como lo son la planeación, organización, ejecución y control de las labores de 
mantenimiento, identificación del personal involucrado en cada proceso. 

Diseñar un modelo de programa de mantenimiento para los procesos de sacrificio y 
desposte bajo los parámetros recomendados en la filosofía del TPM. Se presentará y 
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diseñara los lineamientos básicos, metodológicos y aplicativos de cada una de las partes 
de la filosofía como lo son: Administración del plan, programa de mantenimiento, sistema 
documental y control del programa, así como un plan de trabajo que se diseñara bajo los 
lineamientos de la metodología TPM. 

En el estudio preliminar se evidencias las falencias y oportunidades en todas las áreas de 
la empresa, con estos resultados, se inicia la propuesta en la cual se utilizan diferentes 
herramientas transversales, demostrando una mejora en los procesos de hasta el 30%, 
tanto en el área de producción como administrativa esto con el fin de crear cultura en todos 
los integrantes de la empresa para poder implementar la propuesta a satisfacción. 

Finalmente se propone llevar cada uno de los formatos y herramientas que se plantearon 
en la propuesta, para poder lograr los objetivos que tiene la compañía; mejorar la calidad 
del servicio al cliente y de los procesos, disminuir los tiempos ocios del personal, aumentar 
la productividad y el entorno laboral. 
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Resumen 

La inocuidad alimentaria es la posibilidad y garantía que tienen los consumidores de adquirir 
productos que no van a causar enfermedad y en ese sentido, los organismos de control y 
los procesadores de alimentos aúnan esfuerzos por cumplir con las implicaciones de la 
inocuidad. Los primeros, lo hacen a través del seguimiento a los procesadores en el 
cumplimiento de la legislación que regula la inocuidad; los segundos, con el cumplimiento 
de BPM, y otros sistemas de calidad que les permita entregar a los consumidores alimentos 
inocuos y de calidad.  En Colombia, la inspección sanitaria que los organismos de control 
realizan a las fábricas de alimentos, evalúa las condiciones de infraestructura, personal 
manipulador de alimentos, condiciones de fabricación, aseguramiento y control calidad 
relacionados directamente con la inocuidad del alimento y tienen referencia en la 
Resolución 2674 del 2013, emanada por el Ministerio de Salud y Protección Social. 
 
El propósito de la investigación fue realizar un diagnóstico de las condiciones sanitarias de 
una empresa dedicada a la producción de pasabocas alimenticios, teniendo en cuenta la 
calificación obtenida en el acta de visita de inspección sanitaria y posteriormente plantear 
un plan de mejora y trazabilidad con el fin de optimizar los procesos de la empresa frente 
al tema de inocuidad y subir la calificación deficiente en los aspectos que fueron evaluados 
en la inspección sanitaria. 
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La investigación se desarrolló en una empresa de pasabocas alimenticios localizada en la 
ciudad de Pasto. El enfoque de la investigación fue exploratorio y descriptivo. Se tomó como 
insumo los resultados del acta de visita y se identificaron aspectos en los cuales el puntaje 
fue deficiente, el impacto del hallazgo, recursos económicos y talento humano que se 
disponga para la formulación del plan de mejora y trazabilidad.  
 
La inspección sanitaria evaluó 6 aspectos relacionados con las condiciones higiénicas y 
sanitarias de fabricación. Los resultados indicaron que la fábrica tuvo un promedio de 
cumplimiento del 75%. Los puntajes más bajos fueron de 58% y 76% para condiciones de 
control y aseguramiento de la calidad e instalaciones físicas con 58% y 76% de 
cumplimiento respectivamente. Los resultados más altos fueron para condiciones de 
saneamiento y requisitos higiénicos de fabricación con 96% de cumplimiento.  

El diagnóstico realizado sirvió de referente para proponer un plan de mejora que permita 
fortalecer a la empresa en las condiciones de fabricación velando por la inocuidad de los 
alimentos y cumplir con los requerimientos de los organismos de control.  

Palabras Claves: inocuidad, condiciones higiénicas y sanitarias, acta de visita, requisitos 
de fabricación.  

Referencias  

Ministerio de Salud y Protección Social de Colombia. (2013). Resolución 2674 del 2013. 
[Portal web]. Recuperado de  https://www.invima.gov.co/  

 
Querevalú, A., & Ángel, M. I. B. (2017). Calidad sanitaria de los puestos de venta y su 

relación con la calidad microbiológica de yogurt artesanal expandido en los 
mercados, Zonal Palermo y Santa Rosa. Trujillo. 2015. Recuperado de 
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/36004  

 
Valencia, Y. (2012). Diagnóstico de buenas prácticas de manufactura (BPM) con medidas 

preventivas, correctivas y plan de mejoramiento en la empresa arepas el carriel. 
Colombia: Recuperado de: http://hdl.handle.net/10596/1522 

 
 

 

https://www.invima.gov.co/
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/36004
http://hdl.handle.net/10596/1522


 

P á g i n a  79 | 148 

 

 Avances en el estudio de la técnica de 
procesamiento de señales del sensor Surface 

Acoustic Wave (SAW) en condiciones de ruido y 
atenuación 

 
:  

Leonardo Andrés Pérez Cortes - Profesor en Universidad Nacional Abierta y a Distancia 
http://orcid.org/0000-0002-0636-0870   

Grupo de investigación: GIDESTEC 
 

Diego Fernando Sendoya – Profesor en Universidad Surcolombiana 
https://orcid.org/0000-0001-6197-9353 

Grupo de investigación: GTST (Grupo de Tratamiento de Señales y Telecomunicaciones) 
 

Carlos Alberto Vera Romero - Profesor en Universidad Nacional Abierta y a Distancia 
https://orcid.org/0000-0002-3315-858X  

Grupo de investigación: GRINDES 
 

July Natalia Mora – Profesor en Universidad Nacional Abierta y a Distancia 
https://orcid.org/0000-0003-0876-1122    

Grupo de investigación: GIDESTEC 
 

Resumen  

 El dispositivo Surface Acoustic Wave (SAW) está emergiendo como una tecnología capaz 
de medir variables fisicoquímicas a distancia. El principio de procesamiento de las señales 
SAW se basa en extraer la diferencia de fase entre las ondas senoidales de salida y entrada. 
Como la señal de salida es usualmente perturbada por ruido y atenuación, la extracción de 
su fase representa un reto significativo. Nuestro proyecto de investigación busca identificar 
la técnica de procesamiento adecuada para extraer la diferencia de fase del SAW en 
condiciones de ruido y atenuación. En esta ponencia vamos a presentar avances sobre las 
etapas que debe contener el procesamiento, involucrando filtros suavizantes, técnicas de 
autocorrelación y métodos numéricos. De momento, las simulaciones han mostrado que los 
filtros digitales de ventana deslizante son apropiados para minimizar el ruido; y que entre 
más amplia la ventana, mejor es la respuesta de la señal. En términos de detección de fase, 
se ha previsto aplicar la técnica de autocorrelación combinada con métodos para encontrar 
el máximo de una función. El resultado de nuestro proyecto ofrecerá una solución atractiva 
para el procesamiento de las señales SAW, contribuyendo al desarrollo de avanzados 
sistemas de monitoreo.  

Metodos y materiales utilizados 

Nuestro método inicio caracterizando las señales de la salida del SAW, sujetas a fuertes 
componentes de ruido y atenuación. En particular, esta caracterización se llevó a cabo 
utilizando información extraída de artículos publicados. Posteriormente, creamos señales 
que reproducen las condiciones del SAW (señales con ruido y atenuación) en el programa 
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LabVIEW con el fin de minimizar sus componentes de ruido a través de diversos filtros, 
tales como filtro de media, mediana y Savitsky-Golay:  

Resultados y hallazgos 

En la Simulación con los filtros, se establece que la señal de ruido que perturba la onda 
inicial es de tipo Gausiano con desviación estándar de 0.5. Esta señal fue minimizada con 
filtros de ventana deslizante tipo Mediana, Media y Savitzky-Golay cuyo tamaño de las 
muestras es de 10. La figura 2 muestra el resultado de las señales luego de ser filtradas. 
Se observa que el ruido de las señales es minimizado considerablemente. En particular, el 
filtro de mediana presenta la mejor respuesta cuando el tamaño de su ventana es grande.    
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Resumen 
 
Los peces poseen un elevado contenido de ácidos grasos omegas que una vez capturados 
y sometidos a proceso de adecuación, procesamiento y almacenado exhiben reacciones 
de oxidación de lípidos, lo que conduce a la pérdida de propiedades las cuales son 
benéficas para la salud del consumidor. El hidrolato es un subproducto de la extracción del 
aceite esencial de caléndula que puede contener una composición química antioxidante 
para evitar la oxidación de lípidos en alimentos. En este trabajo se evaluaron los cambios 
fisicoquímicos que exhibieron filetes de trucha arcoíris (Oncorhynchus mykiss) durante 20 
días de almacenamiento a una temperatura de 4.4 °C empleando como medio de 
conservación el hidrolato de caléndula.  El objetivo fue   evaluar los cambios de pH, 
contenido de ácidos grasos libres y características organoléptica de filetes de trucha arcoíris 
(Oncorhynchus mykiss) bioconservados en el hidrolato de la flor caléndula (Caléndula 
Officinalis L.). Este trabajo hizo parte del desarrollo del proyecto de investigación PIE-01-
14. 
 
El contenido de ácidos grasos libres (AGL) se determinó mediante el índice de acidez 
(norma NMX-F-101-SCFI-2012), se expresaron como %AGL; el potencial de hidrógeno (pH) 
se realizó de acuerdo con Pérez et al., (2013). Se realizó un análisis sensorial descriptivo 
en los filetes crudos (Santaella, 2012) para evaluar el nivel de impacto en el olor y color, se 
empleó una puntuación entre 10 como máxima calificación y 3 como la menor, se trabajó 
con un grupo de 6 panelistas no entrenados. A 200 gramos de parte comestible se les aplicó 
tres tratamientos: FS- filetes sin ningún tratamiento; FAC- filetes impregnadas en 
antioxidantes comercial Butilhidroxitolueno (E-321)-BHT y fue el tratamiento control; FHP- 
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filetes impregnadas en el hidrolato.  Todos los tratamientos se realizaron a 4,4 °C por 12 
horas luego se procedió a empacar las muestras en bolsas ziploc y se almacenaron a 4,4 
°C por 20 días tomando muestras para los análisis cada 5 días. Para evaluar los cambios 
en los filetes se formuló un diseño factorial de una vía de clasificación considerando el 
tiempo como covariable.  Los ensayos de %AGL y pH se realizaron por triplicado. 
 
El valor de pH y %AGL registraron diferencias significativas en todos los tratamientos (Pv= 
0.00), los tratamientos FAC y FHP exhibieron valores muy cercanos (pH: FAC de 6.42 a 
7.17; FHP de 6.36 a 7.10) estos valores específicamente para FHP fueron similares en los 
reportes de Joukar et al., 2017 y Erbay et al., 2017.  Para el %AGL los resultados fueron:  
FAC de 0.58 a 2.09; FHP de 0.63 a 2.15. El tratamiento FS presento un efecto significativo 
sobre el pH y %AGL desde el décimo y quinto día respectivamente evidenciando un 
aumento de pH 6.33 a 6.50 y luego a 8.30 registrando una tendencia hacia la basicidad 
dado por reacciones de desaminación oxidativa (Ozogul et al., 2017; Dehghani et al., 2018). 
Para el valor de %AGL en FS   se obtuvieron valores de 1.28 a 1.77 y finalmente a 5.13 
AGL, se deduce que los tratamientos FAC y FHP exhibieron mecanismos de control sobre 
los acilglicéridos, específicamente sobre el enlace éster evitando la hidrolisis de la grasa 
(Raeisi et al.,2016 y Kamani et al., 2017). Todos los tratamientos modificaron las 
características de apariencia y olor: en FHP los filetes obtuvieron la máxima calificación, 
mantuvieron su apariencia inicial (de 10.0 a 9.0) infiriendo que el hidrolato exhibió 
propiedades de conservación. En cuanto al olor, la mejor calificación se otorgó   para los 
tratamientos FAC y FHP (6.0), esto indica que en las muestras se detectaron olores 
asociados a la rancidez, existiendo mayor producción de compuestos volátiles en FS. El 
hidrolato de caléndula genera una gran expectativa para ser empleado como 
bioconservante, se puede considerar que prolongó la vida útil de filetes de trucha arcoíris a 
4.4°C, sin embargo, se requieren más estudios de caracterización del hidrolato antes de 
considerarlo un bioconservante de productos cárnicos, por ejemplo, verificar la actividad 
antioxidante por técnicas analíticas e instrumentales d alta sensibilidad.  
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Resumen  
 
Según la Universidad Javeriana et al (2017) la economía colombiana se puede clasificar 
como una centrada en la eficiencia, donde hay una proporción alta de emprendedores 
nacientes y de nuevos empresarios. Una de las áreas de mayor crecimiento son los 
emprendedores de alto impacto que buscan construir empresas innovadoras usando 
tecnologías de información que aprovechen las necesidades locales convirtiéndolas en 
oportunidades rentables y sostenibles (EY, 2015).  
 
A nivel internacional, un foco importante de la generación de empresas nacientes (startups) 
basadas en tecnologías de información son las universidades, por este motivo, han surgido 
iniciativas de coworking y mentoría dentro de ellas, destacándose laboratorios como 
Harvard Innovation Lab, d.School Stanford, entre otros. Las universidades colombianas 
también están apoyando esfuerzos similares desde la educación de emprendedores en 
etapa temprana, destacándose la Universidad ICESI, la Universidad Simón Bolívar, entre 
otras.  
 
A pesar de todos los esfuerzos que se vienen realizando por promover el emprendimiento 
digital, se evidencian dos problemas abiertos: la falta de cobertura de los programas de 
acompañamiento centrados principalmente en las grandes ciudades y la baja sostenibilidad 
de estas iniciativas empresariales.  Por este motivo, surgió el proyecto UNAD Launch eLab 
(PIE-23-16) que busca crear un ecosistema de innovación basado en la modalidad virtual 
para apoyar la comunidad unadista en la exploración en el emprendimiento digital, 
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beneficiándose de la cobertura de la Universidad en las regiones colombianas y 
aprovechando el emprendimiento ligero (Lean Startup) para mejorar la sostenibilidad de las 
empresas nacientes digitales.  
 
Materiales y métodos 
 
Para el desarrollo de este proyecto se propone una metodología de investigación cualitativa 
con un enfoque de diseño investigación – acción de tipo participativo. Inicialmente, el 
prototipo desarrollado se experimentó en una muestra de estudiantes interesados en el 
emprendimiento digital en la Maestría en Gestión de TI 
El proyecto incluyó la revisión del estado del arte de laboratorios similares, la definición de 
los procesos de entrenamiento y mentoría usando el lenguaje de notación Business 
Process Management Notation (BPMN), la construcción de un prototipo usando el ambiente 
virtual de aprendizaje ACCeSIT de la UNAD y las pruebas del prototipo usando la 
evaluación de usabilidad de sistemas SUS y entrevistas de formato libre. 
 
Resultados 
Se logró desarrollar el laboratorio virtual que incluye: un programa de mentoría y 
entrenamiento virtual basado en siete (7) retos denominados UNADx, un programa de 
entrenamiento virtual denominado Innovation eCamp y un prototipo del laboratorio sobre la 
plataforma ACCeSIT de la UNAD. Durante el primer semestre de 2019, se logró impactar 
con el laboratorio a 55 estudiantes de la Maestría en Gestión de TI. 
 
Conclusiones 
El promedio de calificación de la usabilidad del prototipo fue de 95 sobre 100 usando la 
métrica de evaluación de usabilidad de sistemas SUS, además, se recibieron comentarios 
muy favorables sobre la importancia del laboratorio en sus facetas de entrenamiento y 
mentoría. Para probar el laboratorio en un proceso más largo de acompañamiento, se 
requiere afinar y completar los contenidos disponibles en el campus virtual y probar la 
interacción en tiempo real de mentores con los equipos empresariales.  
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Resumen  

La Universidad Nacional Abierta y a Distancia posee una red de información y atención 
amplia, que permite responder y aclarar las inquietudes que los aspirantes y/o estudiantes 
tengan. Actualmente la universidad no cuenta con un sistema de asistencia virtual 
autónomo que permita responder inquietudes de los usuarios simultáneamente sin 
necesidad de contactar a un funcionario especializado en al campo. 

Cabe resaltar que la Universidad Nacional Abierta y a Distancia tiene uno de los portales 
webs educativos más completos, que a pesar de contar con toda la información básica y/o 
necesaria de la universidad suele ser compleja de hallar para algunos usuarios no 
familiarizados con las nuevas tecnologías. Es por este motivo que se llega a cuestionar 
¿Cómo diseñar un sistema de ChatBot con inteligencia artificial que sirva como asistente 
virtual de información para aspirantes de la UNAD? 

De esta forma desarrollar estrategias que permitan favorecer a los aspirantes al momento 
de recibir información relacionada con los programas académicos de una manera eficiente 
y eficaz, aumentando las probabilidades de ingreso a las carreras acordes con sus 
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potencialidades académicas y actitudes profesionales. Además de un sistema inteligente 
responde a las tendencias del mercado, en especial partiendo que la mayoría de los 
estudiantes se encuentran inmersos en las tecnologías de la información y comunicación, 
lo cual hace necesario que la Universidad Nacional Abierta y a Distancia, se acople a los 
mecanismos de comunicación más usados y pertinentes. 

Metodología: Se utilizó la metodología scrum, la cual facilita la gestión del proyecto, 
optimizar el trabajo en equipo y permite aplicar el desarrollo ágil de la programación; 
permitiendo asegurar el cumplimiento de los objetivos y la planificación, aclaración y 
verificación de las actividades realizadas durante los diferentes Sprint, teniendo en cuenta 
la designación laboral de los roles a cumplir dentro del equipo de trabajo 

Resultados: Se construyó el estado del arte del proyecto, caracterizando los tipos de 
inteligencia artificial como asistentes virtuales mediante Chatbots existentes en los últimos 
años. Los cuales se pueden clasificar según: la forma de interactuar con el usuario, la 
función de la tecnología empleada o Según la función de uso. En este mismo sentido 
también se logró establecer diversos componentes necesarios para desarrollar un sistema 
de inteligencia artificial en las plataformas de información y comunicación de la UNAD 
dentro de los cuales se destacan las siguientes herramientas: NodeRed, dialogflow, glicth, 
github. Se diseñó un prototipo de Chatbot basado en el método de entrenamiento asistido 
en la red social Facebook, logrando una conversación formal entre el usuario y el bot, 
dando respuestas basadas en las preguntas más frecuentes generadas por los 
estudiantes. 

Conclusiones: Con una aplicación ChatBot capaz de aprender a través de inteligencia 
artificial y el machine learning, que se integra con el concepto de redes neuronales para 
integrar un sistema inteligente que permite servir de asistente virtual a todos los aspirantes 
de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, se logra impactar en la primera 
atención al usuario y sobre todo garantizando un mayor alcance de la población.  
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Resumen 

Las instituciones que ofrecen educación a distancia necesariamente utilizan plataformas 
tecnológicas en línea para el aprendizaje, evaluación y exámenes de sus estudiantes [1]. 
Las principales ventajas de la formación a distancia radican en que dichos estudios pueden 
realizarse en cualquier momento y desde cualquier lugar promoviendo oportunidades de 
aprendizajes convenientes para cada estilo de vida; no obstante, uno de sus mayores 
desafíos es poder crear entornos regulados para validar y controlar la identidad de la 
persona que realiza sus cursos. En consecuencia, el ente educativo debe generar un 
compromiso por la integridad académica, sin embargo, en la mayoría de los exámenes en 

https://orcid.org/0000-0002-3482-5284
mailto:erik.barrios@unad.edu.co
https://orcid.org/0000-0002-9262-6697
mailto:fernandoj.diaz@unad.edu.co
https://orcid.org/0000-0001-7119-7603
mailto:wilson.arrubla@unad.edu.co
https://orcid.org/0000-0002-9327-7927
mailto:yolima.mercado@unad.edu.co


 

P á g i n a  89 | 148 

 

línea, no es posible una vigilancia personal y los estudiantes pueden acudir al fraude como 
un intento de mejorar sus calificaciones. 

El objetivo principal de esta investigación fue realizar un algoritmo de supervisión y 
autenticación de identidad mediante reconocimiento facial, que pueda ser utilizado para 
pruebas cognitivas en entornos de aprendizajes virtuales. Cabe resaltar que el 
procesamiento de imágenes representa tratamiento de información de alta 
dimensionalidad, traducido en grandes cantidades de datos bidimensionales que deben 
ser procesados eficientemente, por tal motivo, fue necesario enfocar dicho trabajo en 
algoritmos de aprendizajes que utilizan representaciones dispersas (sparse) [2]. 

Para la construcción del algoritmo, se propuso obtener una imagen inicial de un estudiante 
mediante una webcam antes de ingresar a la prueba, posteriormente, durante el examen, 
el algoritmo toma imágenes en determinados intervalos de tiempo, verificando si la 
identidad del estudiante es la correcta. Hasta el momento se han logrado resultados 
satisfactorios de autenticación facial, donde es posible inferir que al utilizar procesamiento 
de imágenes mediante técnicas de aprendizaje de diccionarios y representaciones sparse 
se logra reducir eficientemente la dimensión de los datos, mejorando requisitos de 
almacenamiento, costos computacionales, y nivel de seguridad, haciendo atractiva su 
implementación en exámenes en línea.  

La investigación es de carácter computacional y se ha basado en las siguientes etapas: 
Etapa I: se realizó un análisis conceptual y estado del arte de los tipos de autenticación 
haciendo énfasis en el reconocimiento facial; Etapa II: se estudiaron diferentes bases de 
datos y se realizó su selección para entrenar el algoritmo teniendo en cuenta los diversos 
factores de aprendizaje; Etapa III: se desarrolló el algoritmo de autenticación facial basado 
en técnicas de aprendizaje de diccionarios y representaciones dispersas; Etapa IV: en esta 
etapa se puso a prueba el algoritmo sometiéndolo a evaluación con imágenes tomadas en 
tiempo real, considerando la reducción continua de dimensionalidad y tiempos de 
ejecución; Actualmente, la investigación se encuentra en etapa de validación y divulgación 
de resultados que aseguren su calidad, es de resaltar que en base al presente estudio y 
alianzas estratégicas nacionales e internacionales, se han obtenido hasta el momento 3 
publicaciones [3] [4] [5] de artículos y una ponencia en eventos internacionales [6], lo que 
evidencia que la investigación actual es de carácter cooperativo y global, que propende un 
mejoramiento continuo respecto a la comunicación de la ciencia de acuerdo a las técnicas 
de análisis y evaluación de la información investigativa. 
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Resumen  

La arepa de huevo de Luruaco es un producto alimenticio típico, patrimonio 
gastronómico y cultural del departamento del Atlántico y la nación, el producto 
constituye el sustento de las familias de la población del municipio. Este estudio 
surge de un diagnóstico realizado sobre el cumplimiento de la Resolución 2674 del 
2013 en el proceso de producción de la arepa de huevo. El objetivo de este estudio 
es realizar evaluación fisicoquímica y microbiológica de los insumos, utensilios, 
productores vinculados a la Asociación de Productores de Arepas de Huevo de 
Luruaco (ASOPRAL) y producto terminado (arepa de huevo), con la finalidad de 
determinar los focos contaminantes y tomar las acciones pertinentes en relación con 
el mejoramiento de las Buenas Prácticas de Manufactura (BPM) que mejoren el 
proceso y la obtención de un producto inocuo ayudando con ello a salvaguardarlo 
como patrimonio. Para lograrlo inicialmente se identificaron los agentes 
contaminantes y los puntos críticos del proceso de producción de la arepa de huevo. 
Se diseñaron estrategias para la hacer llegar la información a los participantes del 
Proyecto (Productores de arepa de huevo de Luruaco) en temáticas relacionadas 
con la implementación de las buenas prácticas de manufactura, calidad de los 
alimentos, manipulación de alimentos de acuerdo con las pautas establecidas por 
el protocolo de BPM establecidos por el decreto 3075 de 1997 y la resolución 2674 
de 2013. Es un estudio de tipo cuantitativo de corte exploratorio, que usa pruebas 
fisicoquímicas y microbiológicas con un total de 62 muestras tomadas en situ; los 
resultados de las pruebas arrojan que existen focos contaminantes en insumos, 
utensilios y en el proceso de limpieza y desinfección realizado por los productores, 
evidenciando un incumplimiento a las buenas prácticas de manufactura que utilizan. 
Con estos resultados se pudo establecer los puntos críticos del proceso de 
fabricación. Las acciones emprendidas para salvaguardar el producto fueron 
capacitaciones sobre buenas prácticas de manufactura, siendo las productoras 
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asistentes certificadas; sensibilizaciones en los puestos de trabajo sobre la 
aplicación de la normatividad logrando con esto disminuir los puntos críticos del 
proceso de fabricación de la arepa de huevo de Luruaco. Otras acciones que están 
próximas a realizarse son la socialización con entes gubernamentales y la 
elaboración de unas cartillas didácticas que faciliten el aprendizaje y la evocación 
de las buenas prácticas de manufactura. 
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Resumen: 

Teniendo en cuenta el impacto de la tecnología en la vida del hombre en cada uno de sus 
ámbitos, se hace evidente la necesidad de seguir la ruta de inclusión de las nuevas 
tecnologías de la información y la comunicación en todas las áreas de las empresas.  Por 
tal razón nace esta investigación que tiene como objetivo principal diseñar un sistema para 
la administración de los recursos tecnológicos en las instituciones educativa del 
departamento de Sucre. 

El sistema para la administración de los recursos tecnológicos – SART, abordó el diseño 
y desarrollo de un sistema capaz de llevar el inventario tecnológico de cualquier institución 
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educativa y con ello poder realizar una gestión eficiente de estos recursos. Inicialmente la 
población de estudio fue una institución de educación superior en la ciudad de Sincelejo.  
SART se constituye en una herramienta innovadora debido a que implementa tecnologías 
de desarrollo vanguardistas en el área de la ingeniería de sistemas, lo cual permite 
acceder a ella vía web (www.sart.edu.co). (Salinas, 2008. Pág. 109). 

Esta investigación se fundamenta en otras investigaciones que se han adelantado a la 
presente, como la titulada "Implementación de plataforma inventario tecnológico para corte 
suprema de justicia seccional Manizales – universidad de Manizales, facultad de ciencias 
de la ingeniería - 2013". Además, es soportada legalmente en la Ley 1341 de 2009 que 
rige la incorporación de las Tics en las empresas.  

En la investigación se evocan conceptos como Internet, Software, Recursos tecnológicos, 
TIC, Gestión e innovación tecnológica (Misas, G. 2004) y Administración con el fin de 
alimentar el desarrollo del producto final de la investigación que es un software para la 
administración de recursos tecnológicos, utilizando herramientas a la vanguardia en el 
área de ingeniería de sistemas de información como HTML5, PHP, MySQL, entre otros. 

La presente investigación se fundamenta en un estudio del tipo cualitativo - participativo, 
ya que el investigador es un actor participe dentro de la situación o problema que ha de 
investigarse. (Buendía, E, 1998). 

Esta Investigación muestra resultados alentadores relacionados con la aceptación del 
software por parte de la población objeto de estudio, en donde se refleja la importancia del 
uso de las TIC como una ventaja competitiva y como un factor clave dentro de la eficiencia 
de los procesos administrativos y de gestión. 
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Resumen  

La era digital ha ido evolucionando significativamente, requiriéndose la prestación de un 
buen servicio en el entorno académico, formativo y social, junto con la necesidad de 
distribución y acceso a la información; actualmente el manejo que tiene la Universitaria 
UNAD con respecto al registro de asistencia de docentes, estudiantes y aspirantes que 
acuden a encuentros presenciales tales: conferencias, foros, capacitaciones, talleres, entre 
otros, es llevado de forma manual en planillas físicas.  

Este procedimiento demanda tiempos largos de inscripción y registro, y genera exceso 
de consumo de papel y requiere de espacio al momento de ser archivados; dicho método, 
además, en ocasiones no es confiable, debido al margen de error al que se está expuesto, 
pues el control y gestión de la información se ve afectada por algunos factores como la 
manejabilidad del soporte físico (papel), dificultad para modificar el contenido y su vida útil, 
pues su durabilidad va decreciendo con el tiempo e igualmente, puede presentarse 
desaparición o deterioro de la información lo cual conllevaría a su pérdida total. 

Los sistemas de información juegan un papel muy importante en la sociedad, por ser 
una herramienta eficaz, eficiente y alterna para apoyar a los líderes de procesos a tomar 
optimas decisiones, como también, ayudan a la alta dirección a monitorear el desempeño 
de la institución y a identificar problemas estratégicos y oportunidades. Los sistemas de 
información modifican profundamente la manera en que una organización deba ajustarse 
al impacto digitalizado y los nuevos flujos de información.  

Por tal razón, se ve la necesidad de buscar el desarrollo de herramientas prácticas, 
actuales y vanguardistas que mejoren el proceso del registro de asistencias a todos los 
eventos presenciales que están programados y dirigidos a la comunidad educativa, 
administrativa y de influencia del centro de formación, durante cada periodo académico, 
esto además de ser una ventaja competitiva, permite lograr una comunicación constante y 
acercamiento con los mismos, teniendo siempre a la mano la información mediante la 
creación de soportes digitales en la universidad y acordes a los formatos mismos 
establecidos en el SIG. El desarrollo de una aplicación web, que en su primera fase se 
implementó en el CCAV Pitalito y permite la selección de espacios para el desarrollo de las 
actividades académicas, la consulta del calendario de eventos por parte de docentes y 
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estudiantes y el registro de asistentes a los eventos, ha permitido facilitar la gestión y 
mejorar la participación. 

En su segunda fase se va a realizar la orientación a dispositivos móviles, mejorando los 
servicios, retención y atracción de nuevos estudiantes para la UNAD, para brindar un valor 
agregado a los servicios que actualmente presta la institución educativa, y abrirá un camino 
al desarrollo de nuevas soluciones que permitan acceder a la información en cualquier 
momento y desde cualquier lugar, y lo mejor, a través de cualquier medio conectado a la 
nube (Servicios Cloud). 
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Resumen 

El cigarrillo se vende como un símbolo de éxito y victoria atrayendo a las nuevas 
generaciones a su consumo. La publicidad agresiva de las tabacaleras sumada a los pocos 
esfuerzos en salud pública dificulta las labores de prevención de las enfermedades de los 
fumadores activos y de todos aquellos que los rodean. En la actualidad, el consumo de 
tabaco es la principal causa de mortalidad evitable en todo el mundo, de hecho, ningún otro 
producto es tan peligroso ni mata a tantas personas. El cigarrillo tiene múltiples ventajas 
entre ellas, su consumo sobre las otras drogas es aceptada socialmente y de consumo legal 
lo que contribuye a que sea más utilizado. La incorporación de productos naturales dentro 
de este, se propone como  una mejora en el cigarrillo convencional con tabaco, y nace como 
iniciativa de eliminar las sustancias potencialmente peligrosas debido a la combustión que 
es empleada en los cigarrillos comunes, es así como nace la idea de la adición de productos 
naturales como una alternativa menos perjudicial mostrando un panorama diferente siendo 
un producto innovador único en el mundo con grandes aportes para la disminución de 
sustancias potencialmente peligrosas para el cuerpo humano y todos los que lo rodean. El 
objetivo principal de esta investigación es implementar una mejora en la producción del 
cigarrillo convencional que permita disminuir sus efectos tóxicos en el ser humano, 
utilizando productos naturales. La siguiente investigación es de tipo exploratoria y 
explicativa, tipo experimental. Para llevar cabo el proyecto, se utilizará un cigarrillo 
convencional y se obtendrá la hoja del cigarrillo adicionándole productos naturales (aceites 
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esenciales y otros productos naturales), para hacer un control significativo o total de todos 
los compuestos potencialmente peligrosos presentes en el humo de este. El cigarrillo 
envuelto nuevamente será analizado mediante cromatografía de gases acoplado a 
espectrometría de masas, para evaluar la liberación de compuestos químicos presentes en 
el humo en comparación con el cigarrillo convencional sin tratar. Los resultados esperados 
serán la disminución parcial significativa o total de los compuestos potencialmente 
peligrosos liberados por el cigarrillo modificado, mejora que se incorporaría en el proceso 
de la industria tabacalera. Actualmente, la investigación se encuentra en propuesta con la 
alianza estratégica local de otra universidad oficial que permitirá el cumplimiento de los 
objetivos propuestos.  
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Resumen 

Este esfuerzo investigativo fue previsto en el desarrollo de un proyecto aplicado que tuviese 
algún grado de impacto en el escenario geográfico departamental y nacional. Colombia es 
un país agrícola y ganadero por excelencia, donde gran parte de su producto interno bruto 
gira en torno a estas actividades que reclaman alejarse de prácticas feudales y obsoletas, 
y que pide a gritos la generación interna de avances tecnológicos que faciliten la vida de 
quienes se dedican a la industria en tales sectores de la economía. 

Dentro de este marco, debe señalarse que Colombia no puede darse el lujo de dar la 
espalda a la realización de aportes en materias de importancia central en el escenario 
mundial, como lo es relativo al desarrollo de la inteligencia artificial. Todos los días vemos 
noticias en los medios de comunicación, relacionadas con el alcance de nuevas conquistas 
en estas materias, logradas principalmente por naciones, llamadas del primer mundo, y se 
percibe en el ambiente nacional, que no está al alcance de nuestras posibilidades aportar 
en tales empresas investigativas, pensando erradamente que las mismas están reservadas 
para culturas más adelantadas que la nuestra. 

Con bases a las reflexiones anteriores el proyecto se refiere al diseño de un sistema de 
visión artificial para la detección y conteo de objetos, aplicado a la ganadería vacuna, pero 
que se circunscribe de la fase 1 del mismo, esto es, a la detección, sin perjuicio de que, 
como se verá más adelante, ya se vislumbren avances en las actividades de conteo. 

La visión artificial representa una de las importantes aristas del área del conocimiento de la 
inteligencia artificial y este trabajo, constituye un esfuerzo de acondicionamiento e 
implemetación de algoritmos dirigidos al reconocimiento de objetos, con aplicación 
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específica en el ámbito de la ganadería vacuna. En este sentido, son diversas las 
herramientas de desarrollo e implementación algorítmica en la materia, habiendo sido 
seleccionadas para los objetivos que nos ocupan, las que corresponden a Python, Open 
CV y YOLO las cuales, unidas en un acondicionamiento complementario entre sí, brindaron 
resultados satisfactorios en lo atinente al reconocimiento de objetos perseguido. De esta 
manera, se trata de un esfuerzo investigativo dirigido a obtener una herramienta de software 
idónea, que operada desde el aire a través de un dispositivo Dron, pueda hacer el 
reconocimiento de objetos y concretamente de ganadería vacuna, con miras a que, en una 
fase posterior, se desarrolle la herramienta para su conteo exacto en un lugar y momento 
determinado. 
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Resumen  

La Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD pensando el posconflicto colombiano 
ha decidido generar una propuesta innovadora llamada CAMPOUNAD siendo esta “una 
estrategia de movilidad formativa y productiva para la población rural colombiana, mediante 
el uso adecuado de las Tecnologías de la Información y Comunicación, con impacto en la 
vida social, productiva y económica del campesino y su familia”, lo anterior significa que 
este es un escenario ideal donde como grupo investigador podemos proponer un diseño 
que mezcle conocimientos de los campos de las ingenierías de sistemas, electrónica y 
zootecnia donde la energía solar sea un elemento fundamental que permita mejorar los 
procesos avícolas que desarrollan los campesinos de la región del Guavio dedicados a esta 
práctica, por esta razón se propone el diseño de un sistema automatizado de producción 
avícola alimentado con energía solar fotovoltaica.  

Materiales y Métodos 

Tipo de investigación Exploratoria con enfoque cuantitativo. Población: Avicultores de la 
región del Guavio. Muestra: Avicultores del municipio de Gachetá de la vereda Cusaquín. 
Recolección de la información: fuentes primarias y secundarias. Análisis de datos: 
cuantitativos y cualitativos.  

Fases: 

● Recolección de datos para la determinación de especificaciones del sistema a 
automatizar a través d un diagrama de bloques. 

● Diseño de algoritmos para monitorización, visualización y control del sistema. 
● Desarrollo de software para la tarjeta de desarrollo y para el aplicativo web. 
● Diseño del diagrama esquemático del prototipo electrónico del sistema 

automatizado 
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● Simulaciones de software y hardware. 
● Detección y solución de oportunidades de mejora derivadas del proceso de 

simulación 

Resultados 

● Se determinaron condiciones de temperatura, humedad relativa, calidad de aire, 
flujo de agua y alimento e iluminación como base del diseño del sistema a 
automatizar. 

● Se elaboraron los diagramas de bloques para el control de temperatura, humedad 
relativa, calidad de aire, flujo de agua y alimento e iluminación. 

● Se elaboraron los algoritmos para monitorear, visualizar y controlar temperatura, 
humedad relativa, calidad de aire, flujo de agua y alimento e iluminación del sistema 
de producción avícola 

● En base a los diagramas de bloques y algoritmos se estableció una versión básica 
de un prototipo de control y monitorización remota de temperatura y humedad 
basado en conexión wifi, Internet de las cosas, Arduino y Android. 

Conclusión 

La automatización del proceso avícola a través del Internet de las cosas, haciendo uso de 
energías alternativas permite disminuir costos de producción, ya que se cuenta con un 
aplicativo web que permite una monitorización y control constante de los procesos 
adelantados dentro del galpón. Lo anterior garantiza una producción óptima ya que se 
atienden los requerimientos de las aves de forma automática en el menor tiempo siendo 
acorde con las variables monitoreadas a través de las tarjetas de desarrollo. 

Referencias 

Ahuluwalia, J. K. y Khanna, U. (2017) New technique for increasing security management 
using Internet of Things (IOT) application, 2017 IEEE International Conference on 
Power, Control, Signals and Instrumentation Engineering (ICPCSI). 

Cobo, Á. (2005) PHP y MySQL: Tecnología para el desarrollo de aplicaciones web. 
Ediciones Díaz de Santos. 

Cuenca Sarango, C. S., Jordán, M. y Javier, A. (2017) Diseño de un prototipo de 
cerradura electrónica conectada a una red wifi y controlada mediante una 
aplicación móvil, para el control automático de las puertas de los laboratorios del 
edificio de la FIE. 

David, N. et al. (2015) Design of a home automation system using arduino, International 
Journal of Scientific & Engineering Research. 

De Planeación, U. y Energética, M. (2015) INSTITUTO DE HIDROLOGÍA, 
METEOROLOGIA Y ESTUDIO AMBIENTALES. 

Estrada, M. M. y Márquez, S. M. (2005) «Interacción de los factores ambientales con la 
respuesta del comportamiento productivo en pollos de engorde», Revista 
Colombiana de Ciencias Pecuarias. Universidad de Antioquia, 18(3), pp. 246-257. 

Estrada-Pareja, M. M., Márquez-Girón, S. M. y Betancur, L. F. R. (2007) «Efecto de la 
temperatura y la humedad relativa en los parámetros productivos y la transferencia 
de calor en pollos de engorde», Revista Colombiana de Ciencias Pecuarias. 
Universidad de Antioquia, 20(3), pp. 288-303. 

Josué, P. K. J. et al. (2018) Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos para monitorear 
áreas de cultivo. 

Kashyap, M., Sharma, V. y Gupta, N. (2018) Taking MQTT and NodeMcu to IOT: 



 

P á g i n a  105 | 148 

 

Communication in Internet of Things, Procedia computer science. Elsevier. 
Méndez, J. y Cuervo, R. (2007) «Energía solar fotovoltaica», Fundación Confemetal, 

Madrid, pp. 27-28. 
Monica Estrada, S. M. (2004) «Interacción de los factores ambientales con la respuesta 

del comportamiento productivo en pollos de engorde». Disponible en: 
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=295022964006 (Accedido: 29 de agosto de 
2019). 

Olmos Cabrera Cotutor, R., Mohammed Al-Hadithi, B. y Raquel Cedazo León, D. (2013) 
TRABAJO FIN DE MÁSTER Control y Monitorización de una Granja Avícola. 

Oviedo, E. (2016) El efecto de la luz en los pollos de engorde | PortalVeterinaria. 
Disponible en: https://www.portalveterinaria.com/avicultura/articulos/10110/el-
efecto-de-la-luz-en-los-pollos-de-engorde.html (Accedido: 29 de agosto de 2019). 

Rodríguez, W. (2007) «Indicadores productivos como herramienta para medir la eficiencia 
del pollo de engorde», Recuperado el, 20. 

Ruiz-Ayala, D. C., Vides-Herrera, C. A. y Pardo-García, A. (2018) Monitoreo de variables 
meteorológicas a través de un sistema inalámbrico de adquisición de datos, 
Revista de investigación, Desarrollo e Innovación. 

Sánchez, E. (2012) «Diseño de un sistema de control domótico basado en la plataforma 
Arduino», Master’s thesis. Escuela Técnica Superior de Ingeniería Informática. 
Universidad Politécnica de Valencia. 

Vásconez Barrera, M. F. (2015) Diseño de un sistema de control gerencial de plantas 
avícolas utilizando redes de sensores inalámbricos con tecnología open hardware. 
Pontificia Universidad Católica del Ecuador Sede Ambato. 
  



 

P á g i n a  106 | 148 

 

 Guía interactiva basada en el modelo de gestión 
de la I+D+I de acuerdo con la serie ntc 5800 

 
Interactive guide based on the management model of the I+D+I  according to the ntc 

5800 series  
 
 

Natalia Molina Arévalo 
 Docente Ocasional 

Universidad Nacional Abierta y a Distancia - UNAD  
https://orcid.org/0000-0002-6266-596X 

natalia.molina@unad.edu.co 
Gestindustriales EOCA 

 
 

Augusto Castro Triana 
 Docente Ocasional 

Universidad Nacional Abierta y a Distancia - UNAD  
https://orcid.org/0000-0002-6266-596X 

natalia.molina@unad.edu.co 
Gestindustriales EOCA 

 

 
Objetivo General: Desarrollar una guía interactiva basado en el modelo del sistema de 
gestión de la I+D+i de acuerdo con la Serie NTC 5800 para fomentar la cultura de 
innovación. 
 
Objetivos específicos: 
Consolidar los proyectos que componen el “Diseño de un modelo para un sistema de 
gestión de la I+D+i de acuerdo con la serie NTC 5800.  
Realizar grafico del “Modelo par a un sistema de gestión de la I+D+i de acuerdo con la serie 
NTC 5800  
Desarrollar Guía Interactiva para explicar al sector académico y empresarial el “Modelo para 
un sistema de gestión de la I+D+i de acuerdo con la serie NTC 5800. 

 
Metodología: El Proyecto está enmarcado como una Investigación mixta con enfoque 
Descriptivo porque busca contextualizar la Innovación en las empresas del sector arrocero 
en Colombia y es Propositivo porque su principal propósito es incentivar la cultura 
organizacional de la Innovación al interior de las empresas. Para desarrollar este estudio 
se utilizarán técnicas cuantitativas y cualitativas, lo cual define este Proyecto comoun tipo 
de Investigación mixta.  
Las siguientes son las fases del Proyecto: 
Fase I: Desarrollar análisis comparativos de cada una de la Serie NTC 5800 para determinar 
los requerimientos del Sistema de Gestión I+D+i 
Fase II: Examinar los procesos de empresas del sector arrocero para el diseño de los 
procesos del Sistema de Gestión I+D+I, para esto se aplicará la metodología IDEF-0 para 
el modelamiento de procesos.  
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Fase III:  Analizar las prácticas y lineamientos propuestos por la metodología del Project 
Management Institute (PLM) para diseñar una Hoja de Ruta con un paso a paso que debe 
realizar un gerente de una empresa para el desarrollo de un Sistema de Gestión de la I+D+I 
en su propia organización. 
Fase IV: Aplicar las herramientas digitales para el diseño de un gráfico que represente el 
Modelo de un sistema de gestión de la I+D+I de acuerdo a la serie de NTC 5800. 
Fase V: Depuración de toda la información recopilada para ser plasmada por medio de una 
Guía Interactiva. 
 
Resultados y Conclusiones: Con los datos proporcionados, se diseñó una guía interactiva 
la cual brindara, a través de un autodiagnóstico, un análisis cuantitativo y cualitativo del 
estado de la organización arrocera del municipio de Ibagué. De esta manera se espera que 
se desarrolle la competitividad, dando cumplimiento a las exigencias de la NTC 5801 y a 
las necesidades más agresivas expuestas por el mercado. 
La guía interactiva se encuentra alojada en el siguiente enlace: 
http://guia.interativa.fabricadelicoresdeltolima.com 
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Resumen  

La piña (ananas comosus) es una fruta rica en fibra, vitamina C, ácido fólico, betacarotenos, 
potasio y yodo. Es tropical originaria de América del Sur. El trabajo a realizar tiene como 
objetivo principal determinar los contenidos de vitamina C (por espectrofotometría UV-
Visible) presentes en muestras de ananas comosus producidas en el municipio de Acacias 
meta en dos estados de maduración (verde naranja y naranja), para llevar a cabo el estudio 
se realiza método de secado por horno a 60°C, una vez secas las muestras se procede a 
realizar trituración mecánica y realizar la extracción para evaluar la cantidad de ácido 
ascórbico existente entre los dos tipos de maduración mencionados anteriormente. 

Materiales y métodos 

Fase 1. Identificar las características y propiedades del fruto ananas comosus cultivados en 
el municipio de Acacias. 

● Revisión bibliográfica de las características del fruto ananas comosus 
● Matriz de caracterización de las propiedades más relevantes del fruto 

Fase 2. Realizar el proceso de extracción para la determinación de Ácido Ascórbico (AA) 
en el fruto de ananas comosus 

● Obtención de material (pulpa de fruta madura) con repetitividad de 5 veces  
● Preparación del material por secado en horno y trituración mecánica  
● Extracción sólido - líquido, centrifugación y filtración  

Fase 3. Determinar la concentración de Ácido Ascórbico (AA) en el fruto de ananas 
comosus en estado de maduración verde/naranja y naranja. 

● Construcción curva calibración 
● Medición de la muestra 
● Análisis de resultados 
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Resumen 

Dado a que el diseño orientado a objetos es una disciplina de difícil comprensión para los 
que se inician sin conocimientos previos y requiere de una ajustada combinación de teoría 
y práctica con el fin de adquirir las destrezas y habilidades necesarias para resolver 
problemas reales. Dentro de la enseñanza universitaria puede fácilmente perder su carácter 
práctico y convertirse en un conjunto de conceptos teóricos de difícil comprensión y 
aplicación en la práctica profesional. La metodología de innovación emplea elementos de 
gamificación y trabajos en pequeños grupos con el fin de motivar a los estudiantes y 
enseñar, a través de la autonomía del estudiante, tanto contenidos conceptuales como 
actitudes de resolución de problemas claves para los futuros ingenieros.  

La gamificación como método de aprendizaje para motivar a los estudiantes a adquirir 
nuevos conocimientos y competencias de forma más atractiva, cada vez es más usado y 
no sólo con niños, también se han aplicado estas técnicas al ámbito profesional, como por 
ejemplo la simulación de vuelo para pilotos. 

Como objetivo es crear una herramienta tecnológica que permita a todo aquel interesado 
en el aprendizaje de los diseños orientados a objetos más concretamente sobre los 
diagramas de clases UML, utilizando técnicas de gamificación. Para alcanzar este objetivo, 
se debe diseñar un sistema que consta de unos módulos que permita a los docentes crear 
enunciados y sus diagramas de clases solución. 

Por último, el módulo de juego, donde el alumno adoptará el papel de dueño de una 
pequeña empresa. Para incrementar el valor de la empresa el usuario deberá resolver 
correctamente diagramas de clases UML que le aportarán unos beneficios. Con estos 
beneficios, el usuario puede obtener una serie de bonificadores especiales que incrementen 
el valor de los próximos diagramas que vayan resolviendo para así obtener beneficios 
muchos mayores y subir posiciones en el ranking de los usuarios de las herramientas que 
han usado el juego. 

Palabras clave: Fundamentos de Programación II; Grado en Ingeniería de las Tecnologías 
de Telecomunicación, docencia universitaria; experimentación docente universitaria, 
gamificación. 
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Resumen  

 
Las femtoceldas son puntos de conexión de corto alcance que brindan servicios 
inalámbricos de voz y datos en hogares, oficinas e incluso en exteriores, utilizan protocolos 
estándar incluyendo GSM, LTE, CDMA, W-CDMA, Mobile WIMAX y otros estandarizados 
por 3GPP, 3GPP2 e IEEE, que colectivamente comprenden las tecnologías incluidas en 
las definiciones de IMT (International Mobile Telecomunications) de la UIT-R (Unión 
internacional de las Telecomunicaciones - sección Radiocomunicaciones). Su operación 
requiere el uso de espectro con licencia, lo que permite al operador gestionar los 
indicadores de calidad y seguridad del servicio.  
La investigación busca proponer un enfoque para el diseño de redes celulares que permita 
incrementar la capacidad sin hacer inversiones elevadas por parte del operador. La 
demanda de tráfico en interiores requiere la implementación de estrategias de 
optimización, que brinden una mejor experiencia de conexión a los usuarios finales, sin 
modificaciones grandes en la red, debido a que la tecnología 5G aún no es del todo 
implementada, lo que requiere prudencia por parte de los prestadores del servicio para 
hacer las inversiones. 

La metodología de índice del trabajo se basa en la consulta de trabajos publicados en las 
bases de datos como IEEE Xplorer, Google Scholar, Revistas indexadas colciencias, que 
presentan desarrollos para la densificación de redes celulares a bajo costo, cumpliendo 
con los criterios de Handover, interferencia y HetNet. 

Para la evaluación de resultados se hacen simulaciones de los diferentes escenarios de 
implementación de la tecnología con ayuda del software MatLab. 
Incremento de capacidad de la red de forma significativa, Definición de los escenarios de 
mayor riesgo de interferencia, datos de comportamiento del mercado hoy y previsión para 
él 2025.      
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Resumen  

En la actualidad es de vital importancia sistematizar los procesos de la mayoría de las 
actividades del ser humano, tales como los del sector educativo, comercial, social, 
recreativo, entre otros, haciendo que cualesquiera de estos sectores sean más 
competitivos, y de igual manera estar a la vanguardia de la sociedad en cuanto al buen uso 
de las TIC. 

La eficiencia, eficacia y veracidad de la información, son factores claves en una entidad y 
aún más en una entidad gubernamental, donde se concentra la información de la 
comunidad y se buscan soluciones a determinados casos que los afectan. Para poder 
optimizar recursos y obtener resultados coherentes de la gestión, la información y 
solicitudes que se generen desde los despachos, como lo es el de la personería municipal, 
es importante contar con el uso de soluciones informáticas o aplicaciones que permitan 
tener la información centralizada, actualizada y a la mano. 
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Actualmente, en la Personería Municipal de Pitalito se lleva un registro de cada uno de los 
casos que llegan a esta dependencia como demandas, reclamos, derechos de Petición, 
tutelas, querellas entre vecinos, problemas de linderos, casos de violencia intrafamiliar, 
abuso sexual, bullying, entre otros, se registran en una hoja de Excel, elaborada de manera 
empírica, la cual es administrada por la secretaria general, quien a su vez, remite la 
información a otros funcionarios que laboran en la oficina, para que ellos continúen con el 
proceso de investigación, seguimiento y cierre del caso. Adicionalmente, existen unos 
términos o fechas puntuales para dar respuesta y cierre al mismo, en ocasiones se debe 
enviar la solicitud a otra entidad para que sea ella quien decida o brinde una ruta específica 
para dar solución al mismo; esto causa en algunas situaciones represión de peticiones y 
demoras en las respuestas a la solución de los casos presentados. 

Desde el semillero INDELEC, y gracias al convenio interinstitucional entre la UNAD y la 
personería municipal, se diseñó e implementó un sitio web institucional para la 
administración, gestión y seguimiento de las solicitudes radicadas en esta oficina; el 
sistematizar la información en una organización, hace que ésta sea más ágil, eficiente y 
oportuna en la prestación de un servicio a la comunidad en general y a otras entidades 
públicas como privadas. Con el desarrollo de esta aplicación web, se busca que los 
empleados de esta oficina, accedan a la información de manera rápida y ordenada, mejorar 
su desempeño, y además, disminuir el margen de error que se pueda presentar a la hora 
de asignar un caso a determinadas dependencias o entes externos que tengan injerencia 
en el caso; así como llevar un seguimiento exhaustivo a la solución de cada uno de las 
situaciones presentadas, y a su vez el usuario, quien se registra a través de un formulario, 
accede a su panel donde puede escalar un caso o situación, recibir notificaciones y ver el 
seguimiento al mismo, responder, aportar pruebas, si se le solicita información adicional, y 
opinar sobre el servicio recibido.  
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Resumen 

La robótica, con el tiempo ha tomado un rol esencial en nuestra sociedad, y pueden 

apoyarnos en gran cantidad de asuntos, ya sea a nivel industrial, para profesionales o como 

uso personal. Así mismo provee facilidades para adquirir conocimientos, la robótica 

promueve un razonamiento lógico, orientadas al diseño de soluciones creativas y óptima 

psicomotricidad. Más específicamente se observa un enriquecimiento en capacidades 

correspondientes a la tecnología, “como electricidad y electrónica, mecánica, energía, 

sensórica e informática” (López Ramírez, Sosa, & Titular, 2013). No obstante, la robótica 

en el ámbito educativo también presenta un mejor desenvolvimiento en ambientes de 

trabajo en equipo para los estudiantes, al igual que un ambiente de respeto, interés y 

motivación para el aprendizaje. 

El semillero Seed Solution in engineering, perteneciente al centro de atención virtual CCAV 

Cúcuta de la Universidad Nacional abierta y a Distancia UNAD, integra la línea 

de investigación en automatización y herramientas lógicas como campo de acción, debido 

a la nueva era, en cambios tecnológicos que se aproximan, asociados al eje temático 

revolución industrial 4.0, y desde el semillero deseamos compartir nuestro conocimiento, 

mediante una serie de talleres que permitan primero que todo formar vida académica, 
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integrarnos con la comunidad y formar alianzas en el marco de la transferencia de 

conocimiento. 
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Resumen  

El uso de las TIC en la educación permite generar procesos de socialización y adquisición 
del conocimiento, en donde los estudiantes desarrollan competencias comunicativas, 
lógicas y afectivas. Las instituciones educativas cuentan en su gran mayoría con recursos 
tecnológicos de hardware y software de aplicación variada, existen dispositivos móviles en 
donde los estudiantes pueden manejar este tipo de recursos desde web 2.0 y sus 
complementos hasta herramientas de diseño, en el día a día ellos manejan una variedad 
de estos recursos. 

Los juegos han demostrado su importancia para acompañar y fortalecer el proceso de 
enseñanza y aprendizaje en estudiantes y profesores. Se presenta el diseño de una 
estrategia metodológica para el diseño de juegos que contribuye a una formación integral 
del estudiante y el profesor. 

Objetivo: El proyecto pretende el diseño de una estrategia metodológica para diseño de 
juegos didácticos – educativos. 

Alcance: El estudiante este en capacidad de planear, diseñar e implementar un juego – 
didáctico educativo de un curso académico desde su entorno y desde su saber. 
Fortaleciendo su proceso de formación inmediata y para la vida. 

Método: El método de investigación empleado es descriptivo, tipo encuesta y la 
investigación aplicada. 

Se trabajará en 4 pasos:  

El primer paso está enfocado en identificar y analizar metodologías ágiles para el desarrollo 
y diseño de juegos didácticos – educativos. 
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El segundo paso identifica las herramientas web 2.0 enfocadas a la educación, producción 
de conocimiento e interacción social. 
El tercer paso está direccionado a desarrollar una estrategia basada en la metodología 
seleccionada para el diseño de un material didáctico-educativo centrado en la construcción 
colaborativa incremental y la lúdica adaptativa. 
El cuarto paso está enfocado en aplicar y evaluar el impacto de la implementación de la 
estrategia de enseñanza-aprendizaje, en el diseño de juegos con herramientas tecnológicas 

 

Resultados: Se logró identificar la metodología ágil Scrum como la más adecuada para el 
desarrollo del proyecto, esta se ajusta por sus características y adaptación al cambio como 
base para desarrollo de la estrategia propuesta, para el desarrollo de juegos. Se logró 
identificar conocimientos sobre el uso de herramientas web 2.0, frecuencia de acceso a 
dispositivos tecnológicos y su gusto por los juegos por internet así mismo el tipo de juego y 
los temas que le gustaría trabajar. Se diseñó la estrategia para el desarrollo de juegos 
basada en metodologías agiles y aplicando el trabajo y los análisis colaborativos, teniendo 
como base Scrum y con complementos de apropiación de la lúdica en el aula. 

Se realiza la socialización e implementación de una estrategia piloto en un colegio de la 
región, donde se realizó talleres con un total de 20 estudiantes y se obtuvo resultados 
óptimos de análisis y aplicación para el diseño de juegos. Con los datos obtenidos se hacen 
ajustes a la estrategia. 

Los estudiantes adquieren la capacidad de diseñar un juego didáctico educativo desde su 
entorno de aprendizaje en equipos de trabajo, fortaleciendo el área o tema seleccionado. 
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Resumen  

El compuesto derivado de la biomasa furfural (FFR) es una excelente plataforma molecular 
para la producción sustentable de varios compuestos de gran demanda en la industria 
química. En este sentido, la acetalización del FFR es una ruta mediante la cual se pueden 
obtener biocompuestos de alto valor agregado como el furfural dietil acetal (FDEA) 
empleando catalizadores homogéneos, los cuales juegan un rol importante en el proceso. 

En el presente trabajo, se presenta una nueva metodología sintética para la acetalización 
catalítica del FFR, un importante derivado de la biomasa lignocelulósica proveniente de 
residuos de materias vegetales o subproductos de la agricultura (Corma et al., 2007). Como 
resultado de la investigación, se reporta el uso de sales inorgánicas de Fe, Ni y Co como 
precursores catalíticos para la acetalización de FFR, los cuales se utilizaron en 
proporciones del 1% mol al 4% mol (%mol=moles de precursor/100 moles de FFR). Bajo 
las condiciones experimentales ensayadas, los catalizadores evaluados permiten la 
formación preferencial de FDEA y el contenido de Fe, Ni y Co muestra una gran influencia 
en la actividad catalítica del sistema. El efecto de los parámetros de reacción como la carga 
de catalizador, temperatura, tiempo de reacción y proporción molar de FFR/etanol fueron 
estudiados en la conversión de FFR. Las reacciones se llevaron a cabo hasta 120º C, 
obteniendo rendimientos superiores al 90%, en presencia del precursor catalítico. 

Las condiciones de reacción fueron optimizadas hasta lograr la conversión cuantitativa de 
FFR y la obtención del FDEA con un 100% de selectividad, empleando una proporción 
FFR/etanol de 1:30, una proporción de precursor catalítico FeCl2*4H2O del 1 % mol, durante 
24 horas de reacción.   Para la caracterización de los productos de reacción obtenidos, se 
empleó espectroscopia de Infrarrojo (IR) y Cromatografía de Gases Acoplada a 
Espectrometría de Masas (CG-EM), El análisis espectroscópico permitió contrastar la 
formación del FDEA, como producto mayoritario de la reacción de valorización de Furfural 
(>99%). 
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El FDEA es un producto con un gran valor agregado, el cual es empleado en la industria de 
sabores y fragancias como potenciadores de aroma y su aplicación como aditivo para 
combustibles. Estos procesos de acetalización de derivados de la biomasa en presencia de 
etanol presentaron una alta actividad y selectividad, con lo que se contribuye al desarrollo 
de metodologías sustentables para la preparación de materias primas de interés para la 
industria química y en el campo de la biorefinería (Dutta et al., 2012). 
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Resumen  

El Departamento Nacional de Planeación (DNP), es el encargado de prever dichas 
amenazas y realizar la reubicación si es el caso con el fin de evitar al máximo desastres. 
De acuerdo a los datos que el DNP maneja sobre desastres naturales entre los años 2006 
y 2014 ha habido 3.181 muertos y 12,3 millones de afectados, esto quiere decir que la 
cuarta parte de la población Colombiana ha sido afectada, el Departamento del Tolima se 
encuentra en cuarto (4) Lugar con un total de 269.395 personas afectadas por desastres 
naturales, que corresponde al 19% de la población del departamento e  Ibagué se encuentra 
en el puesto No. 3 en el top de la ciudades con mayor número de inundaciones. Según esta 
entidad se deben revisar los planes de ordenamiento territorial para analizar e identificar 
como prevenir los desastres y las vulnerabilidades naturales a las que se enfrentan los 
colombianos. La presente investigación se enfoca en crear una herramienta que ayude a 
toda la variedad de edades con el fin de cultivar una cultura general como lo es ¿Qué hacer 
en caso de emergencias?, ¿Cuáles son la clasificación de tipos de desastres naturales? 
¿Cómo podemos enseñarles a los niños de primaria de manera lúdica e interactiva sobre 
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la gestión de desastres naturales? ¿Cómo podemos incluir a personas discapacitadas en 
la gestión de desastres naturales? ya que los colombianos no estamos preparados para 
afrontar un desastre natural.  

Es evidente que muchas personas no se encuentran preparadas para enfrentar los 
diferentes desastres naturales que se puedan presentar de improvisto, realizando una 
verificación bibliográfica solo se encuentran cartillas básicas acerca de cómo protegerse. 
Tampoco se está realizado una concientización adecuada desde edades tempranas de 
estos tipos de riesgos en las instituciones educativas del país. A pesar de estar en la era 
Tecnológica y conociendo que hoy en día los niños son nativos digitales, no se encuentra 
un material multimedia que los atraiga a apropiarse de esta necesidad. Por lo tanto, se 
busca crear un MATERIAL INTERACTIVO, con el apoyo de la CRUZ ROJA, tipo trasmedia, 
que apoyará el aprendizaje de las diferentes categorías de desastres naturales; que se 
desarrollará mediante el lenguaje de actionscript en html5, con videos, juegos y 
animaciones de los diferentes eventos que se puedan presentar, y se buscará que el 
material, contenga inclusión a través de un intérprete de lenguaje de señas que explique a 
la población con discapacidad auditiva. Para lograr el objetivo planteado en este proyecto, 
se trabajará el diseño metodológico desde el enfoque mixto de tipo descriptivo.  Mediante 
esta materia se podrá masificar la información de los procesos que se deben desarrollar en 
la Gestión de Riesgos Antes, Durante y después de una Emergencia independientemente 
cual sea. 
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Resumen  

El uso de las TIC en la educación permite generar procesos de socialización y adquisición 
del conocimiento, en donde los estudiantes desarrollan competencias comunicativas, 
lógicas y afectivas. La gran problemática de la educación actual es la barrera generacional 
tecnológica de algunos docentes, tutores, maestros o profesores con sus estudiantes, ellos 
en continuo contacto con las tecnologías ven poco atractivo o muestran poca motivación al 
momento de abordar una temática de su proceso de formación. Se presenta el diseño de 
un aplicativo haciendo uso de las TIC para que el estudiante de forma lúdica pueda apropiar 
un conocimiento específico, para el presente proyecto se selecciona la lógica matemática 
como tema de estudio, esta implementación está compuesta por una lúdica relativa al tema. 
El razonamiento lógico es una herramienta importante para las matemáticas; éste ayuda a 
entender las complicaciones de la solución del problema que se aplica en la vida diaria, 
donde también genera aptitudes numéricas de los estudiantes en una forma más analítica. 
A partir de allí se detecta en los estudiantes de grado sexto las dificultades de entender las 
matemáticas en la forma aplicativa. 

Objetivo: Diseño de OVA Mediante El Uso de Scratch y App Inventor. Para el 
acompañamiento del proceso de aprendizaje en estudiantes del curso lógica matemática 
en los estudiantes de la institución educativa Santa Rosalía de Palermo (Huila). Basado en 
aprender jugando.  

Alcance: Brindar a los estudiantes un aplicativo basado en juego de roles, metas, que 
permita hacer un acompañamiento del curso lógica matemática mediante el uso de una 
lúdica relativa al tema. 

Método: El método de investigación empleado es descriptivo, tipo encuesta y la 
investigación aplicada. Se trabajará en los siguientes pasos.  
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● Identificación de la población objetivo. 
● Selección de la temática a trabajar 
● Identificar las herramientas tecnológicas enfocadas a la educación, producción de 

conocimiento e interacción social. 

● Profundización de las temáticas a trabajar en el tema seleccionado. 
● Seleccionar la lúdica o estrategia didáctica a implementar en el OVA. 
● Diseño del aplicativo. Tomado como referencia la estrategia metodológica diseñada 

por semillero de investigación Gruslin del grupo de investigación Byte in Design. De 
la universidad Nacional Abierta y a Distancia. 

● Evaluación del uso del aplicativo en estudiantes de sexto grado. 
● El cuarto paso está enfocado en evaluar el impacto de la implementación de la 

estrategia de enseñanza-aprendizaje. 

Resultados. 

● Se identifica la herramienta Scratch y AppInventor como recurso tecnológico a 
trabajar. En donde se implementará la aplicación, como un recurso de fácil 
aplicación y manejo. 

● Se implementa la estrategia para el desarrollo de juegos basada en metodologías 
agiles. 

● Diseño del aplicativo. 
● Evaluación de los alcances del Ova como estrategia de enseñanza-aprendizaje. 
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Resumen  

Para la Universidad Nacional Abierta y a Distancia –UNAD-, y en particular para la Escuela 
de Ciencias Básicas Tecnología e Ingeniería – ECBTI-, el aprendizaje en el área de la 
Ingeniería, es una responsabilidad social que se ejerce basados en el Modelo Pedagógico, 
el cual se constituye como el marco de orientación del trabajo académico, construido sobre 
los fundamentos de  diferentes disciplinas y saberes que explora la relación entre los 
componentes más importantes del entorno de aprendizaje; esta relación puede traducirse 
en una relación de enseñanza y aprendizaje efectiva, significativa, solidaria y colaborativa. 
Como respuesta a la necesidad de estar a la vanguardia en procesos de formación en 
ingeniería, la metodología o modalidad virtual y a distancia, para los diversos niveles de la 
educación superior en Colombia, representa una gran responsabilidad académica y social 
el reto de garantizar el desarrollo de competencias del “saber hacer” en los aprendientes. 
 
A lo largo de la ponencia se mostrarán aspectos determinantes en el ejercicio que realiza 
la Escuela de Ciencias Básicas Tecnología e Ingeniería ECBTI de la UNAD, como son: 

• Competencias en Ingeniería. 

• Formación en Ingeniería en metodología virtual y a Distancia 

• Métodos y estrategias del Proyecto Académico Pedagógico Solidarios aplicado en 
la ECBTI 

• Articulación de currículo y microcurrículo. 
 

https://orcid.org/0000-0002-7596-1397
https://orcid.org/0000-0002-7596-1397


 

P á g i n a  129 | 148 

 

Palabras Clave:  Formación en ingeniería; competencias; aprendizaje práctico; 
metodología virtual. 
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Resumen  

La siguiente ponencia expone aspectos relacionados con el “Análisis de Mipymes Frente a 
los procesos de Organización Innovación y Tecnología del sector alimentos de la ciudad de 
Yopal” que se realizó en articulación SISSU y el Programa Ingeniería Industrial en la Línea 
de profundización Gestión Tecnológica, como un acercamiento a la realidad regional. Las 
Micro, pequeñas y Medianas empresas son parte fundamental de la economía nacional 
colombiana, ya que estas estarían representando el 90% del sector productivo; se hace 
entonces necesaria la realización de un análisis que permita tener una visión del estado 
actual de las empresas en términos de competitividad, siendo este un factor determinante 
en la economía de las naciones en una época de globalización como la que se vive 
actualmente.  

Competitividad podría definirse como el intento por "ser mejor que los competidores" 
(Porter, 1998, p.123), para el caso del presente estudio se toman como referencia los 
procesos de organización que establecen el cómo la empresa se organiza para funcionar, 
teniendo en cuenta una estructura y cómo actuar para la consecución de unos objetivos. 
Innovación como la implementación de un nuevo o significativamente mejorado producto, 
servicio, proceso o método organizacional, los cuatro tipos de innovación dados por el 
manual de Oslo (Producto, Proceso, Marketing y Organización) serán evaluados, en cuanto 
a tecnología se evalúan los activos tecnológicos y el E-Comerce.  
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Materiales y Métodos: El estudio se realiza mediante una metodología descriptiva y de 
campo donde se aplica un instrumento de diagnóstico tipo encuesta a 12 empresas 
ubicadas en la ciudad de Yopal, identificadas en la base de datos suministrada por la 
Cámara de Comercio de Casanare y el INVIMA.  

Resultados y Hallazgos: El 75% las empresas del sector alimentos de la ciudad de Yopal 
son Microempresas, que cuentan con unos Procesos de organización estructurados y que 
en términos de Innovación y tecnología se encuentran en desventaja competitiva debido a 
las pocas acciones orientadas a Innovar y hacer uso de las herramientas tecnológicas aquí 
evaluadas. 

Conclusiones: Se identifican las empresas objeto de estudio de la ciudad de Yopal 
haciendo uso de las bases de datos de la Cámara de Comercio de Casanare e 
INVIMA. Estas empresas, aunque cuentan con unos procesos de organización 
estructurados requieren mejoras que permitan conocer la situación real de la empresa como 
es el caso del análisis DOFA. En términos de Tecnología e innovación se requiere aumentar 
los esfuerzos implementar acciones que lleven a la innovación y el uso de la tecnología 
como estrategia competitiva y no sean consideradas como acciones exclusivas de grandes 
empresas. 
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Resumen  
 

El presente artículo presenta resultados preliminares de un proyecto de investigación que 
buscaba caracterizar los componentes legales e informáticos en cuanto a la seguridad de 
la información en Colombia. El objetivo de estudio fue caracterizar el sistema legal en 
Colombia para el aseguramiento de la información y seguridad digital, elementos 
necesarios para preservar y garantizar la información digital que se transfiere en la 
actualidad. Es así como se realizó una caracterización donde permitió establecer como el 
Estado Colombia a partir del Conpes 3701 de 2011 y el 3854 de 2016, donde se establecen 
los lineamientos de ciberdefensa, ciberseguridad y las políticas de seguridad nacional para 
la ciudadanía en Colombia. 

En este orden de ideas, se establecieron una descripción en contenido legal y digital, para 
delitos como suplantación de identidad, web apaleador, sexting, injurias online, creación de 
blog y redes frente, su implicación en los procesos diarios comparado esto con lo referido 
por la corte constitucional. Es así como desde la perspectiva de los usuarios de la 
información digital y los legisladores, se determinó cuáles son las condiciones y elementos 
necesarios para actuar sin incurrir en un delito informático por la utilización de estos medios 
como protección y seguridad digital. 
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Resumen 

Dada la crisis energética y el desabastecimiento natural que el planeta está 
experimentando, surgen muchos sistemas de modelamiento aplicados directamente al agro 
en busca de la optimización de los procesos de producción de alimentos y aprovechamiento 
de suelos. En pro de sistemas agrícolas sustentables nace la agricultura de precisión o 
también conocida como “agricultura de sitio específico”, que no es más que el monitoreo y 
control electrónico dirigido a la recolección, análisis y procesamiento de información, como 
base sólida para la toma de decisiones respecto a la asignación de insumos y espacios en 
el manejo de cultivos. Conociendo que los nutrientes de un suelo varían según su uso y 
aprovechamiento, los estudios edafológicos son imperantes en nuestra época cuando se 
pretende conservar la biodiversidad y contrarrestar el cambio climático.  La clave en este 
tipo de tecnologías es rescatar información certera para controlar costos, optimizar tiempos 
y aumentar el rendimiento de las cosechas. 

La presente propuesta busca bajo el concepto de agricultura de precisión, implementar 
dentro de las actividades propias de la gestión agronómica la medición de los índices de 
vegetación de los cultivos propios de la región norte del departamento del Huila (iniciando 
específicamente con el cultivo del arroz), mediante la aplicación de técnicas de 
Teledetección a partir de imágenes tomadas desde una cámara espectral que estará 
ubicada en un drone, para después de su incorporación en un sistema de información, 
analizar el estado actual del mismo y generar información que permita apoyar la toma de 
decisiones del agricultor en relación al Potencial Hídrico Foliar del cultivo. Se busca que a 
futuro la aplicación sea adaptable a cualquier tipo de cultivo de la región. 

El estudio aún está en ejecución, y como resultado se pretende desarrollar una aplicación 
de fotointerpretación haciendo uso de Matlab, para el análisis del potencial hídrico foliar; 
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dicha información permitirá obtener un mapa general del índice de humedad del cultivo, 
facilitando al agricultor de manera indirecta la toma de decisiones en cuanto a la 
determinación de frecuencia de riegos, suministro de nutrientes, y demás requerimientos 
que rentabilicen el cultivo. 
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Resumen  

La aplicación entregará a los contribuyentes una agenda electrónica que cronológicamente 
advierte y paga tributos a través del NIT o documento de identidad para personas jurídicas 
naturales respectivamente.  

La aplicación permitirá a usuarios generar alertas de obligaciones administrativas como 
informes para superintendencias de acuerdo con información ingresada, renovación de 
registro mercantil para la cámara de comercio o la presentación de informes a la contaduría 
general de la nación. La función principal de la aplicación está basada en la normatividad 
expedida por la DIAN. 

Por el grado de abstracción y objeto a investigar, se usará una investigación aplicada de 
problema conocido por los investigadores, que han tomado la decisión de diseñar una 
Aplicación resultado de procesos de investigación. Las alertas generadas por la aplicación 

https://orcid.org/0000-0002-6211-1289
mailto:Rafael.perez@unad.edu.co
https://orcid.org/0000-0002-4945-4324?lang=en
mailto:adriana.noguera@unad.edu.co


 

P á g i n a  137 | 148 

 

serán de gran importancia para el usuario debido a que da aviso con antelación al 
vencimiento de una determinada obligación fiscal o administrativa, la alerta va acompañada 
con el nombre de la empresa, identificación, entidad de control, tipo de proceso, obligación, 
informe o impuesto a presentar y el tiempo restante, esto permite que usuario se 
reprograme para la correcta presentación de dicha obligación en el tiempo establecido. 

El calendario integrado permite cambios frecuentes de entidades de control (DIAN, Las 
superintendencias, y secretarías de hacienda), contará con un histórico donde se presenta 
un comparativo de obligaciones que se debían presentar con las obligaciones de personas 
naturales o jurídicas. La aplicación móvil estará con accesibilidad permanente y oportuna 
en el tiempo real en los dispositivos móviles. La agenda automatizada será un recurso para 
equipos móviles para mantenerse al día en el pago de responsabilidades fiscales. 
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Resumen 

La implementación de un Laboratorio Virtual Remoto, LVR de aquí en adelante, ofrece 
alternativas a la problemática de movilidad de estudiantes que residen en el exterior, 
integrantes de las fuerzas militares o con dificultades física que le impiden desplazarse 
hasta los diferentes centros donde se desarrollan las prácticas de laboratorio. El LVR hace 
uso de las TIC´s y las pone al servicio de la enseñanza de la Física mecánica, por medio 
de una conexión remota Teamviewer, una tarjeta Arduino conectada al software Labview, 
la cual funciona como plataforma base para la interfaz gráfica. En un primer momento se 
presenta un estado del arte sobre temáticas involucradas al proyecto TIC de la Institución 
y en particular con respecto a la posible implementación de un L.V.R en la UNAD 

Palabras Claves: Laboratorio, Virtual, Conexión, Remoto, Arduino, Labview 

Introducción: El LVR, se plantea a partir de la necesidad que tienen algunas instituciones 
educativas en facilitar los procesos de enseñanza y aprendizaje en las ciencias Física; El 
LVR de Física de la UNAD se convierte un servicio para atender un tipo población en 
instituciones educativas que no cuentan con laboratorios físicos utilizando diferentes 
herramientas tecnológicas sin necesidad de que se traslade al sitio de la práctica. 

Objetivo general: Diseñar las características de un LVR de Física que permita fortalecer a 
partir de la práctica la enseñanza de esta área como un servicio Unadista en la Institución 
Educativa Agroecológico Amazónico en el Municipio de Cartagena del Chaira. 
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Objetivos específicos:  
● Diseñar un Laboratorio Remoto L.V.R en el área de la Física en la Universidad 

Nacional Abierta y a Distancia. 

● Desarrollar Guías para las prácticas de L.V.R que integren al plan de estudio del 
estudiante. 

● Implementar una comunicación Remota para integrar el L.V.R de Física con una 
interfaz gráfica controlable para el usuario. 

Localización de la Investigación: El proyecto educativo abordado será en un proyecto 
educativo pedagógico que estará ligado a los estudiantes del grado Once de la Institución 
Educativa Agroecológico Amazónico Camilo Torres ubicado a 125 km de la Ciudad de 
Florencia,  
Método de Investigación: Mediante la indagación sobre temáticas involucradas al proyecto 
TIC de la Institución sobre la Implementación de un L.V.R, se pretendió, de acuerdo con las 
Encuestas conocer y realizar un análisis cualitativo sobre la situación actual de este campo 
en la Institución Educativa Agroecológico Amazónico Camilo Torres. 
Resultados Relevantes: En la totalidad de la población de 40 estudiantes encontramos que 
poseen al menos un equipo tecnológico para realizar sus actividades académicas con el 
96%, sin embargo, manifiestan tener problemas de conectividad a internet que impiden 
actualizaciones o capacitaciones en línea; siendo esta situación una desventaja en el 
proceso. 
Conclusiones: Se digitalizan las encuestas y con los resultados se realiza el 
respectivo análisis y obtención de las conclusiones con las que se realiza la matriz 
TIC en donde se encuentran las especificaciones generales trabajadas desde el 
diagnóstico inicial para la planeación del L.V.R, logrando de esta manera despertar el 
interés por comprender de manera práctica y remota fenómenos de la física mecánica 
como  solución alternativa para aquellas instituciones que no cuentan con los equipos de 
laboratorio. 
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Resumen 
 

La aeroponía es una modalidad de cultivo en el cual las plantas se desarrollan en el aire, 
este método de cultivo presenta varias ventajas como el máximo aprovechamiento del 
recurso hídrico, manejo focalizado de plagas, disminución en el uso de pesticidas y 
disminución del tiempo de producción.  Las características de la aeroponía obligan a 
supervisar y controlar con gran precisión distintas variables que influyen directamente en el 
desarrollo de las plantas, ya que prácticamente se crea un ambiente artificial para su 
desarrollo.  Es en este proceso donde usando la electrónica y la automatización se puede 
buscar la manera de garantizar condiciones ideales para el cultivo, mediante el control de 
variables como: humedad, temperatura, pH, iluminación, CO2 y conductividad eléctrica 
entre otras.  
 

El proyecto plantea la implementación de la estructura de cultivo aeropónico y de los 
sistemas de supervisión y control de al menos tres (3) variables que garanticen el normal 
desarrollo de un cultivo de prueba que será el Cilantro; se espera que en futuros proyectos 
este prototipo pueda ser adecuado para una variedad de cultivos diferentes.  Este Prototipo 
es controlado desde una interfaz gráfica que además permita guardar historial del 
comportamiento de las variables. 
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Para el desarrollo del proyecto se implementó una metodología de investigación 
aplicada.  Se realizó desde un enfoque cuantitativo que permitió mediante análisis 
matemáticos y estadísticos avanzar en el alcance de los objetivos del proyecto y concluir 
sobre el mismo.   
El desarrollo de este proyecto permitirá contar con un prototipo automatizado de cultivo 
aeropónico, que representará para la población académica de la universidad nacional 
abierta y a distancia (UNAD) la posibilidad de tener un laboratorio para áreas de agronomía, 
electrónica y telecomunicaciones; que servirá de apoyo para que estudiantes e 
investigadores avancen en diferentes proyectos aplicados o de investigación.  Para la 
comunidad agricultora se proporcionará un prototipo que mediante diferentes pruebas y 
ligeras adecuaciones se podrá validar para diferentes cultivos, presentándose como una 
alternativa eficiente para la producción de diferentes productos agrícolas o como semillero 
de diferentes especies. 
 
Referencias 

 
Delgado, J. M., & Ortiz, D. E. P. (2017). Desarrollo de un sistema de control para el riego y 

la iluminación de una granja vertical, (6), 67–72. Universidad Autónoma de 
Occidente. Santiago de Cali, Colombia. 

 
Portilla, P. J. (2016). Diseño y construcción de un sistema de automatización para huerto 

doméstico con tecnología aeropónica. Escuela Politécnica Nacional. Quito, 
Ecuador 

 
Dávila Vera, A. S., & Santos Lazo, G. W. (2014). Diseño, construcción e instalación de un 

módulo aeropónico para el cultivo de plántulas de papa (Solanun tuberosum l.)  En 
las instalaciones del fundo “La Banda” Huasacache, Jacobo hunter, Arequipa. 
Universidad católica de santa maría 

  



 

P á g i n a  143 | 148 

 

 Protocolo de atención basado en el modelo EDP 
para el cuidado de personas mayores utilizando 
sistemas de posicionamiento en interiores (SPI) 

 

Attention protocol based on the model EDP for the care of the elderly using indoor 
positioning systems. 

 

Carmen Adriana Aguirre Cabrera 
Docente – Investigadora 

Universidad Nacional Abierta y a Distancia – UNAD 
https://orcid.org/0000-0002-8625-3150 

adriana.aguirre@unad.edu.co 
Grupo Davinci - UNAD 

 
Sixto Enrique Campaña Bastidas 

Docente – Investigador 
Universidad Nacional Abierta y a Distancia – UNAD 

https://orcid.org/0000-0001-9937-2784 
sixto.campana@unad.edu.co 

Grupo Davinci - UNAD 
 

Resumen  

 
Dado el cambio poblacional hacia una sociedad cada vez más creciente en el número de 
personas mayores, se prevé un aumento en la cifra de centros de atención para esta 
población, por tanto, se requiere de tecnologías que faciliten las acciones del cuidado y 
localización para los profesionales que realizan esta labor, situación que se complica aún 
más cuando las personas mayores presentan patologías de demencia.  
 
Protocolo de atención 
Las personas mayores y en especial aquellas que sufren de patologías de demencia que 
recurren a centros de atención bien sea de forma permanente o por algunas horas del día 
requieren de un monitoreo y control casi permanente por parte de los profesionales de estos 
centros, labor que se complica debido al insuficiente número de personas que los puedan 
atender, ocasionando que se puedan presentar accidentes relacionados con caídas, fugas 
del centro de atención o desorientación y pérdida al interior del mismo, situaciones  que en 
algunos casos pueden traer consecuencias fatales. 
Todo lo anterior lleva a plantear alternativas tecnológicas que garanticen el cuidado de las 
personas mayores y así se puedan evitar posibles accidentes mediante un sistema de 
localización en tiempo real el cual informará a los cuidadores de alguna situación atípica 
que se haya presentado, se generen las alertas pertinentes para los cuidadores  y se pueda 
realizar la intervención según el protocolo establecido con el fin de que se tomen las 
acciones oportunas. 
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La investigación se está desarrollando con la acción conjunta entre los investigadores de la 
Universidad nacional Abierta y a Distancia (UNAD) por Colombia, la universidad de Jaén 
(UJA) y la fundación Ageing Lab por España; donde el grupo DAVINCI de la UNAD con 
asesoría de los investigadores internacionales realiza el desarrollo tecnológico requerido 
para el proyecto, el cual relaciona el diseño y prueba del sistema de posicionamiento en 
interiores (SPI) y con la participación de la fundación Ageing Lab, principalmente en las 
movilidades del proyecto REMIND, se han adelantado acciones de identificación 
relacionadas con la tipificación de las necesidades de cuidado y monitoreo para la 
localización de personas mayores con padecimiento de demencia en centros de residencia. 
 
Acorde a lo anterior, las acciones de identificación de necesidades para el cuidado de las 
personas mayores se soportan con la experiencia de la fundación internacional y en los 
centros de atención donde interviene con su modelo de Envejecimiento Digno y Positivo 
(EDP) (Fundación Ageing Lab, 2016), el cual se fundamenta en principios y criterios para 
la atención y considera la tecnología como eje transversal en su accionar, generando el 
protocolo que guía el sistema propuesto.  
 
La investigación tiene un alto énfasis en el aspecto social, se soporta en el uso de la 
tecnología al servicio de las personas, donde se respeta la  intimidad y autonomía de las 
personas objeto de la investigación, se apoya en el trabajo de los cuidadores y de las 
familias, donde el diseño se basa en un protocolo de atención y seguimiento orientado bajo 
los principios y criterios del modelo EDP de la fundación Ageing de España, el cual pretende 
ser un modelo de mejoramiento de la calidad de vida para este tipo de población. 
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Resumen 
 
El desarrollo del presente proyecto implementa el diseño de una interfaz gráfica de usuario, 
en entorno de programación Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench 
(LabVIEW), para captura de data de un sistema de olfato electrónico aplicado al proceso 
de manufactura del cacao, en el marco del proyecto de investigación especial (PIE), adscrito 
al grupo de investigación en Desarrollo Tecnológico (GIDESTEC) y el grupo de 
investigación de alimentos (GIAUNAD). 

La investigación se centra en adquirir y analizar la data proveniente de muestras de cacao 
en el proceso de secado, el software documenta al usuario cada uno de los pasos y 
metodología para poder adquirir el conjunto de volátiles emitidos por cada muestra.  

El algoritmo implementa una estructura basada en máquina de estados y uso de librerías 
especializadas para la correcta comunicación entre el sistema de adquisición de datos 
Arduino y software de programación, la data será almacenada en tiempo real durante la 
ejecución de la toma de datos. 
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Actualmente los dispositivos de hardware Arduino, son tarjetas de desarrollo basadas en 
microcontrolador atmel, el cual integra múltiples puertos de entrada/salida digital y 
analógicos. Debido a su fácil implementación, programación y alta flexibilidad ha 
incursionado mercado en diferentes áreas como: electrónica, telecomunicaciones, redes, 
sistemas y lo hace más llamativo su bajo costo. 
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Resumen 

Las celdas de manufactura Lucas Nülle, en la actualidad son reconocidos como la 
tecnología de punta en proceso productivos y se han constituido en el eje central d ellos 
componentes prácticos de seis cursos disciplinares del programa de Ingeniería Industrial. 

Esta celdas de manufacturan cuentan con amplias posibilidades operativas que se aplican 
en los componentes prácticos de Ingeniería industrial pero que aún pueden abrir nuevas 
alternativas sustentadas en la investigación que se propone a través del proyecto, 
generando un valor agregado  ara la formación de nuestros estudiantes  a través  de una 
diferenciación significativa  entre los enfoques  planteadas  en cada uno de los cursos que 
incorporan a las Celdas  de manufactura Lucas Nülle, dentro de sus contenidos  teóricos y 
prácticos, Debe tenerse en cuenta que por extensión de conceptos, los resultados de este 
proyecto son aplicables a los 3 equipos mecatrónicos  de las mismas  características  que 
posee la UNAD  en Palmira, Tunja y Cartagena 

El equipo objeto de estudio para este proyecto está localizado en el CEAD Ibagué y hace 
parte de las cuatro celdas de manufactura que posee la UNAD para el servicio y la 
formación de sus estudiantes 
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