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Prefacio

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocana, como una de las instituciones de
educacion superior mas importantes del nororiente del pais, consciente del
compromiso social que tiene para con las comunidades de su regién y respondiendo a
las necesidades de generar espacios de discusion que permitan adelantar acciones
concretas para alcanzar y fortalecer la paz, viene organizando desde sus dependencias
académicas, eventos que respondan a estas demandas sociales. Asi, la Facultad de
Ciencias Agrarias y del Ambientey el grupo de investigacion Gl@DS, desarrollaron para
los dias 13 y 14 de octubre de 2016, el | CONGRESO INTERNACIONAL CATATUMBARI
2016 - PRODUCCION ANIMALY GESTION AMBIENTAL "Una estrategia hacia el desarrollo
sustentable para el postconflicto"; espacio académico que permitié generar una mirada
reflexiva al reto que enfrentan el sector Ambiental y Agropecuario en el marco de la
construccionde pazy el desarrollo sustentable de las comunidades.

Durante el desarrollo del evento, se contd con la participacion de expositores en las
modalidades ponencias cortas y poster provenientes de cerca de 18 universidades de
todo el pais, y adicionalmente conferencistas de talla nacional e internacional, que
abordaron cada uno de los ejes tematicos propuestos para el evento, permitiendo el
reconocimiento de posibles soluciones a las problematicas ambientales y agrope-
cuarias que actualmente aquejan a la region del Catatumbo y a otras regiones de nues-
tro pais.

Juan Carlos Hernandez Criado

Director

Grupo de Investigacion Gl@DS

Universidad Francisco de Paula Santander Ocana

Grupo de Investigacion Ambiental
Agropecuario y Desarrollo Sostenible
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

DEMANDA DE AGUA EN INSTITUCIONES DEL
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA): CASO
DE ESTUDIO TECNOPARQUE AGROECOLOGICO
YAMBORGO, PITALITO - HUILA

Cristian David Trujillo Cardona’

'Instructor e Investigador, Grupo de Investigacion Yamboro.
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA). Pitalito, Colombia.
Correspondencia a: cristiandavidtrujillo@gmail.com

La gestién del agua en Instituciones educativas implica
identificar y cuantificar la demanda de agua para los diferentes
usos que en la institucion se den. En la investigacion se presenta
la caracterizacion de la demanda de agua potable en la Sede
TecnoParque Agroecolégico Yambord, Centro de Gestion y
Desarrollo Sostenible Surcolombiano de Pitalito — Huila,
identificando los usuarios y sus habitos de consumo, con el
propdsito de generar procesos de comprension y herramientas
de gestién que permitan iniciar programas en torno al uso
eficiente del agua. En primer lugar se identificaron los
elementos que conforman el sistema de abastecimiento de
agua potable en el campus y se clasificaron los usuarios del
agua. Bajo técnicas de observacién, dialogo con los usuarios y la
instalacion de medidores volumétricos XBT 15-25 de media
pulgada, se midieron los consumos de cada uno de los usuarios
durante 86 dias continuos. El proceso investigativo contribuyé a
la identificacion y tipificacion de los usuarios finales de acuerdo
con el uso del agua en el centro de formacion. Se determiné que
los usuarios finales que mayor demanda ejercen sobre el recurso
son preparacién de alimentos y aseo personal estudiantes ya
que consumen el 36% (indicador ambiental: 15,4 [*comensal*d)
y 31% (indicador ambiental: 9,4 I*pers *d) del total del agua que
demanda la institucion. En menor medida se encuentran los
usos para laboratorios de ensayo, calibraciéon y demostracion
(17%), uso bebida directa (bebedero) (0,1%) y alojamiento
estudiantes (1%). Finalmente se concluye que una persona en
una institucion educativa requiere de 15,3 litros de agua*dia
para desarrollar sus actividades vinculadas a procesos de
formacion.

Palabras clave: Centros Educativos, Gestion de la Demanda del
Agua, Usuarios, Indicador Ambiental.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

ANALISIS SOBRE INCENDIOS FORESTALES EN LOS
CERROS ORIENTALES PRESENTADOS DURANTE 1950
-1960Y 2010- 2016

Maria Angelica Cardenas Cuijifio’

'Estudiante. Semillero de investigacion en Historia Ambiental,
Programa de Ciencias Ambientales. Universidad de Ciencias
Aplicadas y Ambientales (UDCA). Bogotd, Colombia.
Correspondencia a: mariacardenas@udca.edu.co

Los incendios ocurridos en los cerros orientales ubicados en la
ciudad de Bogotd, se han presentado en los ultimos afios con
mayor frecuencia e intensidad, como consecuencias del mal
manejo del fuego, por consiguiente se desarroll6 una investiga-
cién en el semillero de investigaciéon de Historia Ambiental del
programa de Ciencias Ambientales de la U.D.C.A bajo la
direccion de la investigadora Henny Margot Santiago, con el
propdsito principal de realizar memoria histérica por medio de
la recoleccién hemerografica para evidenciar el registro de
incendios forestales en los Cerros Orientales entre el periodo de
1950-1960, en contraste con los incendios forestales mas
relevantes entre los afos 2010-2016. La metodologia aplicada
fue de tipo histérica, utilizando un método de recoleccién de
informacion hemerografico realizada mediante la busqueda de
noticias en la hemeroteca de la biblioteca Luis Angel Arango y
en la base de datos del periédico ELTIEMPO, de igual manera en
la investigacion se aplicé una encuesta al cuerpo de bomberos
con el fin de indagar sobre los puntos mas importantes con
respecto a los incendios presentados en los cerros orientales de
Bogota. Como resultado mas relevante se logré encontrar un
contraste en 1950-1960 donde se hallaron 6 registros de
incendios forestales, comparados con los 23 registros que se
encontraron en el trascurso del 2010 al 2016. Finalmente se
concluyé que las diferencias encontradas en los registros
pueden estar asociadas al cambio de vegetacion y al cambio
climatico en Bogotd como consecuencia de factores como el
fendmeno del nifo, el calentamiento global y los cambios
antropicos.

Palabras clave: Cerros Orientales, Incendios Forestales,
Hemerografico, Fenémeno del Nifo, Calentamiento Global,
Cambios Antrépicos.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

IDENTIFICACION DE ZONAS DE RECARGA EN LA
PRIMAVERA, VICHADA (COLOMBIA)

Jorge Figuredo Pam', Maria Esther Rivera’, Jesus Ramén
Delgado Rodriguez’ & Julio Isaac Maldonado M.’

'Ingeniero Ambiental. Grupo de investigacion GIAAS.
Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia.
’Docente investigador. Grupo de investigacion GIAAS.
Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia.
Correspondencia a: maes@unipamplona.edu.co
*Docente investigador. Grupos de investigacion GIAAS &
PANGEA. Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia.

El objetivo de esta investigacién es generar mapas de zonas de
recarga hidrica y de explotacién de agua subterrdnea del
municipio de La Primavera, Vichada aplicando la metodologia
de Matus. Para ello se tuvo en cuenta la pendiente, tipo de suelo,
tipo de roca, cobertura vegetal y el uso del suelo. Se realizaron
salidas de campo, se utilizé un Agronivel para la obtencién de
pendientes, un infiltrometro de anillo simple, se georreferen-
ciaron los puntos de captacion y se aplicé el formulario Unico
nacional para inventarios de puntos de agua subterranea. La
identificacion del tipo de roca se realiz6 mediante anlisis
geoldgico utilizando un mapa del Servicio Geoldgico de
Colombia 2015 a escala 1:500.000, observando que la zona de
estudio esta sobre un deposito edlico. En la zona de estudio no
se encuentra rocas. En la zona 1 presenta arboles y arbustos
haciendo que la capacidad de recarga hidrica sea mas efectiva,
por otro lado en la zona 3 se tienen pasturas y algunos arboles,
por eso la efectividad en la recarga disminuye; los suelos
predominantes son franco arenosos a arenosos. Se concluye
que se cuenta con 7 de las zonas de recarga hidrica y 48 puntos
de captacién de agua subterranea, resaltando que lazona 1y 4
presenta un alto potencial de recarga hidrica, se concluyé que la
zona de estudio esta sobre depdsitos aluviales, debido a que el
casco urbano de la Primavera y la Laguna se encuentran en la
zonadedivagacion del Rio Meta

Palabras clave: Agronivel, La Primavera, Matus, Ordenamiento
territorial, Recarga hidrica.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

ESTIMACION DEL ESTADO DEL TIEMPO UTILIZANDO
LOS MODELOS NUMERICOS WRF Y GFS PARA UN
SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA ANTE EVENTOS

CLIMATICOS EXTREMOS

Jacipt Alexander Ramon Valencia' & Jordi Rafael Palacios
Gonzalez’

'Docente investigador. Grupo de Investigacién en agua aire y
suelo (GIAAS). Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia
’Estudiante investigador. Grupo de Investigacién en agua aire
y suelo (GIAAS). Universidad de Pamplona. Pamplona,
Colombia. Correspondencia a: jordipalaciosg@gmail.com

El pronéstico meteorolégico estima el comportamiento de las
condiciones atmosféricas ante eventos climaticos extremos
como inundaciones, sequias e incendios forestales. Propor-
cionando informacion para planificarse y prepararse de manera
activa ante los eventos extremos ya que al presentarse este,
puede impactar las actividades realizadas por el publico en
general y también de los distintos sectores socioeconémicos. El
principal objetivo de estudio es analizar y generar informacion
valida diariamente para las personas residentes en Norte de
Santander. Realizando una estimacion del estado del tiempo
tomando datos que proporciona el SATC alo cual se le realiza un
debido tratamiento, para posteriormente realizar un andlisis y
proporcionar un boletin meteorolégico diario, entre los
resultados obtenidos se han generado mas de 180 prondsticos
del estado del tiempo los cuales han tenido una efectividad de
mas del 80% de ocurrencia, debido al buen andlisis de los
modelos numéricos WRF Y GFS, en los boletines 100, 101,102 se
presenté una alerta naranja en el cauce del rio Cucutilla por bajo
nivel del rio la cual se hizo publica, como también se pudo
observar la gran variabilidad de la atmdsfera en la parte media
del departamento, entre otros. En conclusién la publicacién de
los prondsticos del estado del tiempo, el monitoreo en tiempo
real ha llegado a los sectores de produccién agricola, pecuario,
comunidad en general del departamento y a personas
encargadas de actuar, mitigar, prevenir y atender eventos
climatolégicos extremos, ya que con esta informacion ellos
podran tomar decisiones acertadas en cada uno de sus ambitos.

Palabras clave: Prondstico, monitoreo, clima, imagenes
satelitales, meteorologia, Norte de Santander.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

LA EXPLOTACION DEL CARBON A CIELO ABIERTO EN
LA REGION DEL CATATUMBO

Claudia Eloisa Villamarin Martinez' & Jemay Mosquera Téllez’

'Grupo de investigacién Tendencias Juridicas
Contemporaneas. Universidad Simén Bolivar. Cucuta,
Colombia. Correspondencia a: vivanaturaleza24@gmail.com
’Grupo de investigacién Gestién Integral del Territorio — GIT.
Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia.

La actividad minera puede producir prosperidad en las zonas
donde se lleva a cabo, pero al mismo tiempo genera impacto
ambiental, conflictos de uso del territorio y oposicion social,
tanto de grupos ambientalistas como de comunidades
indigenas que habitan territorios ancestrales. El presente
trabajo busca daraconocerlos aspectos conceptuales, legalesy
de caracter ambiental a tener en cuenta dentro del proceso de
explotacion de carbén a cielo abierto en la regiéon del
Catatumbo, como actividad propuesta para el desarrollo de
Norte de Santander, que se pretende realizar en territorios del
resguardo indigena Motilon Bari y del Parque Nacional Natural
Catatumbo-Bari. Para ello, se parte de nociones basicas
asociadas a la mineria, al ordenamiento territorial, al desarrollo
humano sostenible, al sistema ambiental y al derecho agozar de
un ambiente sano, como derecho colectivo o de tercera
generacién. También se presenta una breve caracterizacién del
territorio objeto de estudio. Finalmente, se propone una serie de
aspectos clave, tendientes a minimizar el posible impacto
ambiental de la explotacién del carbén a cielo abierto en la
region del Catatumbo, haciendo énfasis en laimportancia de la
participacion ciudadana, la posibilidad de fiscalizar y revertir los
contratos de explotacidn minera, y la necesidad de acometer el
manejo ambiental desde las fases tempranas del proceso
reforzando el proceso de planificacién y actuando con criterios
de conservacion, proteccién y restitucion, asumidos como una
responsabilidad planetaria del ser humano para el aprovecha-
mientoy usoracional de los recursos naturales.

Palabras clave: Desarrollo humano sostenible, explotacién de
carbon, habitat,impacto ambiental, mineria.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

DESARROLLO DE UN PROTOTIPO DE BLOQUEADOR
SOLAR ECOLOGICO A PARTIR DE TRUCHA ARCOIRIS
Oncorhynchus mykiss

Nayla Yuliana Navarro Tamayo', Aura Alejandra Burbano Patifio',
Laura Maria Rivera Florez' & Mario Alberto Barén Rodriguez'

'Grupo de Investigaciones Ambientales para el Desarrollo
Sostenible. Facultad de Quimica Ambiental. Universidad Santo
Tomas. Bucaramanga, Colombia. Correspondencia a:
nayunata93@hotmail.com

El uso de bloqueadores solares para prevenir enfermedades
causadas por la radiacién proveniente del sol se ha desarrollado
con gran rapidez en los ultimos afnos. Estos productos
comerciales tienen de base algunos compuestos quimicos
inorganicos como el TiO, y el ZnO que segun algunas
investigaciones podrian desarrollar ciertos aglomerados en la
piel causando irritacién y ardor. Por ende es necesario ampliar el
conocimiento y buscar alternativas ambientales que tengan
como objetivo principal la busqueda de materiales naturales
altamente eficientes que reemplacen los materiales convencio-
nales. En este trabajo se desarrollé un biomaterial a partir de los
residuos de las espinas de pescado basado en el dopaje de la
hidroxiapatita; que es un material altamente biocompatible
(componente esencial en el tejido 6seo (Ca,, (PO,),(OH), HAp) con
hierro. Los iones de hierro se encuentran sustituidos en la
estructurade laHApy asi mismo el 6xido de hierro en suforma de
hematita (a-Fe,0,). El proceso fue bastante simple y se basé en el
tratamiento de las espinas en una solucién de cloruro de hierro
(FeCl,) seqguido por una calcinacién a una temperatura de
alrededor de los 700°C. El biomaterial se caracterizé por
espectroscopia UV-vis de reflactancia difusa.

Palabras clave: Absorcién UV, bloqueador solar, hidroxiapatita,
trucha arcoiris.

| |
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE SOLIDOS
SEDIMENTABLES EN LA CUENCA ALTA DEL RiO
BOGOTA A PARTIR DE ESTACIONES
HIDROMETEOROLOGICAS FRENTE A LA GESTION
AMBIENTAL

Leidy Tatiana Cuéllar Camacho' & Angélica Maria Zapata
Carrillo’

'Programa de Ingenieria Ambiental, Semillero Tecnoambiental.
Universidad libre. Bogotd, Colombia. Correspondencia a:
leidyt.cuellarc@unilibrebog.edu.co

El presente trabajo tiene como objetivo analizar las afectaciones
que puede ocasionar la generacion y transporte de solidos
sedimentables para la calidad del agua y capacidad de
almacenamiento de un rio, se realiza un estudio sedimento-
l6gico para determinar la concentracion de sedimentos y su
relacion frente la variabilidad climatica y la gestién ambiental,
enla cuenca alta del rio Bogota en los municipios de Cajica, chia,
Choconta, Gachancipa, Suesca, y Tocancipg, paralosanos 2014y
2015. Inicialmente, con el fin de analizar de forma estadistica el
comportamiento sedimentoldégico y su correlacién con la
precipitacién se aplicé una ANOVA, el cual nos brinda un
perspectiva de las zonas con mayor concentracion de sélidos
sedimentables en cada una de las estaciones teniendo en
cuenta las caracteristicas morfoldgicas y obras hidraulicas que
se encuentran, los cuales pueden generan un impacto
significativo en la reduccidon o incremento de la tasa de
sedimentacion. A partir del analisis sedimentoldgico realizado
durante los periodos 2014 - 2015 teniendo en cuenta las
condiciones del medio y fendmenos climaticos presentes
durante los periodos de medicidn, se evidencia mayor
concentracion de sedimentos en el municipio de Choconta y
Tocancipa los cuales se atribuyen en gran medida al desarrollo
econdémico que se lleva a cabo en dichas zonas. En conclusién,
se evidencia una fuerte dependencia con respecto a las
condiciones meteoroldgicas de la zona, donde es clara la
variabilidad de la carga sedimentolégica con respecto a la
precipitacién y la presencia del fenémeno del nifio para el ano
2015, en donde la carga de sedimentos presente en el rio,
presentd una variacién significativa con respecto al periodo
2014.

Palabras clave: Variabilidad climatica, gestién del recurso
hidrico, calidad del agua, granulometria.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

REDUCCION DE MATERIA ORGANICA DISUELTA
MEDIANTE LA PREOXIDACIONY UTILIZACION DE
DIFERENTES COAGULANTES ORGANICOS EN UNA

PLANTA POTABILIZADORA CONVENCIONAL

Jacipt Alexander Ramén Valencia', Luis Fernel Viracacha
Quintero’ & Derly Estefany Vera Mogollén®

'Docente Investigador. Grupo de Investigaciones Ambientales
Agua, Aire y Suelo (GIAAS). Universidad de Pamplona.
Pamplona. Colombia
* Docente Programa de Ingenieria Civil. Grupo de
Investigaciones Ambientales Agua, Aire y Suelo (GIAAS).
Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia
’Estudiante de Ingenieria Ambiental. Grupo de
Investigaciones Ambientales Agua, Aire y Suelo (GIAAS).
Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia.
Correspondencia a: derly.vera@unipamplona.edu.co

El agua de consumo tiene origenes diferentes, y puede ser
sometidaadiversos procesos de potabilizacién que,ademas de
la desinfeccion, pueden incluir filtracion, oxidacion, coagula-
cién y floculacién, sedimentacion y adsorcion, entre otros. El
objetivo de la investigacién es implementar un proceso de
preoxidacién que ayude a disminuir el carbono orgéanico
disuelto (COD) presente en el agua (fuente de abastecimiento
de la planta piloto convencional) ya que este es uno de los
pardmetros utilizados para determinar la cantidad de sustancias
organicas presentes en las aguas superficiales, la investigacion
se lleva a cabo teniendo en cuenta la evaluacién del
comportamiento y propiedades fisicoquimicas del agua,
ademas de la variacion de la turbidez mediante la aplicacion de
compuestos como acidos humico y fulvico teniendo en cuenta
los rangos establecidos por el RAS 2013 y la posterior
determinacién de dosis optima de coagulantes orgénicos
(clariflot, sulfato de aluminio y cloruro férrico), y la dosis
requerida de los preoxidantes (permanganato de potasio y
peroxido de hidrogeno). Mediante la implementacion de la
preoxidacion se puede observar una disminucién notable en la
cantidad de COD debido a las reacciones que se llevan a cabo y
las propiedades caracteristicas de los preoxidantes utilizados,
ademas se puede apreciar la contribucion de los mismos a la
coagulacién de materias en suspension y coloides. Concluyen-
do la inclusién del proceso de preoxidacidon se considera
eficiente y eficaz ya que permite la obtencién del liquido con
condiciones aptas para el consumo sin generar efectos
adversosenlasalud humana.

Palabras clave: agua superficial, carbono organico disuelto,
coagulacién, preoxidante, turbidez.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

ANALISIS DE LAS CURVAS INTENSIDAD-FRECUENCIA-
DURACION EN ESTACIONES PLUVIOGRAFICAS DE
CUNDINAMARCA HACIA LA GESTION AMBIENTAL

Jesus Ernesto Torres Quintero’, Laura Marcela Rivera
Hernandez' & Neila Fernanda Rivera Bravo'

'Semillero de Investigacion Tecnoambiental. Universidad Libre.
Bogotd, Colombia. Correspondencia a:
lauram.riverah@unilibrebog.edu.co

Una subcategoria de la gestién ambiental, es la gestidn integral
del recurso hidrico, la cual conserva relacién con proyectos
hidraulicos por los altos riesgos de inundacién que a su vez
alteran la disponibilidad de agua. A través del desarrollo de la
investigacion se determinaron y analizaron los resultados
relacionados con la variacion de la intensidad de las
precipitaciones, con el fin de determinar los caudales de disefio
para diferentes obras ambientales, entre estas, redes de
alcantarillado, las cuales son fuente principal para el transporte
de aguas pluviales y donde se hace necesario conocer el
maximo caudal que soportard la red. La construccién de las
curvas I-F-D permite conocer el periodo de retorno y el caudal
maximo, aplicando para éste Ultimo la ecuacién racional. Dicha
construccion, se realizd6 mediante las siguientes metodologias:
“Metodologia Estadistica” y “Metodologia Regional”, para
determinar los efectos del fenémeno de la nifia ocurrido en los
anos 2010 y 2011 sobre la intensidad de las lluvias y en el
incremento de caudales. Como resultado de la investigacion se
obtuvo la intensidad de las precipitaciones antes y después del
fendmeno dela nifia mediante la construcciéon de dos curvas I-F-
D por cada estacion en estudio y para cada metodologia, asi
mismo, se obtuvo el caudal maximo para la cuenca de la
estaciéon que arrojé mayor variaciéon en su intensidad antes y
después del fendmeno. Finalmente, se concluye que dicho
fendmeno trajo consigo un aumento en la precipitacion
promedio generando un subdimensionamiento en las obras
ambientales existentes.

Palabras clave: Caudal, Fenomeno de la Nifa, Inundaciones,
Recurso Hidrico, Redes de Alcantarillado.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

iNDICE DE ESCASEZ DE AGUA QUEBRADA EL BOBO,
PAMPLONA (COLOMBIA)

Jeisson Javier Leal Rojas', Maria Esther Rivera’ & Jesus Ramon
Delgado Rodriguez’

'Grupo de investigaciones Ambientales Agua, Aire y Suelo
(GIAAS). Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia.
**Grupo de Investigaciones Ambientales Agua, Aire y Suelo
(GIAAS). Programa de Ingenieria Ambiental. Facultad de
Ingenierias y Arquitectura. Universidad de Pamplona.
Pamplona, Colombia. Correspondencia a:
maes@unipamplona.edu.co

En Colombia aun persisten zonas con poca informacién
hidrolégica y la microcuenca Quebrada El Bobo no es la
excepcion. Se realizé el estudio hidrolégico para determinar el
indice de escasezy calidad del agua en la zona baja, mediay alta
de la microcuenca con base en la Resolucion 865 del 2004,
utilizando el caudal medio puntual, el factor de reduccién por
irregularidad temporal y usando un escenario de existencia de
informacion medida para el calculo de la oferta hidrica con
datos de caudales en el periodo de Estiaje 2015, se recopiloy
analizo informacién de estudios fisicoquimicos del agua
realizados por Agrosoil Lab 2015. Los caudales igualados o
superados el 85% (Q85), 90% (Q90) y 95% (Q95) correspon-
dientes a la zona baja, media y alta de la microcuenca son
respectivamente 8,5.5y 4.8 L/s parael aforo 1;5,4.3y 3.8 parael
aforo5y5,4.88y4.7 para el aforo 8, reafirmando la alta variacion
de la probabilidad de excedencia para el aforo 8 con respecto a
los aforos 1y 5. Los Caudales Ecolégicos obtenidos mediante el
caudal promedio mensualfueron4.7,3.0y 1.7 L/s parael Aforo 1,
5y 8, respectivamente. La calidad del agua es afectada porlaalta
carga biolégica, debido a malos habitos por parte de la
comunidad. El indice de escasez mostro una sobreexplotacion
del recurso hidrico en épocas de estiaje en zona baja, media y
altade 77.4,58.29y73.4% respectivamente.

Palabras clave: Caudal medio puntual, Calidad del agua, El
Bobo, Factor de reduccién, indice de escasez.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

DETERMINACION DE LA EFICIENCIA DE DOS
TRATAMIENTOS NATURALES DE AGUA RESIDUAL EN
LA INACTIVACION DE COLIFORMES PARA USO EN
RIEGO AGRICOLA EN LA FINCA EL JARDIN-TOCAIMA-
CUNDINAMARCA

Alejandra Ortiz' & Brayan Riascos'

'Semillero de Investigacion de Biotecnologia Aplicada.
Universidad de Cundinamarca. Girardot, Colombia.
Correspondencia a: briascos182@hotmail.com

En esta investigacion se determinaron las eficiencias de dos
tratamientos naturales en la inactivacion de coliformes totales,
fecales y en laremocion de siete parametros fisicoquimicos del
agua residual doméstica de la finca El Jardin. Para esto en el
primer trimestre de 2016 se implement6é una laguna de
maduracién con 1Tm de profundidad, 2m de largo y 1m de
anchoy unfiltrolento en arena con 3 capas de lechofiltrante. Al
culminar los ciclos establecidos de dichas unidades de
tratamiento se realizaron los analisis de laboratorio del agua
tratada comparando su calidad con el agua residual sin tratar,
valorando el potencial de reuso en riego agricola del efluente
de cada unidad. Lalagunade maduracién operé con capacidad
de tratamiento de 2 m’, un tiempo de retencién hidraulico de 18
dias y se obtuvieron porcentajes de remocién de coliformes
totales y fecales de 50,2% y 55,7%, respectivamente. El filtro
lento en arena funcion6 con una carga hidraulica de 260 L/dia,
una velocidad de filtraciéon de 0,03 m/h y porcentajes de
remocién de coliformes totales y fecales de 99,6% y 100%
respectivamente. Se concluy6 que el filtro lento en arena
presenté mayores remociones para todos los parametros
analizados, siendo el tratamiento natural mas eficiente en la
depuracion del agua residual de la finca. Por tanto el agua
tratada se catalogd como apta para reuso sin restricciones en
riego agricolaacorde alanormatividad.

Palabras clave: Aprovechamiento, filtro lento, inocuo, laguna
de maduracion, retso.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

EVALUACION IN VITRO DE LA ACTIVIDAD
ANTIMICROBIANA DE UN EXTRACTO DE CASCARILLA
DE CACAO Theobroma cacao L. FRENTE A
Streptococcus mutans.

Joam Eduardo Monroy Becerra', Angélica Maria Candela Soto',
Laura Viviana Herrera Sandoval' & Yusara Alix Contreras
Gomez'.

'Facultad de Quimica Ambiental. Universidad Santo Tomas.
Floridablanca, Santander, Colombia. Correspondencia a:
eduardo3692@gmail.com

Los dentifricos son un producto de amplio uso en la sociedad
actual, razéon por la cual se hace importante el estudio de su
funcionamiento, composicion y relacion con el ambiente, esto
con el fin de responder a la necesidad de reemplazar los
componentes que utilizan la mayoria de dentifricos como el
flor el cual esta presente en algunos casos en concentraciones
de mas de 1000 ppm. El propésito del presente trabajo fue
evaluar in vitro la actividad antibacteriana que tiene el extracto
de la cascarilla de cacao sobre la principal bacteria implicada en
el desarrollo de la caries, el Streptococcus mutans, esto con el
objetivo de estudiar una alternativa que pueda contribuir a
futuro con la buena salud oral y la disminucién del impacto
negativo de los dentifricos convencionales en la salud de los
usuarios y el ambiente. El extracto fue obtenido a partir de la
cascarilla de cacao, residuo que sobra del proceso de fabricacion
de chocolate de mesa “Chocolate Gironés®”. Para ello se realizé
una extraccion asistida por un bafo ultrasénico, con un
rendimiento de 15,060% lo cual es un rendimiento alto respecto
de otros métodos extractivos. Se determinaron las concentra-
ciones de polifenoles (9,7041 mgAG/qg) y Catequina (18,95
mg/g). Las pruebas microbiolégicas se realizaron sobre la cepa
Streptococcus mutans ATCC 25175 por la metodologia de
Concentracién Inhibitoria Minima CIM arrojando datos que
proponen una posible actividad bacteriostatica, se sugiere
realizar pruebas de actividad inhibitoria con el fin de determinar
el porcentaje de efectividad del extracto.

Palabras clave: Extracto natural, Caries, Valor agregado,
Concentracién Inhibitoria Minima, Polifenoles.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

DETECCION DE METALES PESADOS EN Oreochromis
niloticus: Y VALORACION DEL RIESGO DE SALUD EN
HABITANTES DEL SECTOR DE LA CUENCA ALTA RiO
CHICAMOCHA, VEREDA VOLCAN, PAIPA, COLOMBIA

Edwin Javier Vergara Estupifan ' & Pablo Emilio Rodriguez
Africano’

'Investigador, Grupo GEO. Universidad Pedagédgicay
Tecnolégica de Colombia. Tunja, Colombia. Correspondencia
a: edwin.vergara@uptc.edu.co

Los metales pesados constituyen un agente téxico asociado a
contaminacién con repercusiones en la salud publica; la cuenca
alta del rio Chicamocha no cuenta con estudios en estas
tematicas a cualquier nivel, ni con una valoracion del riesgo para
la salud humana; se determiné la concentracion de metales
pesados en tejidos de Oreochromis niloticus (Tilapia), y los
riesgos para la poblacion ubicada en la vereda volcan Paipa. Las
concentraciones de metales fue determinada por medio de
espectrofotometria por absorcién atémica, se determind el
factor biogaminificacion y se establecieron lumbrales de riesgo.
Se valoraron 16 especimenes, la mayor concentraciéon de
mercurio en peces fue 0,025Hg/ppm, las mayores concentra-
ciones de Plomo fueron: en peces =0,056 Pb/ppm, las mayores
concentraciones de cobre fueron: en peces=0,025Cu/ppm,
todas resultaron positivas para Cu en un rango de 0,005
Cu/ppm-0,025 Cu/ppm, al igual que para el plomo 0,01 Pb/ppm
-0,035 Pb/ppm; las muestras no excedieron el umbral permitido
por la normatividad colombiana (ICONTEC), sin embargo son
evidentes los procesos de biocumulacion que a futuro pueden
derivar en problemas ambientales y de salud publica. De igual
modo se establecié que el mayor riesgo para la poblacion es el
mercurio y sus formas organicas, se hace necesario hacer una
investigacion mas amplia para determinar el origeny fuentes de
contaminacidon por agentes metalicos. Se recomienda
establecerlarepresentatividad de peces en la dieta del grupode
riesgo, quienes pueden presentar intoxicacion por su posicion
enlacadenatréficay porlaingestade pecesen sudieta.

Palabras clave: Metales pesados, bioacumulaciéon, salud
publica, Oreochromis niloticus.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA LA CEJA,
MEDIANTE LA UTILIZACION DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS, MUNICIPIO DE
CHIMICHAGUA, CESAR

José Julian Cadena Morales' & Miguel David Bruges Cadena

'Grupo de Investigacion GIFEAH. Facultad de Educacién, Artes y
Humanidades. Universidad Francisco de Paula Santander
Ocana. Ocaia, Colombia. Correspondencia a:
jicadenam@ufpso.edu.co

Se presenta la evaluacion de la calidad del agua de la quebrada
La Ceja, ecosistema de corriente lenta que confluye con las
aguas del Cafio Santo Domingo antes de entrar a la Ciénaga de
Zapatosa en el municipio de Chimichagua, Cesar. El objetivo
principal fue evaluarla calidad hidrica mediante la utilizacién de
macroinvertebrados acudticos presentes en este ecosistema, a
través de la aplicacion del indice biético Biological Monitoring
Working Party (BMWP) adaptado para Colombia y el Average
Score Per Taxon (ASPT). Los muestreos se realizaron en el
periodo de cuatro meses (Enero a Abiril), coincidiendo con
periodos de estiaje y lluvias moderadas, realizdndose cada
monitoreo a mediados de cada mes. En este sentido, se presenta
tres tramos de monitoreo (PI, Pl y Plll), en donde los resultados
arrojados por el indice BMWP/Col., el tramo Punto Il es el que
presenta Agua Moderadamente Contaminadas (Calidad
Dudosa), mientras que los tramos Punto | y Punto lll, presentan
una Calidad Aceptable (Ligeramente contaminadas, eviden-
ciandose efectos de contaminacién); aunque segun la
correlacion con el ASPT (5,2 a 5,4) es muy similar para todos los
puntos, corroborando que las aguas de la quebrada La Ceja en
los tres puntos de monitoreo se evidencia un estado de
contaminacion moderada, calidad Dudosa, la cual es un
resultado de alerta para latoma de decisiones adecuadas para
su manejo, uso, preservacion de la vida y conservacion del
ecosistema.

Palabras clave: Calidad Hidrica, Ciénaga de Zapatosa, indice
bidtico, Monitoreo BMWP.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

ELEMENTOS DE GOBERNANZA PARA LA CUENCA
ALTA DEL RiO FUCHA EN LA LOCALIDAD DE SAN
CRISTOBAL-BOGOTA

Andrea Marcela Duarte Suarez'

'Docente investigadora. Grupo de investigacion Gl@DS.
Universidad Francisco de Paula Santander Ocaina. Ocaia,
Colombia. Correspondencia a: amduartes@ufpso.edu.co

Se determinaron los elementos de gobernanza, en la cuenca
alta del rio Fucha de la localidad de San Cristébal-Bogota. Por
medio de una metodologia descriptiva aplicando el Marco
Analitico de la Gobernanza (MAG) propuesto por Hufty (2007). El
cual se componen de cinco elementos: problemas, actores,
normas, nodosy procesos. Se identificaron en la zona de estudio
todos los elementos propuestos por Hufty, estableciéndose un
modelo de gobernanza insipiente que se ha desarrollado a
partir de la aperturade los escenarios de participacién, pero que
ha desconocido la importancia de generar una estructura
institucional coherente con las problematicas de la zona y del
pais, que integre aspectos como coordinacién institucional,
continuidad en las formas de participacion, monitoreo, controly
articulacién entre politicas publicas.

Palabras clave: Recurso hidrico, Actores, Gestidén ambiental,
Participacion

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS
AGROINDUSTRIALES DE FIBRA DE PALMA PARA LA
ELABORACION DE TABLEROS AGLOMERADOS

Jacipt Ramon Valencia', Bladimir Ramon Valencia® & Diana S.
Villamizar F.

'Grupo de Investigaciéon GIAAS. Universidad de Pamplona.
Pamplona, Colombia.
*Grupo de Investigacion GIMIUP. Universidad de Pamplona.
Pamplona, Colombia. Correspondencia a:
diana.villamizar@unipamplona.edu.co

El presente trabajo se desarrollé dentro del drea de creacién de
nuevos materiales soportados en el desarrollo sostenible,
aprovechando de esta forma los residuos agroindustriales de la
fibra de palma de aceite para la elaboracién de tableros
aglomerados. Actualmente en el proceso del fruto de palma de
aceite se generan varios subproductos de interés técnico y
econdmico. Entre estos se puede nombrar las tusas o racimos
vacios, fibra resultante del prensado del fruto, el cuesco
obtenido del rompimiento de la nuez, las cenizas producida por
la quema de fibra y los lodos de fondo. Los residuos generados
dentro del proceso agricola de la palma de aceite resultan
siendo un problema econémico y ambiental para el sector
palmicultor; por tal razén con este trabajo se busca el aprove-
chamiento de estos residuos agroindustriales con el fin de
fabricar tableros aglomerados para uso de tipo industrial. La
metodologia propuesta inicia con la caracterizacion fisico-
quimica del residuo agroindustrial mediante pruebas de
determinacién de cenizas, humedad, lignina, celulosa y
hemicelulosa basadas en normativa internacional. Esta
informacion es util para predecir algunas de las propiedades y
caracteristicas mecanicas del producto final. Después de la
elaboracion del aglomerado se caracterizard fisica y meca-
nicamente mediante pruebas de morfologia, traccién y flexion.
Los valores de estas pruebas se usaron para conocer las posibles
aplicaciones del tablero aglomerado industrialmente.

Palabras clave: aprovechamiento, caracterizacion, desarrollo
sostenible, fibra de palma de aceite, tablero aglomerado.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

EVALUACION DE UN SISTEMA DE SIEMBRA EN ALTAS
DENSIDADES PARA EL CULTIVO DE PLATANO
HARTON

José Joharly Franco' & Gustavo Castro Garcia’

' Estudiante. Programa de ingenieria agronédmica. Grupo de
investigacion de las Muséceas — SIMUSA. Universidad de La
Salle. Yopal, Colombia.

? Docente. Programa de ingenieria agronémica. Grupo de
investigacion de las Musaceas — SIMUSA. Universidad de La
Salle. Yopal, Colombia. Correspondencia a:
gcastrog@unisalle.edu.co

Una de los retos del milenio es la reduccién del hambre, lo que
hace necesario incrementar la produccién agricola para
satisfacer la demanda de alimentos de la poblaciéon. La
produccién de platano en Colombia es fundamental para la
seguridad alimentaria del pais. Sin embargo, el cultivo requiere
de altas areas de terreno para su establecimiento; lo que hace
necesario buscar alternativas que permitan optimizar el uso de
la tierra. El sistema de siembra en altas densidades permite un
mayor numero de plantas en menor area de terreno. Porlo tanto,
este sistema de siembra busca un manejo ambientalmente
sostenible del recurso suelo para la produccién agricola. La
presente investigacion fue desarrollada en la Universidad de la
Salle sede Utopia, ubicado en El Yopal, Casanare. El objetivo del
trabajo fue evaluar el sistema productivo de platano en altas
densidades tipo Hawaiano (1.2m x 1.2m x3m) respecto a un
sistema de siembra tradicional en cuadro (2.5m x 2.5m). Esto se
logré mediante el seguimiento de las variables fisioldgicas
(didametro pseudotallo, altura de la planta, numero de hojas),
severidad de Sigatoka Negra y rendimiento (kg/planta). Se
observé que las condiciones del sistema en altas densidades
favorecieron el desarrollo fisioldgico, la sanidad de la planta y el
rendimiento.

Palabras clave: Densidad tipo Hawaiano, Sigatoka Negra, area
agricola.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

EL FUTURO DE LOS PARAMOS EN EL POSCONFLICTO

Jemay Mosquera Téllez', Nathalie Hernandez Pérez?, Carlos
Augusto Castellanos Arevalo' & Héctor Alonso Sanchez Pulido’

'Grupo Gestion Integral del Territorio - GIT. Universidad de
Pamplona,.Pamplona, Colombia. Correspondencia a:
grupo_git@unipamplona.edu.co
’Grupo de Ciencias Econdmicas y Empresariales GICEE.
Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia.
*Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia.

A pesar de ser considerados ecosistemas relevantes para el
desarrollo territorial, los paramos presentan actividades
mineras y agropecuarias que generan conflictos ambientales y
socioculturales, amenazan la regulacién climatica e hidroldgica
y afectan la biodiversidad. Teniendo en cuenta la situacién que
se adelanta actualmente en el pais en torno al conflicto armado,
el estudio pretende establecer la influencia de los grupos al
margen de la ley ubicados en el complejo de paramo de
Almorzadero en Norte de Santander, en la disminucién de los
conflictos ambientales mencionados, asi como identificar los
posibles escenarios de uso del suelo en el posconflicto. Por lo
tanto, se propuso una estructura metodoldgica hermenéutica
fundamentada en aspectos relativos al ordenamiento
ambiental del territorio y al desarrollo humano sostenible en
condiciones de conflicto y posconflicto, la cual fue aplicada al
area objeto de estudio (con presencia y sin presencia de estos
grupos armados) mediante un andlisis multi-temporal (afos
1990 y 2012) llevado a cabo por medio de la base de datos de
Corine Land Cover (CLC). Asi, el estudio permitié obtener el
Mapa de Cobertura de la Tierra, identificar la diferencia
porcentual de area conservada de bosque (resultante del
controlilegal deluso del sueloy de las condicionesfisicas que no
permiten cultivos ilicitos), plantear posibles escenarios del uso
del suelo en el posconflicto, y formular estrategias para evitar
mayor deforestacion después de la dejacién de armas vy
favorecer la conservacién ecosistémica de dareas catalogadas
como estratégicas.

Palabras clave: Analisis de coberturas, ecosistemas estraté-
gicos, ordenamiento territorial, posconflicto.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

ESTUDIO DE LA REALIDAD AMBIENTAL DE LAS
FINCAS CAFETERAS DEL SUR DEL HUILA PARA LA
CONSTRUCCION DE LA PAZ EN COLOMBIA

Martha Adriana Pefa Torres' & Cristian David Trujillo’

'Instructores. Semillero de investigacion GAR. Grupo de
investigacion Yamboré. Centro de Gestién y Desarrollo
Sostenible Surcolombiano SENA. Pitalito, Colombia.
Correspondencia a: mapenat@misena.edu.co

Serealizd un estudio de larealidad ambiental del sector cafetero
en quince (15) fincas cafeteras del sur del departamento del
Huila entre pequefias, medianas y grandes. Se obtuvo
informacion mediante técnicas de observacion, visitas de
campoy encuestas estructuradas, teniendo en cuenta cuatro (4)
dimensiones: social, econdémica, biofisica y de saneamiento
basico. Se encontré que la finca cafetera del sur del Huila se
caracteriza por ser 100% de tenencia propia, generar 18
empleos promedios temporales en épocas de cosecha, 2
empleos directos anuales, la fertilizacion es 100% de origen
sintético, las fincas cuentan con 2 certificaciones en promedio.
En saneamiento ambiental los residuos son un problema en la
totalidad de las fincas. Por otro lado la calidad de agua de
consumo humano presenta indices de riesgos entre el 12-75%.
Estos resultados permitieron Identificar los aspectos e impactos
ambientales significativos asociados a las actividades del sector
cafetero con el fin de formular lineamientos para la gestion
ambiental acordes a la realidad actual los cuales contribuyan a
mejorar la sostenibilidad del sector cafetero del sur de
Colombia.

Palabras clave: fincas cafeteras, saneamiento ambiental, sellos
de calidad, sostenibilidad, sur del Huila, visor geogréfico.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

VARIABLES CRITICAS QUE INFLUENCIAN LA
RELACION DE ENERGIA NETA (REN) EN LA
PRODUCCION DE BIODIESEL DE ACEITE DE PALMA EN
COLOMBIA

Yira Sidney Carrillo Varén' & Sandra Cecilia Bautista Rodriguez’

'Estudiante. Semillero de Investigacién Econciencia, Grupo de
Investigacion en Agua y Desarrollo Sostenible. Universidad
Central. Bogotd, Colombia. Correspondencia a:
ycarrillov@ucentral.edu.co
’Docente. Grupo de Investigacion en Agua y Desarrollo
Sostenible. Universidad Central. Bogotd, Colombia.

Desde el afio 2008 Colombia ha apostado por la produccién de
combustibles renovables como el biodiésel de aceite de palma.
Este tipo de aceite es producido especialmente en las regiones
norte, centro y oriente de Colombia, zonas que han sido
tradicionalmente vulnerables al conflicto armado. En este
contexto, la produccion de biodiésel es una estrategia para dar
valor agregado al sector palmicultor y por tanto las investiga-
ciones tendientes a optimizar y hacer sostenible la produccion
de biodiésel, redundara en beneficios para las poblaciones
influenciadas por este sector. Uno de los aspectos analizados en
la sostenibilidad de la produccién de biodiésel es la relacion de
energia neta (REN), que cuantifica la relacién entre la energia
demandada y la energia generada, considerando la metodo-
logia de estudio denominada Andlisis de Ciclo de vida. En esta
investigacion se obtuvo que las variables que influencian en
mayor medida el balance energético son el rendimiento del
cultivo, la eficiencia en la transformacion del aceite en biodiésel,
la cogeneracién de energia y la valorizacién de coproductos. Se
concluye que se requieren politicas de optimizacién tecnolé-
gica en el cultivo de la palma de aceite, especialmente para
disminuir la demanda de fertilizantes y pesticidas. En la
obtencion de biodiésel, se debe fomentar la transferencia de
tecnologia para la intensificacion de procesos y asi reducir
demandas energéticas. Finalmente, se debe incluir en futuros
analisis el concepto de biorefineria para el cierre de ciclos en
cuantoaemisiones, residuosy vertimientos.

Palabras clave: andlisis de ciclo de vida, analisis de energia,
balance de energia, éster metilico de palma.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

SUSCEPTIBILIDAD A LOS INCENDIOS, DE LA
COBERTURA VEGETAL PRESENTE EN EL AREA DE
DISTRIBUCION DEL BOSQUE SECO EN OCANA -
COLOMBIA

Juan David Herrera Galviz', Juan Carlos Hernandez Criado' &
Edgar Antonio Sénchez Ortiz*

'Investigadores. Grupo de Investigacién Ambiental,
Agropecuario y Desarrollo Sostenible - Gl@DS. Facultad de
Ciencias Agrarias y del Ambiente. Universidad Francisco de

Paula Santander Ocafia. Ocaina, Colombia. Correspondencia a:
jdherrerag@ufpso.edu.co
? Investigador. Grupo de Investigacion INGAP. Universidad
Francisco de Paula Santander Ocana. Ocafia, Colombia.

De acuerdo a la zonificacion climatica propuesta por Holdrige,
Ocana en el Norte de Santander, posee distribucion de la zona
de vida de Bosque Seco Premontano (Bs-PM). Esta zona de vida
se encuentra amenazada a nivel nacional, y por ende se ha
priorizado, con el fin de restaurarla y conservarla, puesto que
ofrece un numero considerable de servicios ambientales y
ademas, es clave en la conservaciéon de nuestra biodiversidad.
Este trabajo tiene como objetivo, la determinacion de las zonas
de amenaza por incendios forestales, en el drea de distribucion
del Bs-PM en Ocana, por la susceptibilidad de la vegetacion. Para
ello, se empled un protocolo propuesto por el IDEAM, en donde
se especifica que es necesario poseer inicialmente un mapa de
coberturas, que se adecua de acuerdo a ciertas coberturas
(metodologia Corine Land Cover) priorizadas por el protocolo,
para posteriormente generar los mapas de tipo, duracién y
carga de combustibles, los cuales se someten a una evaluacion
multicriterio en el software ARCGIS, generandose asi el mapa de
susceptibilidad de la vegetacién a incendios. Como resultados
se obtuvo que para tipo y carga de combustibles predominan-
tes, se identificé una amenaza alta, principalmente al Este de la
zona de distribucidn del Bs-PM, mientras la amenaza baja por
duracion de combustible, tiene mayor representatividad en
hectéreas y se visualiza especialmente al Sureste de dicha zona.
Se concluye que la amenaza por susceptibilidad de la
vegetacion a incendios en Bs-PM en Ocafa, es moderada,
representando un dreade 13924 hectareas aproximadamente.

Palabras clave: Bosque Seco Premontano, incendios forestales,
combustibles, susceptibilidad dela vegetacion.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

GESTION AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO
SUBCUENCA RiO FRIO CUNDINAMARCA

Jesus Ernesto Torres Quintero' & Mellissa Andrea Hoyos
Chaverra’

'Docente. Facultad de Ingenieria Ambiental. Grupo de
Investigaciéon TECNOAMBIENTAL. Universidad Libre. Bogot3,
Colombia. Correspondencia a:
jesuse.torresq@unilibrebog.edu.co
*Auxiliar de Investigacién. Facultad de Ingenieria Ambiental.
Grupo de Investigacion TECNOAMBIENTAL. Universidad Libre.
Bogotd, Colombia.

El proyecto de investigacion estd siendo desarrollado por el
Grupo TECNOAMBIENTAL de la Universidad Libre. El estudio de
las subcuenca hidrografica del rio Frio Cundinamarca con
colaboracion de estudiantes de ingenieria civil y especializacion
de Gerencia Ambiental de la Universidad Catdlica, permite
mejorar la evaluacion de los riesgos de inundacion y la gestion
integral de los recursos hidricos gracias a que es posible medir la
entrada, acumulacién y salida de sus aguas y planificar. La
determinacién delos caudales en unrio representa unatarea de
suma importancia, por cuanto los caudales se constituyen en
datos basicos e indispensable para cualquier tipo de estudio
que se desee adelantar relacionado con Oferta Hidrica,
(estudios de crecientes, regionalizacion de caudales), para el
disefo de estructuras hidraulicas (bocatomas, presas, diques,
obras de proteccion, etc.), estudios de demanda , estudios de
calidad del agua y, en general, para cualquier estudio que se
requiera adelantar con propésitos de planeacién, manejo y
aprovechamiento del recurso hidrico. La metodologia desarro-
Ilada se basé en la recoleccién de informacion, andlisis
estadistico de los datos de precipitacion temperatura, caudales
en la Subcuenca, y los resultados que se presentaron en esta
etapa del proyecto, corresponden al plano de Isoyetas,
poligonos de Thiessen, curva de duracion de caudales, caudales
maximos con diferentes periodos de retorno 10, 25, 50 y 100
anos analizados por los programas HYFA 'y SMADA, y andlisis se
niveles de inundacién utilizando el modelo HEC - RAS,
presentacion de obras hidraulicas disefadas y construidas y
posterior estudio de probabilidad deinundacién.

Palabras clave: Ambiental,
tacion.

Caudal, Inundaciones, Precipi-
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

ANALISIS DEL SISTEMA DE ASEO EN SUS CUATRO
COMPONENTES (BARRIDO Y LIMPIEZA DE AREAS
PUBLICAS, RECOLECCION, TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES), EN CUANTO AL CUMPLIMIENTO DE
LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL VIGENTE: CASO DE
ESTUDIO MUNICIPIO DE PAMPLONA, COLOMBIA.

Hector Uriel Rivera Alarcon', Fidel Antonio Carvajal Suarez' &
Andrea G. Carrillo Rodriguez’

'Docente Tiempo completo ocasional. Semillero de
Investigacion Territorios Metaféricos, Grupo Investigacion
Gestion Integral del territorio. Universidad de Pamplona.

Pamplona, Colombia. Correspondencia a:
hriveraalarcon@gmail.com
’Estudiante de Ingenieria Ambiental. Semillero de
Investigacion Territorios Metafdricos, Grupo Investigacion
Gestion Integral del Territorio. Universidad de Pamplona.
Pamplona, Colombia.

Este trabajo expone los datos obtenidos al realizar la evaluacién
del sistema de aseo en sus cuatro componentes, los cuales son:
el barridoy limpieza de areas publicas, recoleccién, transporte y
disposicion final de residuos sélidos urbanos, generados en el
municipio de Pamplona departamento de Norte de Santander,
el cual vierte sus residuos soélidos municipales en el relleno
sanitario regional la Cortada que es administrado por la
empresa EMPOPAMPLONA S.A. E.S.P, teniendo en cuenta el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente para la
prestacidon del servicio de aseo. Ademads se presentaron
alternativas para el mejoramiento del sistema de aseo dando
cumplimiento a la normatividad y para cumplir a cabalidad lo
que se encuentraconsignado dentro del PGIRS actual.

Palabras clave: Normatividad Ambiental, Sistema de Aseo,
Residuos Sélidos, Barrido y Limpieza de Areas Publicas,
Recoleccion, Transporte, Disposicion Final.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

CARACTERIZACION FiSICAY CUANTIFICACION DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS REALIZADO EN EL
MUNICIPIO DE PAMPLONA, COLOMBIA, ANO 2016

Cristhian Fernando Gutierrez Quintero', Hector Uriel Rivera
Alarcon’ & Fidel Antonio Carvajal Suarez’

'Estudiante de Ingenieria Ambiental, Semillero de
Investigacion Territorios Metaféricos, Grupo Investigacion
Gestion Integral del territorio. Universidad de Pamplona.

Pamplona, Colombia.

’Docente Tiempo completo ocasional. Semillero de
Investigacion Territorios Metaféricos, Grupo Investigacion
Gestion Integral del Territorio. Universidad de Pamplona.

Pamplona, Colombia. Correspondencia a:
hriveraalarcon@gmail.com

El presente estudio muestra el resultado obtenido tras la
caracterizacién y cuantificacién de los residuos sélidos,
realizado en el municipio de Pamplona, N de S, Colombia.
Ademds se presentaron alternativas para la reutilizacion y
reciclaje de los mismos, contribuyendo de esta manera al
desarrollo de un sistema de gestidn integrada de residuos en el
municipio, teniendo como base lo fomentado dentro de los
principios del desarrollo sostenible.

Palabras clave: Caracterizacidon, cuantificacién, desarrollo
sostenible, Residuos sélidos.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

MAPA DE COBERTURAS DEL CAMPUS ALGODONAL
DE LA UFPSO, A PARTIR DE IMAGENES CAPTURADAS
CON UN VEHICULO AEREO NO TRIPULADO

Juan David Herrera Galviz', Juan Carlos Hernandez Criado’,
Luis Augusto Jacome Gémez & Edwin Edgardo Espinel Blanco’

'Investigadores. Grupo de Investigacién Ambiental,
Agropecuario y Desarrollo Sostenible - Gl@DS. Facultad de
Ciencias Agrarias y del Ambiente. Universidad Francisco de

Paula Santander Ocafa. Ocaina, Colombia. Correspondencia a:
jdherrerag@ufpso.edu.co
? Investigador. Grupo de Investigacion INGAP. Universidad
Francisco de Paula Santander Ocana. Ocafa, Colombia.

Los mapas de coberturas de la tierra, son fundamentales en
cualquier estudio tendiente al ordenamiento del territorio. El
objetivo del presente trabajo, fue realizar el mapa de coberturas
delatierra del campus algodonal de la Universidad Francisco de
Paula Santander Ocafa, entendiendo que actualmente, la
Universidad desarrolla un plan de infraestructura fisica y posee
dentro de su area, proyectos importantes que deben ejecutarse
de forma planificada. Para el desarrollo del mapa de coberturas,
se emplearon dos drones Phantom 3 Advanced, que permitie-
ron la captura de imagenes en todo el campus universitario. Las
imagenes obtenidas, fueron procesadas en el software Pix4D,
para generar el ortomosaico respectivo en formato geotiff. El
ortomosaico que se obtuvoy que cubre toda el area del campus,
fue sometido a una reclasificacion supervisada en el software
ARCGIS, que permitié delimitar las respectivas coberturas,
utilizando la metodologia Corine Land Cover. El mapa de
coberturas resultante para la Universidad, representa cobertu-
ras como zona industrial o comercial, cultivos transitorios tipo
cereales, pastos arbolados, tierras desnudas y degradadas,
cuerpos de agua artificiales, bosque de fragmentado, este
ultimo traslapado con helechal. Se concluye entonces, que de
las 5 grandes unidades de cobertura de la tierra CLC, en la
Universidad se encuentran 4 que corresponden a territorios
artificializados, territorios agricolas, bosques y dreas seminatu-
rales, y superficies de agua, siendo la unidad de bosques y areas
naturales, la que mayor representatividad posee en el campus
universitario, con aproximadamente el 62% del area del mismo.

Palabras clave: drones, unidades de cobertura de la tierra,
corine land cover, ordenamiento del territorio.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

ANALISIS DE LAS VARIABLES CLIMATICAS QUE
INFLUYEN EN LA CALIDAD DEL AIRE DURANTE EL
ANO 2015 EN EL MUNICIPIO DE MUSKIZ, ESPANA

Yeisson Villamizar', Jarol Ramén Valencia' & Belcy Hernandez
Tabaco'

'Semillero de investigacion de variabilidad y cambio climatico.
Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia.
Correspondencia a: yeisonfvm@hotmail.com

La presenteinvestigacion se propone estudiar la dindmicade los
contaminantes emitidos a la atmosfera donde intervienen las
variables climdticas porque tienen la capacidad de dispersar,
transportar, transformar y depositar grandes masas de aire
contaminada en otros sitios. EIl municipio de Muskiz estd
ubicado en la parte occidental de la provincia de Vizcaya, esta
zona se caracteriza por emitir contaminantes por fuentes fijas
principalmente procesos industriales y fuentes méviles como el
transporte. Para el desarrollo del proyecto se solicitan y
procesan los datos de paramentos de calidad del aire,
climatoldgicos y meteorolégicos registrados en la estacion de
Muskiz, para estudiar el comportamiento en el espacio tiempoy
su correlacion con las variables climéaticas en la zona de estudio.
Dentro de los resultados obtenidos se determinaron que las
horas de mayor radiacidon presentan altas concentraciones de
contaminantes secundarios tales como el ozono troposférico
debido a las reacciones fotoquimicas, en cuanto al transporte y
dispersion de los contaminantes se ve favorecido por la
presencia de fuertes vientos. La maxima concentracién de
ozono fue de 138 pg/m3 en presencia de 15 pg/m3de NOx con
una temperatura de 30,3° C en las horas de maxima radiacién
solar en este caso 1 pm. Las bases de esta investigacién nos
permiten aplicar este tipo de metodologia para estudiar el
comportamiento de masas de aire contaminadas generadas en
zonas urbanas e industriales que impactan en zonas rurales
denominadas reservas naturales, como es el caso del parque
natural Catatumbo Bari ubicado en el Departamento de Norte
de Santander.

Palabras clave: Contaminacion atmosférica, dispersion,
transporte, transformacién, variables climaticas.
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Eje Temdtico: Gestion Ambiental

MOSAICO DEL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE
PAMPLONA OBTENIDO POR NAVES NO TRIPULADAS
(DRONES) INTERRELACIONANDO FOTOS GEO
REFERENCIADAS

Jacipt Alexander Ramén Valencia ', Juan David Granados
Rincon?, Older Alexis Marquez Valderrama® & Jordi Rafael
Palacios Gonzalez’

'Docente investigador. Grupo de Investigacién en agua aire y
suelo (GIAAS). Universidad de Pamplona. Pamplona, Colombia.
’Estudiante investigador. Grupo de Investigacién en agua aire
y suelo (GIAAS). Universidad de Pamplona. Pamplona,
Colombia. Correspondencia a: jottagr@hotmail.com

En la actualidad existen multiples tecnologias que facilitan el
andlisis de datos de una manera mas rigurosa, como es el caso
de naves no tripuladas conocidas como drones que permiten
realizar toma de fotos geo referenciadas, con el objetivo de
proporcionar la orto foto (mosaico) de areas considerables,
permitiendo ser visualizadas con un buen detalle, pueden ser
aplicadas para mapas cartograficos o estudios mas profundos
mediante cdmaras modificadas especializadas que permiten
evaluar el indice de Vegetacién Diferencial Normalizado (NDVI).
Para obtener estos resultados es necesario realizar un
tratamiento de las imdgenes mediante el Software Agisoft y
ArcGis, que permite procesar imagenes digitales y unirlas
estratégicamente mediante la combinaciéon de técnicas de
fotogrametria digital y vision por computador generando una
reconstruccion 3D del entorno, permitiendo recopilar, organi-
zar, administrar, analizar, compartir y distribuir informacion
geogréfica. La orto foto generada se exporto al Software ArcGis,
en el que por medio de multiples herramientas al mosaico
generado del campus de la universidad se cre6 un modelo
digital del terreno en el que se pueden analizar dreas de interés,
la topografia del terreno, curvas de nivel entre otros. Estas
nuevas tecnologias proporcionan efectividad en cuanto al
tiempo y analisis de tomas de datos en campo convirtiéndose
en una herramienta de gran utilidad como en este caso que
permitio la actualizacién, delimitacion y analisis preliminar de la
coberturavegetal de los predios de la universidad.

Palabras clave: Drones, Geo referenciacion, orto foto, Agisoft,
ArcGis,NDVI.

Eje Temdtico: Gestion Ambiental

DISENO Y CONSTRUCCION DE UN BIODIGESTOR PARA
PRODUCIR GAS METANO Y BIOFERTILIZANTE A
TRAVES DE EXCRETAS

Maria Angélica Acosta Pérez' & Sir Alexci Suarez Castrillon®

'Grupo de Investigacién GRUCITE. Departamento de
Ingenieria Mecanica. Facultad de Ingenierias. Universidad
Francisco de Paula Santander Ocafa. Ocana, Colombia.
Correspondencia a: maacostap@ufpso.edu.co
’Grupo de Investigacion GRUCITE. Departamento de
Ingenieria de Sistemas. Facultad de Ingenierias. Universidad
Francisco de Paula Santander Ocafia. Ocafia, Colombia.

Los biodigestores son sistemas disefnados para optimizar la
produccion de biogas por medio de desechos organicos, lo que
permite obtener energia limpia, renovable y de bajo costo. Con
el propésito de evaluar la sustentabilidad en un sistema de
produccion de gas metano, se realizé un estudio de eficiencia
energética, con el acompafiamiento de un sistema productivo
ya construido en las zonas rurales del municipio de Ocafa. Se
cuantifico el coeficiente energético de cada componente
envuelto en el proceso de produccion y el tratamiento de los
residuos orgdnicos (excretas, orina, racion, etc.), se determiné
las matrices de consumo energético, y las cantidades de biogas
y biofertilizante producido. Se encontrd que el periodo de
fermentacion de la mezcla (excreta y agua) para la generacion
de gases dentro del biodigestor es de dos (2) meses, yaque es el
tiempo necesario para completar el proceso de digestion
anaerdbica donde se puede obtener resultados éptimos.

Palabras clave: Balance de energia, biodigestiéon anaerébica,
biofertilizante, calidad del gas metano (Ch,), energia limpia.

2016. MEMORIAS | CONGRESO INTERNACIONAL CATATUMBARI. 13 Y 14 DE OCTUBRE DE 2016. UFPSO, OCANA, NORTE DE SANTANDER, COLOMBIA.

[19]



Eje Temdtico: Saneamiento Bdsico

INCIDENCIA DE ENFERMEDADES VIRALES
TRANSMITIDAS POR EL MOSQUITO Aedes aegypti EN
LA SECCIONAL PALMIRA DE LA UNIVERSIDAD
SANTIAGO DE CALI, DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL
CAUCA

Juan Fernando Bedoya Sandoval' & Julio Cesar Escobar
Cabrera®

'Estudiante de Enfermeria. Grupo de Investigacion Ambiental
GUIAM. Universidad Santiago de Cali. Palmira, Colombia.
Correspondencia a: fdobedoya@hotmail.com
’Docente investigador. Grupo de Investigacion Ambiental
GUIAM. Universidad Santiago de Cali. Palmira, Colombia.

El Aedes Aegypti es un mosquito que transmite enfermedades
como dengue, chikungunya y zika, el cual habita en climas
calidos como el municipio de Palmira. Estas enfermedades
generan incapacidades que afectan el estiloy calidad de vida de
las personas. El propésito de esta investigacion es determinar la
incidencia de enfermedades virales transmitidas por el
mosquito Aedes Aegypti en la poblacidon estudiantil de la
Seccional Palmira de la Universidad Santiago de Cali,
Departamento del Valle del Cauca. Esta investigacion fue de tipo
descriptivo y el método utilizado fue el deductivo. El
fundamento tedrico se basé en documentos del Instituto
Nacional de Salud y estadisticas epidemioldgicas de la Alcaldia
de Palmira. Se realiz6 una encuesta a una muestra de 327
estudiantes seleccionados al azar de una poblacién de 2.200. El
margen de error de la muestra fue del 5% y la confiabilidad de
95%. Los resultados basados en informacion epidemiolédgica de
estas enfermedades en Palmira, muestran que han aumentado
los casos en los ultimos anos. El dengue y el zika ocupan
respectivamente el segundo y tercer lugar de acuerdo con el
numero de eventos en 2016. En el caso de la Seccional Palmira
existe poca informaciéon sobre estas enfermedades. Los
resultados preliminares de la encuesta muestran que la
enfermedad mas frecuente de este tipo entre los estudiantes, ha
sido el chikungunya. Se observa ademds que existe un cambio
positivo en el comportamiento frente ala prevencion.

Palabras clave: Dengue, chicungunya, zika, mosquito,
estudiantes, Universidad Santiago de Cali

Eje Temdtico: Saneamiento Bdsico

LA FITORREMEDIACION COMO ALTERNATIVA PARA
LA DEPURACION DE FUENTES HIDRICAS Y LA
DESCONTAMINACION DE AGUAS RESIDUALES EN LA
ZONA DEL CATATUMBO EN COLOMBIA

Luisa Fernanda Sanchez Gil', Yermis Fabian Vélez', Juan Carlos
Hernandez Criado', Luis Augusto Jacome Gomez', Diana
Milena Valdes Solano' & Gustavo Elberto Epalza Sanchez'

'Grupo de investigacién ambiental, agropecuario y de
desarrollo sostenible GI@DS. Programa de Ingenieria
Ambiental. Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente.
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia. Ocana,
Colombia. Correspondencia a: yfvelez@ufpso.edu.co

La contaminacion del recurso hidrico afecta el equilibrio de los
ecosistemas a nivel mundial, disminuye la calidad de vida de la
poblacién y limita su uso y aprovechamiento. La fitorre-
mediacion se presenta como una tecnologia econémica de facil
construccion, operacién y mantenimiento que permite la
descontaminacion de cuerpos hidricos. Esta revision tiene como
fin mostrar el potencial de dicha tecnologia y sus excelentes
resultados que podrian replicarse e implementarse en la
depuracion de fuentes hidricas y la descontaminacién de aguas
residuales en zonas rurales y alejadas como el Catatumbo en
Colombia. Por tal razén, se presenta una exposicién de la
situaciéon de esta regiéon colombiana en cuanto a su recurso
hidrico y las enfermedades producidas por su contaminacion,
asi como una descripcién detallada de la fitorremediacion en
cuanto a sus caracteristicas, los tipos de humedales que se
emplean y la aplicacién de esta tecnologia para descon-
taminacién de aguas en diversos casos.

Palabras clave: Biorremediacion, contaminacién, humedal,
medio ambiente, rural.
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Eje Temdtico: Saneamiento Bdsico

EVALUACION SANITARIA DE LAS EXPLOTACIONES
PISCICOLAS DE LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE
OCANA-NORTE DE SANTANDER

Carmen Liceth Garcia Quintero'

'Docente Investigadora. Grupo de Investigacion Gl@DS.
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa. Gl@DS.
Ocaia, Colombia. Correspondencia a: clgarciag@ufpso.edu.co

En los sistemas de produccion uno de los factores mas
importante es el manejo de la bioseguridad, en la produccién
piscicola este factor estd relacionado directamente con la
calidad de agua. La mayoria de los agentes patdgenos, son
habitantes normales del medio acuatico, viven e interactiian
con los peces, en espera de una oportunidad para aumentar su
poblacién y atacar al pez. Estas oportunidades son: Estrés por
manipulaciones excesivas, por mala alimentacion, inadecuadas
densidad de peces en el estanque, lesiones porartes de pescaen
mal estado y por cambios bruscos en la calidad del agua.
Objetivo: determinar la carga parasitaria de las poblaciones en
sistemas de cultivo en la zona rural del municipio de Ocafa.
Metodologia: Durante dos periodos secos, se evaluaron las
condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas, de veinte explota-
ciones piscicolas del municipio de Ocafa, Norte de Santander.
Se colectaron ejemplares aparentemente sanos de tilapia y
cachama en los que se realizé analisis de la biota parasitaria
aplicando la metodologia recomendada por Conroy 1988.
Resultados. El 60% de los ejemplares evaluados presentaron
punto blanco, enfermedad causada por un protozoo ciliado
Ichthyophthirus multifiliis, 20% de los ejemplares evaluados
presentaron alta incidencia de Trichodina. Los Dactilogirus
pardsitos que siempre se encuentran en las branquias de los
peces, fueron reportados en la mayoria de los estanques
muestreados en Ocana.

Palabras clave: bioseguridad, evaluacion, Parasitismo,
produccion piscicola.

Eje Temdtico: Biodiversidad

ACTIVIDAD LARVICIDA DE DERIVADOS
PIPERIDINICOS EN EL MOSQUITO Aedes aegypti
(Diptera: Culicidae)

Aura C. Alvarado', Erika A. Torres', Pedro L. Sanabria', Mario A.
Barén', Vladimir V. Kouznetsov’ & Leonor Y. Vargas M'

'Grupo de Investigaciones Ambientales para el Desarrollo
Sostenible. Universidad Santo Tomas. Bucaramanga,
Colombia. Correspondencia a: leyavar@gmail.com
*Laboratorio de Quimica Organica y Biomolecular. Universidad
Industrial de Santander. Bucaramanga, Colombia.

Enfermedades como el Dengue, Chikungunya, Zika y la Fiebre
Amarilla son generadas por virus y transmitidas por el mosquito
Aedes aegyptien regiones tropicalesy subtropicales del planeta.
Actualmente, para prevenir el contagio de dichas enfermedades
es necesario controlar el vector, disminuyendo los criaderos o
aplicando insecticidas en ellos para eliminar las larvas y
dispersando insecticidas para matar mosquitos adultos, lo cual
ha generado un aumento de la resistencia del A. aegypti a los
compuestos de tipo carbamatos, organoclorados, organofosfo-
rados y piretroides, comUnmente utilizados (Vontas, Kioulos,
Pavlidi, Morou, dellaTorre &Ranson, 2012). Dada la necesidad de
encontrar nuevos insecticidas, en esta investigacion se
determind la letalidad de derivados piperidinicos sintetizados
mediante la ruta DOS (Diversity Oriented Synthesis) (Vargas, &
Kouznetsov, 2007), en larvas de tercer instar de una cepa de
Aedes aegypti tipo salvaje colectada en Piedecuesta-Santander,
siguiendo los lineamientos de la OMS (WHO, 2005),
encontrando que los compuestos evaluados son activos (CL.,
100 ppm) frente a larvas de A. aegypti, y podrian convertirse en
una nueva clase de insecticidas para controlar el mosquito
vectordeldengue.

Palabras clave: Insecticida, larva, vector dengue, piperidinas.
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Eje Temdtico: Biodiversidad

ACOTAMIENTO DE LA FRANJA DE PROTECCION Y
CONSERVACION DEL COMPONENTE ECOSISTEMICO
EN LA PARTE ALTA DE LA CUENCA DEL RiO
PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER

Judith Yamile Ortega Contreras'

'Grupo de investigacién Ambiente y Vida GIA. Universidad
Francisco de Paula Santander. Cuicuta, Colombia.
Correspondencia a: judithyamileoc@ufps.edu.co

La delimitacion de la ronda hidrica de los ecosistemas acuéticos
en Colombia se define de acuerdo al Articulo 83, Literal d, del
Decreto Ley 2811 de 1974, el cual establece unafaja paralelaala
linea de mareas méximas o a la del cauce permanente de rios de
hastade 30 metrosdeancho.Noobstante,lanormanoesclaray
efectiva para la toma de decisiones en el ordenamiento del
territorio principalmente, en la localizacién espacial de estas
areas de importancia ambiental. El objetivo del presente
proyecto fue el de acotar la franja de ronda hidrica a partir de la
composicién, estructura y funcionalidad del bosque ripario en
las quebradas Monteadentro, Navarro, El Rosal y el cauce
principal del rio Pamplonita en su paso por la zona urbana del
Municipio de Pamplona (18,0Km). La metodologia empleada se
ajusta a la propuesta metodoldgica de la Universidad Nacional
adoptada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2012). Los resultados fueron un manual de inventario de
especies de flora de bosque altoandino, Indice de valor de
importancia de las especies arbdéreas, inventario de especies de
fauna con la respectiva categoria de amenaza, y el mapa con la
delimitacion de la franja de proteccidon del componente
ecosistémico de las quebradas en estudio. Se concluye la
importanciade labiodiversidady los servicios ecosistémicos en
instrumentos de planificacion territorial, como estrategia de
adaptacién al cambio climético, y que se puede aplicar a las
corrientes hidricas mas importantes de la region del Catatumbo.

Palabras clave: composicién, estructura, fauna, flora, bosque
ripario, ronda hidrica.

Eje Temdtico: Biodiversidad

ACTIVIDAD INSECTICIDA DE TRIAZOLQUINOLINAS EN
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae),
PLAGA DEL MAiz

Leonor Y. Vargas M.', Vladimir V. Kouznetsov’, Mario A. Barén',
José A. GomeZ’, Doris N. Rosado', Pedro L. Sanabria' & Martha
L. Bautista'

'Grupo de Investigaciones Ambientales para el Desarrollo
Sostenible. Universidad Santo Tomds. Bucaramanga,
Colombia. Correspondencia a: leyavar@gmail.com
*Laboratorio de Quimica Organica y Biomolecular. Universidad
Industrial de Santander. Bucaramanga, Colombia.
*Grupo de Investigacién en Administracion de Empresas
Agroindustriales. Universidad Santo Tomas. Bucaramanga,
Colombia.

El cogollero del maiz Spodoptera frugiperda, es una plaga de
importancia econémica en Colombia; en su estado larval tiene
un comportamiento de alimentaciéon polifago, atacando a
diferentes cultivos, como el maiz, algodén, caiia de azlcar, arroz,
entre otros. La resistencia a los insecticidas usados tradicio-
nalmente, ha ocasionado un crecimiento descontrolado del S.
frugiperda, causando importantes pérdidas en la produccién de
este cereal en Santander. Una nueva clase de compuestos
duales estan emergiendo como insecticidas de baja toxicidad
en mamiferos, las triazolquinolinas. En esta investigaciéon se
sintetizaron derivados triazolquinolinicos y se estudiaron sus
propiedadesinsecticidasfrentealarvasdeS. frugiperda.

Palabras clave: Actividad insecticida, Spodoptera frugiperda,
triazolquinolinas.
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Eje Temdtico: Biodiversidad

COMPOSICION FLORISTICA EN SISTEMAS DE
GANADERIA BOVINA DOBLE PROPOSITO CON
PRACTICAS SILVOPASTORILES EN EL DEPARTAMENTO
NORTE DE SANTANDER

Jorge Alexander Rubio Parada', Leonardo Hernandez
Corredor', Francisco José Berbesi Cafas’, Luis Alfonso Javier
Jiménez Flores’ & Haydee Delgado’

'Grupo de Investigacion de Ciencias Agronémicas y Pecuarias
— GICAP. Universidad Francisco de Paula Santander. Cucuta,
Colombia. Correspondencia a: jorgearubio@gmail.com
*Universidad Francisco de Paula Santander. Cticuta, Colombia.
*Universidad Del Zulia, Maracaibo, Venezuela.

La presente investigaciéon tuvo como objetivo general evaluar
la composicién floristica de fincas ganaderas en diferentes
zonas de vida (ZV), con sistemas silvopastoriles de arboles
dispersos en potreros en las explotaciones ganaderas del
Oriente de Norte de Santander. Estudio que se fundamenta en
mostrar la variedad de especies del componente lefioso
(arboles maderables, medicinales, frutales, arbustos forrajeros),
componentes herbédceos (gramineos, leguminosas) que
prosperan en dichas regiones y que asociadas con sistemas de
produccion ganadera doble propdsito brindan beneficios de
tipo productivo y reproductivo a la ganaderia. Se estudiaron
tres fincas: Finca La llusion, y la Ceiba del Municipio de Clcutay
la Finca San Pablo (Municipio de Chinacota). En la Finca La
llusion, ubicada en el Bosque Seco Tropical del Municipio de
Clcuta, se registraron 85 individuos que representan 18
especies agrupadas en 17 génerosy 10 familias, es la (ZV) con la
menor cantidad de especies identificadas. En la Finca La Ceiba,
ubicada en la (ZV) de Bosque Himedo Tropical, en la Vereda
Cambulos, Municipio de Cucuta, se registraron 188 individuos
que representan 22 especies agrupadas en 22 géneros y 15
familias.Y finalmente en la Finca San Pablo, Bosque Premontano
Humedo, en el Municipio de Chinacota, se registraron 148
individuos, que representan 33 especies agrupadas en 25
géneros y 18 familias, es la (ZV) que mas variedad floristica
presento. La informacion obtenida es fundamental para
proponer a los ganaderos modelos silvopastoriles a utilizar
segun las condiciones de las diferentes regiones.

Palabras clave: Zonas de Vida, Bosque Seco Tropical, Bosque
HamedoTropical, Ganaderia, Sistemas Silvopastoriles.

Eje Temdtico: Biodiversidad

RESISTENCIA A TERPENOS EN EL MOSQUITO Aedes
Aegypti (Diptera: Culicidae)

Leonor Y. Vargas M.', Pedro L. Sanabria', Katherin Y. Jérez',
Victor M. Jaramillo' & Doris N. Rosado'

'Grupo de Investigaciones Ambientales para el Desarrollo
Sostenible. Universidad Santo Tomas. Bucaramanga,
Colombia. Correspondencia a: leyavar@gmail.com

Los mosquitos son los principales vectores de enfermedades, y
el Aedes aegyptise distingue por ser el transmisor de los virus del
Dengue, Chikungunya, y Zika, que afectan a pobladores de
zonas tropicales y subtropicales del planeta. Hasta el momento
poco se sabe de estas enfermedades, y su trasmision, se puede
reducir controlando las poblaciones de los mosquitos vectores,
usando larvicidas que logren interrumpir el ciclo biolégico del
Aedes aegypti. No obstante, las resistencias generadas por estos
vectoresalosinsecticidas cominmente utilizados, han dado pie
a la busqueda de nuevos compuestos que presenten activi-
dades promisorias comoinsecticidas y larvicidas. Esta investiga-
cién tiene como objetivo, él estudio de la actividad larvicida y la
determinacidn de las relaciones de resistencia de doce meta-
bolitos secundarios aislados de plantas aromaticas y medici-
nales, frente a larvas en tercer instar de A. aegypti de la cepa tipo
salvaje Piedecuesta (resistente a malation y clorpirifos). El R-
limoneno fue el compuesto que presentd mejor actividad con
CL,,de24.3 ppm.

Palabras clave: actividad larvicida, Aedes aegypti, resistencia a
insecticidas, terpenos.
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Eje Temdtico: Administracion y Mercadeo

FORMACION DE CAPITAL HUMANO EN TORNO A
PROYECTOS PISCICOLAS CON UN ENFOQUE
ECOSISTEMICO SUR DEL CESAR-COLOMBIA

Carmen Liceth Garcia Quintero'

'Docente Investigadora. Grupo de Investigacion Gl@DS.
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa. Ocana,
Colombia. Correspondencia a: clgarciag@ufpso.edu.co

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa en su
compromiso con la regién en especial con los habitantes de la
cuenca del rio Magdalena y su area de influencia desarrolla el
proyecto de produccién de alevines en la parcela la Troya, para
impulsar sistemas productivos que mejoren los ingresos y el
nivel de vida del campesino a través de un desarrollo y
aprovechamiento sustentable de las sub-cuencas de la region,
las cuales han sufrido presiéon de pesca y uso del agua sin
ninguna regulacién. Se planteé como objetivo, caracterizar
demogréafica y econdmicamente la poblacién campesina
asentada sobre la subcuenca de la quebrada la Torcoroma, area
de influencia de la UFPSO. Metodoldgicamente se utilizo la
entrevista directa a la poblacién lo que permitié determinar las
actividades agricolas y pecuarias realizadas, Paralelo a esto, se
desarrollan actividades de investigacion complementadas con
programas de capacitacién y extensién en el area piscicola
enfatizando en la utilizacién de un enfoque Ecosistémico, como
estrategia para el manejo de latierra, elagua, los recursos vivos y
mantener o restaurar los sistemas naturales. Se encontré que el
42% de los entrevistados desarrollan proyectos piscicolas sin
ninguna concesién de aguas nimanejo de vertimientos, el 100%
desarrollan actividades ganaderas con pastoreo intensivo. El
enfoque ecosistemico que se planted para el manejo de la
fuente de agua permitié que se generara una propuesta para
establecer el estado real de esta. Este proyecto impacta en la
formacion de los estudiantes de los programas de Zootecnia e
Ingeniera Ambiental como agentes internos de la institucién, y
los agentes externos beneficiados directamente del proyecto
son 285 familias (aproximadamente 1204 personas) del
corregimiento de los Angeles, Sur del Cesar.

Palabras clave: Educacion, corregimiento de los Angeles,
peces, universidad.

Eje Temdtico: Administracion y Mercadeo

PLAN ESTRATEGICO DE MERCADEO, GESTION Y
DESARROLLO PARA LAS COOPERATIVAS DE
CAFICULTORES EN EL DEPARTAMENTO DE NORTE DE
SANTANDER

Esperanza Ramirez Arenas' & Nilsia Joanny Lopez de Gelvis’

'Grupo de investigaciéon Gl@DS. Universidad Francisco de
Paula Santander Ocafa. Ocaia, Colombia. Correspondencia a:
etramireza@ufpso.edu.co
*Universidad Nacional Experimental del Tachira. San Cristobal,
Venezuela.

Las cooperativas de caficultores en el pais compran la
produccion del grano con recursos del FNC (Fondo Nacional del
Café). Las tendencias de la economia mundial y del cooperati-
vismo exigen que estas organizaciones se fortalezcan y sean
competitivas. Se realizé6 una investigaciéon exploratoria y
descriptiva que consistié en analizar, aplicando conceptos de
administracién estratégica, la situacién de las cooperativas
(caso especifico: Cooperativa de Caficultores del Catatumbo
Ltda.): caracteristicas del mercado regional, nacional e
internacional del café y politicas gubernamentales para este
sector. Asimismo mediante la aplicacion de una encuesta a los
clientes de la empresa (caficultores asociados y no asociados de
los diferentes municipios de la provincia de Ocana) se
identificaron las fortalezas, debilidades, oportunidades y
amenazas de la misma. Se desarrollaron las matrices de
evaluacién del factor externo, interno (EFE - EFl) y del perfil
competitivo MPC. El resultado obtenido fue la formulacién del
plan estratégico de mercadeo, gestion y desarrollo que a la luz
de la misidn, visién y valores corporativos, plasma los objetivos
globales, estrategias basicas, politicas, tacticas y plan de accion
con su presupuesto a cinco anos, conformado por ocho
proyectos asi: aumentar la participacién en compras de café,
ampliar el radio de accion de la Cooperativa, producir mas
excedentes y capitalizar la empresa, fortalecer el area
administrativa, reorganizar el servicio de provisién agricola,
automatizar los procesos, implementar un sistema de
indicadores de gestion y fortalecer la cultura de la solidaridad y
cooperaciéndelosasociados.

Palabras clave: Fondo nacional del café, plan estratégico de
mercadeo y gestidn, cooperativas de caficultores, matrices EFly
EFE, matriz del perfil competitivo MPC.

|24 |

2016. MEMORIAS | CONGRESO INTERNACIONAL CATATUMBARI. 13 Y 14 DE OCTUBRE DE 2016. UFPSO, OCANA, NORTE DE SANTANDER, COLOMBIA.



Eje Temdtico: Administraciony Mercadeo

OBSERVANCIA DE LA SOSTENIBILIDAD Y
RESPONSABILIDAD SOCIAL: PRINCIPIOS GTC 180 Y
MATERIAS ISO 26000 EN MICROEMPRESAS DE
OCANA

Blanca Mery Velasco Burgos', Maribel Cardenas Garcia' & Jorge
de Jesus Canizares Arévalo'

'Docente Investigador. Grupo de Investigacién ROTA.
Universidad Francisco de Paula Santander Ocana. Ocana,
Colombia. Correspondencia a: bmvelasco@ufpso.edu.co

El comportamiento acelerado del sistema econémico mundial,
ha hecho que su relacion con el sistema natural durante el
proceso de transformacion de materia prima en bienes y
servicios, coadyuve a la degradacién ambiental. De ahi el
surgimiento y la relevancia del concepto de sostenibilidad y
responsabilidad social como factor determinante en aplicacién
de buenas practicas en organizaciones econdmicas, puesto que
es necesario conocer sus iniciativas sociales e impacto
ambiental. Las microempresas en Ocafia presentan dificultades
para asumir compromiso regional y ser coequiperas de
iniciativas orientadas a mejorar la calidad de vida, involucran-
dose la sostenibilidad para fomentar un territorio que construya
una sociedad responsable. Por consiguiente, se busca determi-
nar el cumplimiento de la responsabilidad social bajola GTC 180
orientado a los principios y lo determinado en la ISO 26000
respecto alas materias de responsabilidad social por parte delas
microempresas e involucrar los objetivos 6, 7 y 8 de los
establecidos en el ODM (Objetivos del Desarrollo del Milenio),
para generar un modelo sostenible, competitivo, socialmente
responsable y ambientalmente amigable. La metodologia
aplicada fue descriptiva y de campo, con una poblacién de 4742
microempresas, de las cuales se encuestaron 352. El hallazgo
mas relevante fue la ausencia de criterios minimos de
responsabilidad social y de sostenibilidad, ajustados a derechos
humanos, laborales y cuidado del medio ambiente, compro-
miso alas necesidades de lamicroempresay lasociedad ala que
pertenecen. Finalmente se avizora la necesidad de plantear un
modelo de gestién conducente a la observancia de principios y
materias de responsabilidad social yambiental.

Palabras clave: Microempresa, Objetivos de Desarrollo del
Milenio, Principios, Responsabilidad Social, Sostenibilidad.

Eje Temdtico: Nutricion Animal

DEGRADABILIDAD DE LA MATERIA SECA DE Moringa
oleifera/Dichantium aristatum EN OVINOS DE PELO

Indira Isis garcia Quintero', Jairo Mora Delgadoz, Julian Estrada
Alvarez’ & Roberto Pifieros Varon’

'Docente. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Grupo
de investigacion Sistemas Agroforestales Pecuarios,
Universidad del Tolima. Ibagué, Colombia. Correspondencia a:
igarcia@ut.edu.co
’Docente asociado, Grupo de investigacién Sistemas
Agroforestales Pecuarios, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia. Universidad del Tolima. Ibagué, Colombia.

* Docente Titular. Grupo de investigacion Biologia de la
Produccion Pecuaria. Universidad de Caldas. Manizales,
Colombia.

* Docente asistente, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia. Grupo de investigacion Sistemas Agroforestales
Pecuarios. Universidad del Tolima. Ibagué, Colombia.

Se determiné la degradabilidad de la materia seca (MS) de cinco
inclusiones de Moringa oleiferalLam (Mo) con 45 dias de rebrote
y pasto Angleton (Dichantium aristatum) (Da) de 60 dias de
rebrote, con la técnica in vitro con el equipo ANKOM Daisyll,
utilizando como inoculo liquido ruminal ovino. El ensayo se
realizé en las instalaciones de la Universidad del Tolima, Ibagué,
Departamento del Tolima. Se utilizaron dos ovinos machos
canulados al rumen, con peso vivo promedio de 30 kg. Los
tratamientos fueron: T1: 100% Mo; T2: 75% Mo+25% Da; T3:
50%Mo+50%Da; T4: 25%M0+75% Da; T5: 100% Da. Se
determind la degradabilidad de la materia seca (MS) y se aplic
el modelo propuesto por Orskovy McDonals (1979). Los valores
de degradacion de la MS fueron analizados a través del paquete
estadistico SAS 9.4 2014. Se encontraron diferencias signifi-
cativas (P<0,05) entre tratamientos con una DMS entre 86,21y
67,83 correspondiendo los valores mas altos a las inclusiones
con mayor proporcién de M. oleifera (Lam). Se concluye que la M.
oleifera (Lam) puede utilizarse en la alimentacion de rumiantes
para mejorar la degradabilidad de la MS en dietas con forrajes de
baja calidad.

Palabras clave: degradabilidad ruminal, forraje, rumiantes.
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Eje Temdtico: Nutricion Animal

PROTOCOLOS DE ALIMENTACION EN JUVENILES DE
DORADA Brycon moorei DEL MAGDALENA

Martha Juliana Arias Meza', German David Castafeda Alvarez’,
Gustavo Adolfo Lenis Sucerquia’, Julian Camilo Pineda’ & Luis
Fernando Restrepo Betancur’

'Estudiante de Zootecnia. Universidad de Antioquia. Medellin,
Colombia. Correspondencia a: mjuliana.arias@udea.edu.co
’Docente. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad de
Antioquia. Medellin, Colombia.

*Auxiliar Estacion Piscicola San José del Nus. Universidad de
Antioquia. Medellin, Colombia.

Las doradas (Brycon moorei) son peces omnivoros, lo que ha
permitido cultivarlas sola o en policultivo, debido a su rapido
crecimientoy ala aceptacion de diferentes dietas. La mayoria de
los fracasos cuando se intenta desarrollar tecnologias de
produccién de alevinos estan asociados al poco conocimiento
de las preferencias del individuo, particularmente lo
relacionado conlaalimentacién. El objetivo del presente trabajo
es evaluar la ganancia de peso en juveniles de dorada del
Magdalena Brycon moorei Steindachner 1878 por medio de
diferentes protocolos de alimentacién. Para este trabajo se
empled un diseio completamente aleatorizado con tres
tratamientos y tres replicas por tratamiento, usando
concentrado con el 40% de proteina (T1: 2 raciones al dia, T2: 4
veces y T3: 6 veces). Se utilizaron 216 peces en etapa de juvenil.
Se registraron ganancias de peso, altura, longitud,
sobrevivencia, factor de condiciéony se midieron los pardmetros
fisico-quimicos complementando con un andlisis descriptivo.
Dentro de los resultados se encontraron que para las variables
seencontré: ganancias de peso diariaengramos (T126.54+7.06,
T2:30.48+9.66 y T3:32.58+0.29), factor de condiciéon K
(T1:1.55+0.15, T2: 1.61+£0.20 y T3:1.60+0.15. Se concluye y
recomienda alimentar4 veces al dia.

Palabras clave: Conversion alimenticia, factor de condicion,
Frecuenciade alimentacion, ganancia de peso.

Eje Temdtico: Nutricion Animal

EVALUACION DE GANANCIA DIARIA DE PESO,
CONVERSION ALIMENTICIA Y CONSUMO DE
ALIMENTO CON LA UTILIZACION DE UN SISTEMA DE
CAMA PROFUNDA EN CERDOS EN CEBA

Alvaro De Jesus Aranzazu Hernandez', Jesus Arturo Rincon
Sanz', José Ivan Montoya Henao' & Carlos Alberto Correa’

'Grupo de investigacién Gestar. Corporacion Universitaria
Santa Rosa de Cabal - Unisarc. Santa Rosa de Cabal, Colombia.
Correspondencia a: alvaro.aranzazu@unisarc.edu.co
’Egresado de Zootecnia. Corporacién Universitaria Santa Rosa
de Cabal. Santa Rosa de Cabal, Colombia.

Se evalué una tecnologia limpia, cama profunda, como
alternativa paracebade cerdosenlagranjadel SENA, Buga, Valle
del Cauca; se utilizaron 16 cerdos, machos castrados (Landrace x
Pietrain), peso promedio inicial 38.5 k, alojados en dos corrales
de 5.5 metros cuadrados cada uno, ocho 8 cerdos por corral, el
primero (T1) piso de tierra con material fibroso (tusa de maizy
heno de estrella Cynodon plectostachyus), el otro piso de
cemento; duracion del ensayo 50 dias, peso al mercado 84.5 ken
promedio; los cerdos se distribuyeron en un disefio
completamente al azar de dos tratamientos y ocho repeticiones
por cada uno. Cada cerdo fue una unidad experimental /
tratamiento/ repeticién; en cada lote se evalué: consumo animal
/dia, kg, ganancia animal dia, kg y conversion alimenticia. No
hubo diferencias significativas entre los tratamientos y variables
analizadas (P>0.05), la mejor ganancia de peso dia se logré con
el tratamiento uno, que fue en promedio de 0,930 kg / dia, 1,64
% mas que el tratamiento dos, que fue de 0.915 kg/dia. En
cuanto al consumo de alimento dia, el tratamiento uno,
presenté consumos promedios de 2.45kg/ dia, 6 % menos que el
tratamiento dos, que tuvo 2.6 kg/ dia. La conversién alimenticia,
mas eficiente se obtuvo con el tratamiento uno, que registrd
2,65: 1, 8,30%menos que la del tratamiento dos, que fue de
2,87:1. Se concluye que la tecnologia de cama profunda es una
alternativa promisoria de bajo, que altera el comportamiento
productivo de los cerdos en ceba, produce un bajo impacto
ambiental, permite el ahorro de agua, es de bajo costo y facil
manejo, ademads presenta un valor agregado ya que al final del
proceso se obtiene un compostaje Util en agricultura, respeta el
bienestar animal manifestado en: menor morbilidad, baja
mortalidad, disminucién de lesiones podales, menor estrés y
comportamiento adecuado de losanimales.

Palabras clave: bienestar en cerdos, cama profunda, produ-
ccién limpia, produccién porcina.
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Eje Temdtico: Nutricion Animal

EFECTO SOBRE EL CRECIMIENTO DE LOS ACIDOS
GRASOS LINOLEICO Y LINOLENICO EN DIETAS
OFRECIDAS A ALEVINOS DE TILAPIA NILOTICA

Oreochromis niloticus

Carlos M. Rivera'?, Jonny A. Yepes', Ménica Botero Aguirre' &
Henry Ostos Alfonso’

'Grupo GRICA, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de
Antioquia. Medellin, Colombia. Correspondencia a:
jonny.yepes@udea.edu.co
’Grupo Laboratorio de medicina genémica. Universidad
Surcolombiana. Neiva, Colombia.

Con el propésito de evaluar el efecto de los acidos grasos
linoleico y linolénico sobre el crecimiento y la sobrevivencia de
alevinos de tilapia nilotica (Oreochromis niloticus), se formularon
4 dietas Isoproteicas, isolipidicas e isoenergéticas, que presen-
taban una relacion linoleico - linolénico de 0,876 paraT1, 7,77
paraT2, 15,02 para T3y 18,8 para T4. Se evaluaron los parame-
tros longitud total (cm), peso (gr) y sobrevivencia por tratamien-
toy se determind el contenido de &cidos grasos en musculo. Los
tratamientos T1y T4, presentaron niveles de 4cido linoleico mas
bajo (2,9%) y mas alto (4,55) respectivamente, mientras que para
acido linolénico, los resultados fueron inversos, niveles mas
bajosenT4ymasaltosenT1.Entérminos generales se encontré
que el mejor tratamiento para las variables evaluadas fue T3 con
una sobrevivencia promedio de 77,59%, longitud promedio de
2,92 cmy un peso promedio de 0,43 g. EIT1 presenté los peores
resultados para sobrevivencia, longitud y peso de 48,77%; 2,59
cm; 0,30 g respectivamente. A pesar que T4 presentd la mayor
cantidad de acido linoleico, tanto en las dietas como en
musculo, este tratamiento no fue el que presenté los mejores
rendimientos, lo que hace pensar, que mas que el contenido
absoluto de acido linoleico en las dietas, es la relacion adecuada
entre los &cidos linoleico y linolénico lo importante, conclu-
yéndose que unarelacion de 15,02 es adecuada para el desarro-
llo de alevinos de tilapia nilética; lo que difiere de los resultados
encontrados por otros autores.

Palabras clave: acidos grasos poliinsaturados, acidos grasos
esenciales, ADH, AA, AEP.

Eje Temdtico: Nutricion Animal

SUPLEMENTACION A BASE DE Bore Alocasia
macrorhyza EN CERDOS EN ETAPA DE LEVANTE

Luz Andrea Sierra Sdnchez' & Lina Maria Flérez GémeZz’

'Grupo de estudios bioldgicos de altitud GREBIAL. Fundacién
Universitaria Juan de Castellanos. Tunja, Colombia.
Correspondencia a: luzand24@gmail.com
’Grupo de investigacién en produccion animal, nutriciéon y
tecnologias agroalimentarias — INPANTA. Fundacion
Universitaria Juan de Castellanos. Tunja, Colombia.

En el sector porcicola la principal fuente de alimentacion son los
concentrados, elaborados con materias primas importadas y
costosas, lo que genera un problema de rentabilidad y
competitividad en la porcicultura, por tanto, es necesario buscar
alternativas de alimentacién que reduzcan dichos costos sin
detrimento de la calidad y la productividad del sistema. Una
opcién de suplementaciéon, puede ser el Bore (Alocasia
macrorhyza), una planta arbustiva, cultivable desde los 500
hasta los 2.000 m.s.n.m,, con una vida util entre 4 y 5 anos
productividad forrajera, calculada en 220 toneladas por
hectarea, obtenido de 4.445 plantas. De otra parte, se ha
evidenciado una buena palatabilidad, asi como una
composicién bromatologica ideal. Por lo anterior, se planted
una investigacion, que tuvo como objetivo el aprovechamiento
del Bore, en la alimentacion de 9 cerdos, raza Landrace en las
etapas de levante y ceba, a fin de reducir costos de produccion,
en una finca del municipio de Pauna, Boyacd. Se utilizd un
disefo de bloques completamente al azar, con tres tratamientos
por tres replicaciones, Tl: testigo, 100% alimento balanceado
comercial (ABC); Tll: 15% de bore, 85% (ABC); TlIl: 30% bore, 70%
(ABC). A los 5 meses, se obtuvieron animales entre los 98 y 115
kg, siendo de destacar, que el T, con mayor inclusién de Bore,
no present6 diferencias significativas versus el Tl: testigo, en
pardmetros como conversién alimenticia y ganancia de peso. Al
finalizar el estudio a los 5 meses, no se encontraron diferencias
significativas (p>0,05) entre tratamientos respecto a la variable
gananciade peso.

Palabras clave: Arbustiva, Ganancia de peso, Productividad,
Rentabilidad.
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Eje Temdtico: Nutricion Animal

EVALUACION DE LA GANANCIA DE PESO EN CERDOS
EN ETAPA DE LEVANTE Y CEBA CON ADICION DE
BORE Alocasia macrorhyza Y PLATANO Mussa spp EN
LA RACION ALIMENTICIA

Lina Maria Florez Gémez', Luz Andrea Sierra Sdnchez’ & Fredy
Gamboa Cuesta’

'Grupo de investigacién en Produccién Animal, Nutricion y
Tecnologias Agroalimentarias INPANTA. Fundacién
Universitaria Juan de Castellanos. Tunja, Colombia.

Correspondencia a: Iflorez@jdc.edu.co
’Grupo de investigacion en estudios bioldgicos de altitud
GREBIAL. Fundacién Universitaria Juan de Castellanos. Tunja,
Colombia.
*Semillero de investigacion ALBEITAR. Fundacién Universitaria
Juan de Castellanos. Tunja, Colombia.

El aumento del concentrado y el bajo valor del cerdo en pie,
hacen que el pequeio productor vea la necesidad de buscar
alternativas en la alimentacién para disminuir los costos de
produccion sin afectar el desarrollo del animal. Se plantea
entonces dietas con Bore (Alocasia macrorhyza) y Platano
(Mussa spp) en comparacién con dieta de concentrado,
evaluado la ganancia de peso en dieciséis cerdos machos de
linea genética Tecniagro x Hypro de similares edades y pesos,
divididos aleatoriamente en cuatro grupos de 4 cerdos cada
uno, en donde dos fueron control (C1y C2) y dos tratamientos,
denominados T1 para el Bore y T2 para el platano, en niveles de
inclusion del 50%. Durante el estudio se evalué la ganancia de
peso, el costo y el tiempo de duracion del ciclo del cerdo desde
el destete hasta su finalizacién hacia los 115 kilos de peso en pie,
ademads se realizaron los andlisis bromatoldgicos de las dietas
que componian las raciones. Los pesajes de los animales se
realizaron cada 15 dias y el analisis de los datos, se llevé a cabo
por medio de ANOVA y posterior aplicacion de las pruebas de
Kruskall Wallis y Tukey. No se encontraron diferencias signifi-
cativas en cuanto a la variable ganancia de peso a los 120 dias
entre los cuatro tratamientos, sin embargo, se evidencié un
margen importante de rentabilidad teniendo en cuenta la
variable costo por kilogramo de la racién, presentandose una
reduccién hasta de un 30% en los tratamientos con bore y
platano.

Palabras clave: dietas alternativas en cerdos, suplementacion,
ganancia, rentabilidad.

Eje Temdtico: Nutricion Animal

EVALUACION DE GANANCIA DE PESO MEDIANTE UN
SAR, EN NOVILLAS DE LEVANTE DE LA UFPSO

Cesar Augusto Urdn Castro'& José Efrain Salcedo Paredes'

'Grupo de Investigaciéon Gl@DS. Universidad Francisco de
Paula Santander Ocafa. Ocaina, Colombia. Correspondencia a:
jesalcedop@ufpso.edu.co

Un programa de alimentacién animal se debe enfocar en un
mejoramiento continuo de las condiciones de los animales, que
satisfaga sus requerimientos nutricionales (en cantidad y
calidad) y les permita un buen desempefo, evidencidandose en
los parametros productivos y reproductivos (peso nacimiento,
peso destete, ganancia de peso, produccién de leche eintervalo
entre partos), como también en la salud y el bienestar del hato;
para este experimento se empled un disefio completamente al
azar, donde se utilizaron 12 novillas en fase de levante (F1 Bon x
Holstein), para analizar su respuesta productiva, con el
suministro de dos niveles de un sistema de activaciéon ruminal
(SAR), en estabulacién y proporcionando pasto de corte picado.
Los animales se dividieron en tres grupos (T0, T1yT2), cada uno
con cuatro animales: el TO grupo control recibié el 12% del
PV/dia de pasto picado; T1 el 12% del PV/dia de pasto mas 50 gr
de suplemento activador ruminal; T2 el 12% del PV/dia de pasto
mas 100 gr de suplemento activador ruminal. Todos bajo las
mismas condiciones de manejo.La ganancia media diaria (GMD)
fue de 0.05, 0.44 y 0.75 kg respectivamente, para el grupo
control y los que consumieron el SAR. Al final se evidencio que
hubo diferencia significativa entre los tratamientos (P <0.05). La
GMD obtenida en el ensayo beneficié notoriamente el aumento
de masa corporal en épocas enlas que los pastos son de minima
calidad. Favoreciendo la inclusion de suplementos estratégicos
en ladietabasal delganado bovino, haciéndolo masrentable.

Palabras clave: animal, suplemento, tratamientos, alimenta-
ciéon, requerimientos, produccion.
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Eje Temdtico: Nutricion Animal

CARACTERIZACION QUIMICA Y NUTRICIONAL DE LOS
SUELOS Y FORRAJES DEL AREA DE MANEJO DEL
GANADO CRIOLLO DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO
DE PAULA SANTANDER OCANA

Karen Yulisa Sdnchez Arias', Jhan Carlos Ovalles Pérez', Juliana
Andrea Cuetia Londono’, Cesar Augusto Uron Castro’, Juan
Carlos Hernéandez Criado’® & José Efrain Salcedo Paredes’

'Estudiante de Zootecnia, semillero de investigacion GENESU.
Grupo de investigacién Gl@DS. Universidad Francisco de Paula
Santander Ocana. Ocafa, Colombia.
’Investigadores. Grupo de investigacién Gl@DS. Universidad
Francisco de Paula Santander Ocana. Ocafia, Colombia.
Correspondencia a: jacuetial@ufpso.edu.co

En la ganaderia bovina la base de la alimentacion son los
forrajes, estos constituyen un alimento de alto valor nutritivo,
dicho valor se puede ver afectado por factores como el suelo, el
climay el sistema de manejo. Conseguir la nutricidon 6ptima de
los bovinos en pastoreo es un reto continuo, ya que se busca
cubrir los requerimientos nutricionales de los animales en pro
deunabuena produccién. Paraello se debe considerar el tipo de
forraje que se encuentra en la pradera, la época climéatica y su
composicién quimica. El objetivo del presente trabajo es
evaluar los suelos y las especies forrajeras existentes en las
praderas de la UFPS Ocana, conocer su disponibilidad,
composiciéon botanica y la calidad nutricional. El trabajo se esta
realizando en el proyecto bovino de la granja experimental y la
parcela La Troya. Para la delimitacién del terreno se geo-
referencio el area destinada al ganado criollo mediante GPS.
Mediante aforos y toma de muestras de forraje y suelos se
analiza la composicion quimica y nutricional. Las muestras son
enviadasaloslaboratorios de laUISyla UNAL de Medellin. Hasta
el momento cuatro del total de potreros analizar presentaron
porcentajes de PC de 9,6%, 11,6%, 8,6% y 8,8%. FDA de 40,9%,
37,3%, 33,1% y 40%. Digestibilidad in vitro de la MS de 44,9%,
48,7%, 51,5%, 47,3%. Los altos valores encontrados de FDA y
FDN, pueden afectar considerablemente el consumo y su
digestibilidad. Se debe completar el analisis y relacionar con los
reportes delanalisis de suelo.

Palabras clave: bromatolégico, proteina cruda, alimentacién,
digestibilidad, FDA.

Eje Temdtico: Nutricion Animal

INCLUSION DE LA TORTA DE SACHA INCHI Plukenetia
volubilis EN DIETAS PARA JUVENILES DE CACHAMA
BLANCA Piaractus brachypomus, COMO SUSTITUTO

PARCIAL DE LA HARINA DE PESCADO

Jorge Enrique Otalora Sanchez' & Camilo Ernesto Guerrero-
Alvarado'

'Grupo de Investigacion en Ciencias Agronémicas y Pecuarias
GICAP. Universidad Francisco de Paula Santander (UFPS).
Cucuta, Colombia. Correspondencia a:
camiloernestoga@ufps.edu.co

El cultivo de la Sacha Inchi (P. volubilis) viene siendo desarrollado
en la selva amazénica peruana y en Colombia se cultiva
principalmente en el departamento del Putumayo. Actualmen-
te existen propuestas de su implementacién en la regién del
Catatumbo. En este estudio se evalué el efecto delainclusién de
Torta de Sacha Inchi (TSI), como fuente de proteina en dietas
para juveniles de cachama blanca (P. brachypomus). Fueron
preparadas cuatro dietas experimentales en las cuales se
incluyé la TSI, como sustituto parcial de la harina de pescado en
los siguientes porcentajes: 0, 5, 10 y 20%. Fueron utilizados 144
juveniles de P. brachypomus con peso inicial de 3,02 + 0,5 g, los
cuales fueron alimentados con ocho raciones diarias durante 62
dias para evaluar: ganancia de peso (GP), conversién alimenticia
(CA), tasa especifica de crecimiento (TEC), tasa de eficiencia
proteica (TEP), indice hepatosomatico (IHS) y porcentaje de
sobrevivencia (%S). Los resultados no evidenciaron diferencias
significativas (p>0,05) para ningun parametro evaluado. Sin
embargo, el pardmetro indice hepatosomatico (IHS) presento
valores significativamente elevados para el nivel de 0% de
inclusion de TSI, difiriendo estadisticamente (p<0,01) del nivel
inclusion de 20%. Se concluye que P. volubilis puede sustituir la
harina de pescado hasta en un nivel de 20% de inclusién en
dietas parajuveniles de esta especie.

Palabras clave: indice hepatosomatico, Nutricién de peces,
Piscicultura.
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Eje Temdtico: Biotecnologia y Reproduccion

APLICACION DE BIOTECNOLOGIA REPRODUCTIVA EN
BOVINOS EN LA REGION CARIBE COLOMBIANA

Alvaro Araujo Guerra' & Andrés QuinteroTovar'

'Programa de Zootecnia. Grupo de investigacién ZooBios.
Universidad Nacional Abierta y a Distancia. Valledupar,
Colombia.Correspondencia a: alvaro.araujo@unad.edu.co

La Biotecnologia es “toda aplicacién tecnolégica que utiliza
sistemas bioldgicos y organismos vivos o sus derivados para la
creacion o modificacion de productos o procesos para usos
especificos, atendiendo este concepto, el objetivo de esta
revision bibliografica es analizar el crecimiento y aplicacién de
los avances del desarrollo biotecnolégico en el campo de la
produccién animal, especificamente de la especie bovina en la
region Caribe Colombiana, en la que se utiliz6 una metodologia
consistente en obtener y consultar la bibliografia existente en
los ultimos afos sobre la aplicacion de estas tecnologia por
parte de investigadores e instituciones en esta region,
lograndose unos resultados que evidencian que con los
programas que ofrece las Universidades y los Laboratorios de
biotecnologia ubicados a lo largo y ancho de la regién, se
tendria por excelencia una funcién de apoyo a lainvestigaciony
a la docencia tanto en el pre como en el postgrado con los
grupos de investigacién existentes, y se concluye que es
necesario asegurar el despegue de un esfuerzo estratégico,
orientado a que en el mediano plazo laregién logre un liderazgo
en algunas técnicas estratégicas de la biotecnologia y cuente
conunsoélido sistema de innovacién que vincule estrechamente
a antes territoriales con universidades y gremios de la
produccién pecuaria, ya que se hace necesario incorporar a esta
region en los mercados internacionales para estaracorde con las
exigencias econdmicas del mercado y que la industria pecuaria
seacompetitiva.

Palabras clave: Competitividad, Docencia, Investigacion,
Laboratorios, Universidades.

Eje Temdtico: Biotecnologia y Reproduccion

INVESTIGACION EN BIOTECNOLOGIA, INNOVANDO
PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE

Martha Isabel Cabrera Otélora', Reinaldo Giraldo Diaz’ & Libia
Esperanza Nieto Gomez’

'Grupo de Investigacién Ignacio Torres. Universidad Nacional
Abierta y a Distancia. Palmira, Colombia. Correspondencia a:
reinaldo.giraldo@unad.edu.co
’Grupo de Investigacion Tecnogénesis. Universidad Nacional
Abierta y a Distancia. Palmira, Colombia.

*Grupo de Investigacion Produccion Sostenible. Universidad
Nacional Abierta y a Distancia. Bogotd, Colombia.

La biotecnologia plantea desafios futuros muy importantes de
las economiasy las sociedades del mundo, tales como provision
de alimentos, agua, energia, salud y otros recursos y servicios
para una poblacién en constante crecimiento, los cuales son
mas criticos en los paises en desarrollo. Esta ponencia aborda el
desarrollo investigativo en biotecnologia en Colombia,
considerando las dimensiones culturales, socialesy ambientales
de ésta y teniendo en cuenta el papel de las denominadas
sociedades de la informacion y/o del conocimiento, como
puntal del desarrollo y del progreso econémico, cientifico,
tecnoldgico y social. Metodoldgicamente, se analizan los retos
que imponen la biotecnologia y también las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) a la luz de la crisis
contemporanea del humanismo. Se encontré que hay una
carencia de apuestas biotecnolégicas por parte del Estado
colombiano hacia la construccién de una sociedad justa,
sostenible ambientalmenteyrica culturalmente. Se evidencié la
necesidad de que las Instituciones de Educacién Superior
colombianas asuman retos respecto a la investigacién
biotecnoldgica en las areas: sociales; TIC; econdmicas; y calidad
de programas ofertados. Se concluye que se requiere reorientar
los procesos investigativos con el fin de contemplar las areas y
dimensiones que permitan la busqueda de alternativas
sustentables a la crisis social y ambiental contemporanea. Se
recomienda que la Universidad colombiana aborde la
investigacion en biotecnologia desde un enfoque complejo
incluyendo las ecologias de saberes, temporalidades,
reconocimientos, trans-escalas y productividades para
promover una comprensién de Colombia y del mundo mas
amplia.

Palabras clave: bioética, educacién, retos, sistema complejo,
TIC.

|30 |

2016. MEMORIAS | CONGRESO INTERNACIONAL CATATUMBARI. 13 Y 14 DE OCTUBRE DE 2016. UFPSO, OCANA, NORTE DE SANTANDER, COLOMBIA.



Eje Temdtico: Biotecnologia y Reproduccion

ESTABLECIMIENTO IN VITRO DE LA CEBOLLA
OCANERA Allium cepa L. PARA LA PRODUCCION DE
SEMILLA LIMPIA EN LA PROVINCIA DE OCANA,
NORTE DE SANTANDER

José Arnoldo Granadillo Cuello', Manuel Humberto Trigos
Trigos * & Sonia Esperanza Aguirre Forero’

'Docente Investigador. Grupo de investigacién Gl@DS.
Universidad Francisco de Paula Santander Ocana. Ocaina,
Colombia. Correspondencia a: jagranadilloc@ufpso.edu.co
’Docente. Instituto Agricola Region Catatumbo. San Pablo,
Colombia.

’Docente Investigador. Grupo de investigacion Suelo
Ambiente y Sociedad. Universidad del Magdalena. Santa
Marta, Colombia.

La cebolla de bulbo es una de las hortalizas mas cultivadas y
comercializadas en Colombia, especialmente en la provincia de
Ocana, en los municipios de: Ocafa, el Carmen, Hacari, la Playa,
Abrego, Rio de Oroy Gonzélez; sin embargo su produccion ha
disminuido notablemente debido a que su semilla asexual tiene
un alto costo y baja calidad fitosanitaria. El objetivo de este
trabajo de investigacion fue establecer in vitro explantes de
cebolla ocafera a través de la utilizacién de yemas axilares,
como etapa inicial para la propagaciéon masiva y produccion de
plantas libres de enfermedades que ayuden a mejorar la
produccion de las asociaciones de cebolleros de la provincia. Se
planted un disefio experimental completamente al azar de tres
tratamientos y un testigo con 30 repeticiones cada uno, se
utilizé el medio de cultivo de Murashige y Skoog suplementado
con diferentes concentraciones de 6-BAP:0,5mg.L"; 1,5mg.L"; 3
mg.L" y el testigo 0,0 mg.L". Se midieron los parametros:
numero de explantes establecidos y tamafo del explante a los
12 dias de la siembra. Los mejores resultados se obtuvieron en el
medio MS suplementado con 6-BAP (0,5 mg.L"), obteniendo el
100% de explantes establecidos y tamaios de explantes entre
10,5y 12 cm. Para el establecimiento de cebolla ocafera se debe
utilizar 6-BAP a una concentraciéon de 0,5 mg.L"; para evitar
contaminacion de los explantes se deben seleccionar los bulbos
almacenados que han pasado por las etapas de curado y
secado.

Palabras clave: Cultivo de Tejidos, Explantes, Micropro-
pagacion InVitro, Semilla Asexual.

Eje Temdtico: Biotecnologia y Reproduccion

EFECTO DEL DiA DE APLICACION DE eCG SOBRE EL
PORCENTAJE DE PRENEZ EN HEMBRAS BOVINAS CON
CRIA AL PIE SOMETIDAS A IATF

Jehison Torres Torres', Johana Catherine Molina Manjarresz,
Juan Carlos Ardila Fandifio’, Sarah E. Contreras’ & Luis Carlos
Poveda Lépez’

'Lider Grupo de Investigacion GIFBRA. Universidad de
Cundinamarca. Fusagasuga, Colombia. Correspondencia a:
jttorres36@gmail.com
’Investigador Grupo de Investigacion GIFBRA. Universidad de
Cundinamarca. Fusagasuga, Colombia.

La rentabilidad econémica del hato depende enormemente de
la eficiencia reproductiva, siendo la deteccion de celos la
principal limitante, cobrando importancia la implementacién
de programas de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF),
conjuntamente con la suplementacién hormonal, como lo es el
uso de gonadotrofina corionica equina (eCG), de la cual se
reportan porcentajes altos de prefiez. El objetivo del presente
trabajo fue evaluar el efecto de la aplicacién de eCG al dia6 u 8
del protocolo de sincronizacion, sobre el porcentaje de prefiez
en hembras bovinas con cria al pie (n=59). Al dia 0 recibieron 2
mg de Benzoato de estradiol (Syntex SA), y la insercién de un
dispositivo intravaginal (DIB, 1gr Syntex SA), posteriormente se
dividieron al azar en dos grupos, eCG-6 (n=30), recibieron 400 Ul
de eCG (Intervet) al dia 6 y grupo eCG-8 (n=29) que recibieron
400 Ul al dia 8, ese dia fue retirado el dispositivo intravaginal y se
aplicé 0.15 mg de Cloprostenol (Over), 24 horas después
recibieron 1 gr. de EB y 54 horas posteriores al retiro del
dispositivo fueron inseminadas, al tiempo recibieron al azar
0.0105 mg de Acetato de Buserelina (Intervet) una vezfinalizada
la IA (34/59), 35 dias después se diagnosticé el porcentaje de
prefiez por ultrasonografia. Los datos fueron analizados por Chi-
cuadrado (InfoStat, UNC) evidenciando que no hubo diferencia
estadistica entre el dia de aplicacion de eCG y el porcentaje de
prefiez (p=0.8752), igualmente el uso de GnRH en la IA no
influyo sobre el porcentaje de prefiez (p=0.9268).

Palabras clave: Rentabilidad, sincronizacion, inseminacion
artificial, prenez.
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Eje Temdtico: Biotecnologia y Reproduccion

EVALUACION DEL EFECTO DE UN SUPLEMENTO
DIETARIO SOBRE LA CALIDAD SEMINAL DE CERDOS
REPRODUCTORES

Luis Andrés Salazar Caraballo', René Mauricio Patifio Pardo’ &
Diego F. CarrilloGonzalez’

' Semillero de Investigacion SIREME. Escuela de Zootecnia.
Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de Sucre.
Sincelejo, Colombia. Correspondencia a:
diego.carrillo@unisucre.edu.co
? Grupo de Investigacion en Reproduccién y Mejoramiento
Genético Animal. Escuela de Zootecnia. Facultad de Ciencias
Agropecuarias. Universidad de Sucre. Sincelejo, Colombia.

Los microelementos influencian la fisiologia y bioquimica de
procesos como la reproduccion y espermatogénesis. Por tanto,
deficiencias de tales elementos, pueden afectar negativamente
la productividad de machos porcinos reproductores. El objetivo
de este trabajo es evaluar el efecto de un suplemento dietario
sobre las caracteristicas seminales de cerdos adultos reproduc-
tores. Se usaron tres cerdos adultos. Se seleccioné uno como
control (sin suplementacion) y, los dos restantes, como
experimentales con suplemento dietario micromineral. Para el
experimento, se aplicé un modelo de parcelas divididas en el
tiempo, que consté de tres ciclos de suplementaciéon de 10,20y
30 grs en cada cerdo suplementado. Cada ciclo duré 55 dias,
obteniéndose 1 eyaculado/cerdo/semana (15 eyaculados/
ciclo). Las colectas se hicieron aplicando el método de la mano
enguantada. Cada eyaculado fue evaluado macroscépica y
microscopicamente, determinando el efecto del suplemento
sobre el eyaculado. Como resultados se encontré que la variable
con diferencia significativa fue el volumen, siendo mejoren el T3
234,00ml (£32,46) (p<0,05) con respectoaT1 163,40ml (£19,11)
y T2 178,50ml (£32,67). El color predominante fue blanco-
grisdceo y el aspecto lechoso-opaco. La motilidad masal no
mostré diferencias significativas entre los tratamientos T2
88,50% (+4,12) y T3 88,0% (+4,22), pero situvo al comprarlos con
T1 81,50% (+6,69). En morfologia, la variable “cola” tuvo
diferencia estadistica entre T1 7,90% (+4,75) y T2 3,70% (+2,95).
Se observé una concentraciéon promedio de 54,20x10’esp/ml
(£12,17), y una vitalidad media de 92,70% (+4,40). Se concluye y
sugiere que la suplementacion con microminerales permite
mejorar el volumen, motilidad y morfologia del eyaculado, en
cerdos adultos reproductores.

Palabras clave: Biotecnologia, Porcinos, Reproduccién, Semen.
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DIAGNOSTICO CLINICO DE LOS CULTIVOS ARVEJA
Pisum sativum y FRESA Fragaria vesca EN LA FINCA
“EL ROSAL” DE LA VEREDA “LOS MANZANOS” EN EL

MUNICIPIO DE FACATATIVA

Karen Alarcon', Sebastian Atuesta', Andrés Romero', Cristian
Ortiz', Armando Carrefio' & Jaime Reyes'

'Grupo de investigacién Agrociencia. Universidad de
Cundinamarca extension Facatativa. Facatativa, Colombia.
Correspondencia a: andre17x34@gmail.com

Un diagnostico clinico de plantas es fundamental para detectar
el agente causal de una enfermedad en cualquier cultivo, y ello
contribuye a: Generar medidas de control efectivas, permite la
optimizacién de los recursos, la reduccion de los efectos
negativos en el medio ambiente y a la vez origina informacion
respecto a la interaccion patégeno-hospedante (Barnes, 1994)
(Flores, 1997) (Vazquez, 2003). Por lo tanto esta investigacion se
realiz6 con el objetivo de identificar los agentes causales de
algunas sintomatologias presentes en cultivos de Arveja y Fresa
sembradas en la finca el Rosal de Facatativd Cundinamarca,
ademads de plantear una estrategia correctiva y preventiva de
acuerdo a los resultados arrojados del diagnéstico en general.
Dentro de los resultados que se encontraron fue la afectacion
de 40% de Alternaria sp, 30% con Botrytis sp.y 20% de Ascochyta
sp, de lo cual realizando las pruebas correspondientes de
inhibicién se recomienda la aplicaciéon de sulfato de cobre
cuando se presenta alta incidencia y Trichoderma sp cuando se
presenta bajaincidencia.

Palabras clave: Alternaria sp, Agente causal, Botrytis sp, control
efectivo, Trichoderma sp.
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CARACTERIZACION FENOTIPICA DE LAS GALLINAS
CRIOLLAS DEL MUNICIPIO DE OCANA NORTE DE
SANTANDER

Miryam Meza Quintero', Carmen Liceth Garcia Quintero' &
Ramon José Lobo Jacome'

'Docente. Grupo de investigacion Gl@DS. Universidad
Francisco de Paula Santander Ocana. Ocana, Colombia.
Correspondencia a: mmezaq@ufpso.edu.co

La altisima diversidad en ambientes y ecosistemas que posee
Colombia, ha permitido la formacion de una gran variedad de
poblaciones divergentes de muchas especies nativas, tal es el
caso de la gallina criolla “Gallus gallus domesticus”, que se
encuentra distribuida a lo largo del pais, presentando una alta
variedad de fenotipos (tamanos corporales, colores, formas y
distribucién del plumaje, colores en la piel y tarsos, formas y
tamanos de la cresta, entre otros), identificandose 12 subtipos.
El objetivo de la investigacién fue caracterizar e identificar
fenotipicamente los tipos raciales de gallina criolla presentes en
el municipio de Ocafa, Norte de Santander, a través de una
metodologia descriptiva, recolectandose la informacion en un
formato de encuesta integrado por variables cuantitativas
(zoométricas) y cualitativas (fenotipica), registrando la aparien-
ciafenotipicadelasaves yllevando un registro fotografico. Para
agrupar los individuos, se utilizd6 un andlisis multivariado,
mediante la metodologia de correspondencias multiples, en el
programa estadistico STATGRAPHICS Centurién XV Versiéon
15.2.06, el cual permite reunir individuos de caracteristicas
similares en grupos homogéneos. Se puede concluir que en el
municipio de Ocana se encontraron diez de los doce subtipos,
establecidos en el pais. En cuanto a la coloracién del plumaje
predominan los colores oscuros como el negro y el gris, en
cuanto a la comparacion de sexos, se observa una diferencia
importante en el desarrollo del dimorfismo sexual favoreciendo
al macho, mostrando animales pesados, con extremidades
grandes, crestas grandesy sencillas, barbillas y orejillas rojas.

Palabras clave: Diversidad, Gallus gallus, recursos zoogené-
ticos, subtipos.

Eje Temdtico: Biotecnologia y Reproduccion

EFECTOS DEL AMONIO EN EL CRECIMIENTO Y LA
MORFOLOGIA EN PECES COMERCIALES

Lineid Andrea Alvarez Alvarez', Carmen Liceth Garcia
Quintero' & Carlos Alberto Patifio

'Docente. Grupo de investigacion Gl@DS. Universidad
Francisco de Paula Santander Ocafna. Ocafa, Colombia.
Correspondencia a: clgarciag@ufpso.edu.co

El aumento en las densidades de peces en los sistemas de
produccion piscicola obliga al manejo eficiente en los niveles de
amonio, con el objetivo de observar los efectos en el
crecimiento y los cambios morfolégicos en tejido branquial y
ocular, el bocachico sometidos a diferentes concentraciones de
amonio en condiciones de laboratorio de la UFPSO se tomaron
20 ejemplares de bocachico en etapa de alevines, con pesos
iniciales promedio de 0.37gr en tanques de vidrio de 60 litros de
capacidad. Con temperaturas promedio de 26°Cy pH promedio
de 6.5. Los peces recibieron alimentacion en una tasa de 5 % de
la biomasa por dia con calidad nutricional (32 % de proteina).
Los tanques fueron equipados con filtros internos y aireacion
constante. Las concentraciones de amoniaco utilizadas fueron
0.07 mg de NH3 mg/l, y 0.50 mg de NH3 mg/I. Se utiliz6 cloruro
de amonio (NH4CL) para elevar los niveles. El control no recibié
adicién de NH4CL. Al finalizar el periodo de observacion de 60
dias se concluyé que el bocachico eslaespecie mas sensible alas
concentraciones de amoniaco presentando niveles mas bajos
de crecimiento y alteraciones a nivel de branquias. El ensayo
presento unamortalidad del 0%, en todos los tratamientos.

Palabras clave: alevinos, parametros fisicoquimicos, sistemas
de produccion, tejidos.
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ESTADIOS GONADALES DE LOS RAMPUCHES
(SILURIFORMES: PIMELODIDAE), CAPTURADOS EN EL
ZULIA, NORTE DE SANTANDER

Raul Ernesto Carmona Granados' & Camilo Ernesto Guerrero
Alvarado'

'Universidad Francisco de Paula Santander (UFPS), Grupo de
Investigacién en Ciencias Agronémicas y Pecuarias GICAP.
Avenida Gran Colombia No. 12E-96 Barrio Colsag, San José de
Cucuta, Colombia. Correspondencia a:
raulecarmona@gmail.com

El rampuche es un pez endémico de la cuenca del Catatumbo,
considerado vulnerable por el libro rojo de peces dulceacuicolas
de Colombia, del cual se desconoce su biologia reproductiva. El
objetivo del presente estudio fue conocer aspectos basicos dela
biologia reproductiva de la poblacién de rampuches (Pimelodus
sp.), comercializada en el municipio de El Zulia. Para ello, se
hicieron dos muestreos, durante épocas climaticas diferentes,
capturando 183 especimenes (junio n=50, septiembre n=133),
con peso promedio 68,17+27,11g., y longitud total promedio
20,51+2,13cm. Los peces fueron eviscerados y sus gonadas
observadas macroscopicamente, para describir la morfologia
testicular y ovarica; determinando cinco estadios de desarrollo
gonadal para los machos y cuatro para las hembras. Los valores
del indice gonadosomdtico no presentaron diferencias entre
épocas de muestreo, pero si entre sexos (0,61 machos y 6,47
hembras). La talla media de madurez fue 20,1cm, la relacidon
entre sexos fue 1:1,8 a favor de los machos y el Factor de
condiciéon mayor a 1. La relacién talla-peso indica un tipo de
crecimiento alométrico negativo (y=1,81+2,76x). Se pudo
concluir que el 76,5% de los rampuches (machos y hembras) se
encontraban enlafase Il (maduracion final/maduro), donde solo
el 16% de esta poblacién logré desovar en el ciclo reproductivo
en que fueron capturados.

Palabras clave: Biodiversidad, Biologia reproductiva, Ictiologia,
Pimelodus sp.

Eje Temdtico: Biotecnologia y Reproduccion

EVALUACION DE LA GONADOTROPINA CORIONICA
EQUINA 14 DIAS POSTI.A.T.F. PARA DISMINUIR
PERDIDAS EMBRIONARIAS EN VACAS CEBU

Julidn Pedroza', Luis A. Rangel', Juan D. Calderén” & Rubén D.
Uribe®

'Médico Veterinario. Grupo de Investigacion GIRA. Programa
de Medicina Veterinaria. Universidad de Santander.
Bucaramanga- Colombia
’Estudiante. Grupo de Investigacion GIRA. Programa de
Medicina Veterinaria. Universidad de Santander.
Bucaramanga- Colombia
*Docente. Grupo de Investigaciéon GIRA. Programa de Medicina
Veterinaria. Universidad de Santander. Bucaramanga-
Colombia. Correspondencia a: rubendario10@hotmail.com

El estudio tuvo como objetivo, evaluar el efecto de la eCG 14 dias
post-servicio en vacas cebu con cria, sobre las tasas de prefiezy
pérdidas embrionarias en programas de inseminacion artificial
a término fijo (AITF), para ello se utilizaron 84 vacas brahman en
periodo postparto, con un nivel de confianza de 95% y un error
muestral del 5%. Todos los animales fueron sometidos a AITF,
aplicando al dia 8 del protocolo 400 Ul de eCG, luego se
dividieron en dos tratamientos de 42 animales cada uno.
Tratamiento I: Aplicacién de placebo a los 14 dias posteriores al
servicio y tratamiento II: aplicacion de 400 Ul de eCG 14 dias
servicio. El dia 30 posteriormente al servicio, se detect6 prenez,
por ultrasonografia y el dia 60 palpacion rectal para determinar
pérdidas gestacionales. Para el andlisis estadistico, se utilizo la
prueba de ANOVA. Los resultados indicaron que las tasas de
prefiezalos 30 dias para el tratamiento | fueron de 42,85% frente
al tratamiento Il de 59,52%, (p<0,01); asi mismo se reportd un
5,55% de perdidas embrionarias, en el tratamiento | y no se
evidencié pérdidas embrionarias en el tratamiento Il, (p<0,01).
Se concluy6 que la aplicacion de la eCG al momento del retiro
del dispositivo de progesterona y a los 14 dias del servicio,
favorecer la fertilidad de las vacas cebu en periodo pos-parto,
mejorando tasas de prenez y disminuyendo las perdidas
embrionarias en un 5,55%, y favoreciendo a mejores resultados
delos programas reproductivos.

Palabras clave: Bovinos, eCG, Fallas de concepcion, Sincroni-
zacion de celo, Tasas de prefiez.
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EVALUACION FUNCIONAL DE ESPERMATOZOIDES DE
VENADOS Odocoileus virginianus CRIOPRESERVADOS
BAJO CONDICIONES DE CAMPO

Leonardo Hernandez Corredor', Armando Quintero Moreno’,
Albeiro Silva Torres’, Jorge Rubio Parada’

'Docentes catedraticos. Universidad Francisco de Paula
Santander. Clcuta, Colombia. Coordinadores del Semillero De
Investigacion En Reproduccién Animal Cedrum (SIRAC), Sena-

Regional Norte de Santander. Cucuta, Colombia.
Correspondencia a: Ihernandezc@sena.edu.co
*Universidad del Zulia. Maracaibo, Venezuela.

*Aprendiz. SENA Regional Norte de Santander. Universidad de
Pamplona. Pamplona, Colombia.

El venado cola blanca O. virginianus (VCB) en Colombia se
encuentra en estado de amenaza (NT), esta especie silvestre se
encuentra en el Norte de Santander, pero su estudio en
reproduccién animal es muy escaso, por lo que se planted una
primera investigacién en el area androldgica y de crio-
preservacion, para ello se evalud la calidad espermatica del VCB,
se evaluaron 7 machos alfa sedados (Rompun®y Zoletyl 50°). La
extraccion seminal fue por medio de electroeyaculacién (EE)
(Electro JAC 6°), los eyaculados promediaron 0,9 + 0,2 ml, luego
de la colecta el semen no se centrifugo y se dividié en dos
alicuotas, una con diluyente a base de Yema de Huevo y la otra
un diluyente a base de Lecitina de Soya, se estabilizé por dos
horas a 5°C, se empacé en pajuelas de 0,25 ml, se congelo en
vapores de nitrégeno y se almaceno (-196°C), en el laboratorio
de ciencias biomédicas de la UNIPAMPLONA se descongelaron
las pajuelas (37°C/30s) evaluando: Vitalidad Espermatica (V),
Prueba HOST (H), Integridad de la membrana acrosomal (IMA) y
en el laboratorio reproduccién Animal del SENA (Clcuta, Norte
de Santander) con ayuda del ISAS V1 (Proiser R+D, SL, Valencia,
Espana) se evalud la Motilidad Espermética (ME) y Morfometria
(M) con latincién Diff Quik, alos datos generados se les aplicé un
diseno MANOVA y PCA. En conclusién se logré con éxito la
congelacion seminal y la supervivencia de las células post-
descongeladas resaltando la gran variabilidad entre los 7
machosylosdiluyentes (P<0,05).

Palabras clave: Semen, Motilidad, Morfologia, ISAS®, Yema de
Huevo, Lecitina de Soya.

Eje Temdtico: Mejoramiento Genético

ANALISIS CROMOSOMICO EN BOVINOS DE NORTE DE
SANTANDER

Diana Sandra Faride Vargas-Munar' & Jests Antonio Mendoza
Gil'

'Grupo de Investigaciéon GICAP. Departamento de Ciencias
Agricolas y Pecuarias. Universidad Francisco de Paula
Santander. Clcuta, Colombia. Correspondencia a:
dianavargas@ufps.edu.co

Con el propésito de establecer la posible existencia de bovinos
portadores de anormalidades cromosdmicas que puedan estar
afectando los parametros reproductivos de las fincas en
municipios de Norte de Santander, se tomaron muestras de
sangre periférica a 31 bovinos puros y cruzados pertenecientes
a 15 municipios del departamento. En laboratorio, se transfirid
aproximadamente 1-2 ml de sangre, a un frasco de cultivo estéril
el cual contenia 8ml de medio de cultivo, adicionado con
antibidticos, 1 ml de suero fetal bovino y 0,3 ml de mitégeno
(fitohemaglutinina-P). El tiempo total de incubacion fue de 70
horas a 38,5C y el procedimiento de cosecha se realiz6 de
acuerdo a los protocolos convencionales. De cada cultivo, se
analizaron 25 metafases en un microscopio de luz convencional,
para determinar el nUmero cromosémico y la posible presencia
deanormalidades cromosdmicas, siendo éste un analisis de tipo
descriptivo. Posterior a los analisis, se pudo establecer que la
totalidad de los individuos analizados presentaron el numero
cromosémico normal para la especie (2n=60) y en ninguno de
ellos se observé algun tipo de anomalia en el cariotipo,
indicando asi el empleo de reproductores cromosémicamente
normales en los lugares muestreados. Se recomienda ampliar
este estudio a un mayor nimero de animales, fincas y muni-
cipios en el departamento.

Palabras clave: Anormalidad cromosémica, Cariotipo, Citoge-
nética, Metafase.
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COMPARACION DE TECNICAS PARA LA OBTENCION
DE CROMOSOMAS ANALIZABLES EN PECES

Diana Sandra Faride Vargas Munar' & Carlos Andrés Torres
Ledn'

'Grupo de Investigacién GICAP. Departamento de Ciencias
Agricolas y Pecuarias. Universidad Francisco de Paula
Santander. Clcuta, Colombia. Correspondencia a:
dianavargas@ufps.edu.co

El objetivo de la presente investigacion fue comparar dos
técnicas de obtencién de células metafasicas en peces, para
determinar con cudl de ellas se obtiene preparaciones de alta
calidad para su analisis y la elaboracion de cariotipos. Las
técnicas evaluadas fueron la de cultivo de linfocitos de sangre
periféricas y la de obtencion directa a partir de muestras de
filamento branquial y rindn tomando como modelo la cachama
blanca (Piaractus brachypomus). Para la técnica de cultivo de
sangre fueron muestreados cinco ejemplares adultos, a los
cuales se les extrajo un promedio de 2 mL de sangre periférica
por puncién de la vena caudal y se utilizé el protocolo reportado
por Moorhead et al., (1960) con algunas modificaciones, para la
técnica de obtencién directa fueron utilizados tres ejemplares
que debieron ser sacrificados por choque térmico para extraer
las muestras de filamento branquial y rifdn, para el procesa-
miento de estas muestras se utilizé el protocolo reportado por
Barreto et al., (2006) con algunas modificaciones. De acuerdo
con los resultados obtenidos en este estudio, fue posible
observar que las dos técnicas generaron preparaciones
cromosomicas de buena calidad para anélisis y elaboracién de
cariotipos, sin embargo, si lo que se desea es una mayor
cantidad de células metafasicas, la técnica de cultivo de
linfocitos de sangre periférica es la mas indicada llegando a
obtener un promedio de 40-50 metafases por lamina en
comparacién con la técnica directa donde se obtiene un
promedio de 15 metafases.

Palabras clave: Branquia, citogenética, cromosomas, linfocitos,
Piaractus brachypomus, rindn.
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EVALUACION DE LOS CRUCES DE GANADO BLANCO
OREJINEGRO CON RAZAS ESPECIALIZADAS EN LA
PROVINCIA DE OCANA COLOMBIA

Cesar Augusto Urén Castro'

'Docente investigador, Grupo de Investigacion Gl@DS.
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa. Ocafa,
Colombia. Correspondencia a: cauronc@ufpso.edu.co

Desde el punto de vista de su potencial genético el ganado
criollo blanco orejinegro ofrece caracteristicas como la resisten-
cia, adaptacion, rusticidad, longevidad y fertilidad. Factores que
se necesitan para producir ganado bajo condiciones agroeco-
légicas dificiles como las de la provincia. Todo este potencial
unido a razas especializadas de leche y carne crea un conjunto
productivo que permitird al pequefio y mediano productor ser
mas competitivo y mejorar su calidad de vida. Fue esta la razon
para que desde el grupo de investigacion Gl@DS, semillero
GENESUS del plan de estudios de Zootecnia de la UFPSO se
iniciara el proyecto de Evaluacién de Cruces de Vacas BON puras
con razas especializadas, por inseminacion artificial con semen
de Holstein, Jersey, Simmental, Gyr y Pardo Suizo con el fin de
obtener un ejemplar F, eficiente y muy amigable con el
ambiente que cumpla con las condiciones que requiere nuestra
regioén, la cual cuenta con un potencial ganadero de mas de
149.554 bovinos distribuidos entre medianos y pequenos
productores. En las observaciones iniciales se evidencié que en
los primeros partos no se evidenciaba diferencia entre la
facilidad de parto de lasBON purasy las inseminadas con razas
especializadas, una excelente habilidad materna representada
en buenos pesos de terneros con ganancias diaria de hasta 1100
gr/dia en pastoreo, resistencia a ectoparasitos en relacién con
los terneros puros especializados esto ha motivado que nuestra
universidad desde el plan de Zootecnia este fortaleciendo no
solo el BON sino también la cria de Romosinuano y costefio con
cuernos.

Palabras clave: zoométrico, vigor hibrido, zoogenética nativa,
fenotipico, rustico.
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ADAPTABILIDAD Y ESTABILIDAD DE LiNEAS DE
LECHUGA-CRESPA EN EL ESTADO DE SAN PABLO

Dora Enith Tobar Tosse', Willame Candido do Santos', Lucas
dos Santos', Renata Castoldi1, Rinaldo Cesar de Paula' & Leila
Trevizan Braz'

'Linea de investigacion en Produccién y Mejoramiento
Genético de Oleraceas. Departamento de Producao Vegetal.
Universidad Estadual Paulista Julio Mesquita de Filho. San
Pablo, Brasil. Correspondencia a: tobar30@gmail.com

El Estado de San Pablo es uno de los principales productores de
lechuga de Brasil, con demanda durante todo el afo. La
obtencion de cultivares con buen desempeiio agronémico,
adaptados y estables a diferentes municipios productores y
épocas de cultivo, ha tenido importancia en programas de
mejoramiento del cultivo. De esta manera, el objetivo de este
trabajo fue seleccionar lineas de lechuga crespa, superiores en
su desempefio a agronémico, adaptabilidad y estabilidad en
diferentes municipios durante la época otofo-Invierno en el
Estado de San Pablo, por medio de la Media Harmonica del
Performance Relativo de los Valores Genéticos (MHPRVG). El
disefo experimental utilizado fue el de bloques completos al
azar, con cuatro repeticiones, donde los tratamientos fueron
constituidos por diez genotipos (ocho lineas y los cultivares
comerciales Vanda y Vera) y seis areas de productores de
lechuga (Monte Alto, San Simén, Aramina, Mogi de las cruzes y
Salesopolis),  durante la época otofio-Invierno de 2014.
Después de la colecta, fue evaluada la produccion comercial en
g/planta. Las lineas L, L, L, L, e L, fueron superiores a los
cultivares comerciales Vanda e Veraen cuanto asu produc-
cién comercial, adaptabilidad y estabilidad en las condiciones
deevaluacién de los experimentos.

Palabras clave: Media Harmonica, Lactuca sativa, REML/BLUP,
valores genéticos.
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