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RESUMEN

La educacion, al ser un derecho universal, es una
preocupacion de organismos internacionales, los
cuales plantean politicas que permitan ampliar la
cobertura y garantizar la calidad de la educacion.
En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional
cuenta con los estandares que orientan lo que debe
cumplirse en cada grado escolar, sin embargo, si un
estudiante carece de habilidades como lo son el ra-
zonamiento abstracto, la percepcion viso espacial, la
atencion o la motricidad fina, su proceso de apren-
dizaje se vera afectado y con ello el cumplimiento
de dichos estandares. En ese contexto, se elabord
un protocolo de tamizaje para identificar dificultades
en el aprendizaje de nifos que ingresan al mundo
escolar, y se planted como objetivo del trabajo va-
lidar el protocolo haciendo uso de la evidencia de
validez referida al criterio con muestras requeridas de
tres colegios con diferente desempefio en las prue-
bas Saber de la ciudad de Bogota. En este sentido,
se compararon los resultados percentiles entre las
prugbas que componen el tamizaje y un estandar
de oro; para este caso es la Escala de inteligencia de
Wechsler para nifos-IV (WISC-IV, por sus siglas en
inglés), relacionado con los procesos medidos y
el proceso de aprendizaje, el cual también permite
identificar dificultades en los procesos considerados
como necesarios para un buen aprendizaje matema-
tico y lecto-escritor (transversal a todas las éreas de
conocimiento y grados educativos). Adicional a esto,
se planted la ecuacion de regresion y la sensibilidad
y especificidad del tamizaje, encontrando correlacio-
nes significativas entre las pruebas del protocolo de
tamizale y el estandar de oro (WISC-IV), ademés
de alta sensibilidad y especificidad.
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ABSTRACT

Education, being a universal right, is a concern of
international organizations, which propose policies
that allow expanding coverage and guaranteeing
the quality of education. In Colombia, the Ministry
of Education has standards that guide what
must be met in each school grade, however, if a
student lacks skills such as abstract reasoning,
visual spatial perception, attention or fine motor
skills, their learning process will be affected and
with it the fulfillment of these standards. In this
context, a screening protocol was developed to
identify learning difficulties in children who enter
the school world, and the objective of the work
was to validate the protocol using the evidence
of validity referred to the criterion with samples
required from three schools with different
performance in the Saber tests of the city of
Bogota. In this sense, the percentile results were
compared between the tests that make up the
screening and a gold standard, for this case it
is the Wechsler Intelligence Scale for children-IV
(WISC-IV, for its acronym in English), related to the
measured processes and the learning process,
which also makes it possible to identify difficulties
in the processes considered necessary for good
mathematical learning and literacy (transversal to
all areas of knowledge and educational degrees).
In addition to this, the regression equation and
the sensitivity and specificity of the Screening
were proposed, finding significant correlations
between the tests of the Screening protocol and
the gold standard (WISC-IV), in addition to high
sensitivity and specificity.

KEYWORDS:

Screening, learning difficulties,
evidence of validity, sensitivity -
specificity, regression

RESUMO

A educagao, por ser um direito universal, ¢ uma
preocupagao dos organismos internacionais, que
propdem politicas que permitem ampliar a cober-
tura e garantir a qualidade da educag&o. Na Co-
|6bmbia, o Ministério da Educagao possui normas
que orientam o que deve ser cumprido em cada
série escolar, no entanto, se um aluno carece de
habilidades como raciocinio abstrato, percepgéo
visual espacial, atengéo ou habilidades motoras
finas, seu processo de aprendizagem sera afe-
tado e com é o cumprimento desses padroes.
Nesse contexto, foi desenvolvido um protocolo
de triagem para identificar dificuldades de apren-
dizagem em criancas que ingressam no mundo
escolar, e o objetivo do trabalho foi validar o proto-
colo utilizando as evidéncias de validade referidas
ao critério com amostras exigidas de trés escolas
com desempenho diferente. nas provas Saber da
cidade de Bogota. Nesse sentido, os resultados
percentuais foram comparados entre os testes
que compdem a triagem e um padréo-ouro, para
0 caso ¢ a Escala de Inteligéncia Wechsler para
criancas-IV (WISC-IV, por sua sigla em inglés), re-
lacionada ao processos medidos e 0 processo de
aprendizagem, o que permite também identificar
dificuldades nos processos considerados ne-
cessarios para uma boa aprendizagem e literacia
matematica (transversal a todas as éreas do co-
nhecimento e graus de escolaridade). Além disso,
foi proposta a equagao de regresséo e a sensibili-
dade e especificidade do Screening, encontrando
correlagbes significativas entre os testes do pro-
tocolo de Screening e o padréo ouro (WISC-IV),
além de alta sensibilidade e especificidade.

PALAVRAS CHAVE:

Triagem, dificuldades de aprendizagem,
WISC - IV, provas de validade,
sensibilidade - especificidade,regressao
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INTRODUCCION

La Organizacién de Naciones Unidas
(ONU), a través de la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educa-
cion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
como apoyo para garantizar la edu-
cacion como un Derecho Universal,
sefiala como necesario “que todos
los nifos y adultos tengan acceso a
una educacién de calidad” (UNESCO,
2016) a través de distintos progra-
mas. Por lo anterior, se desarrollaron
propuestas que permitan lograr los
objetivos expuestos en el Progra-
ma 30, aprobado en el 2015 por la
Asamblea General de las Naciones
Unidas a través de la Declaracion de
Incheon. En esta propuesta se plan-
tea el compromiso de “garantizar una
educacién inclusiva, equitativa y de
calidad y promover oportunidades
deaprendizajedurantetodalavidapara
todos” (UNESCO, 2015, p. 33). Por su
parte, Colombia, en articulacién con
esta propuesta a través del Ministerio
de Educacién Nacional de Colombia,
Mineducacién, (2016a), ha planteado
los Estandares Basicos de Compe-
tencia como uno de los ...pardmetros
de lo que todo nifio, nifia y joven debe
saber y saber hacer para lograr el nivel
de calidad esperado a su paso por el
sistema educativo (p. 9), y ha buscado
alcanzarlos con los Derechos Bésicos
de Aprendizaje — DBA., los cuales “...
en su conjunto, explicitan los aprendi-
zajes estructurantes para un grado y
un darea particular...” (p. 6).

Si bien se pueden encontrar DBE
desde grado preescolar (Mineduca-
cién, 2016f), y los concernientes a
las areas de matematicas (Mineduca-
cion, 2016e), lenguaje (Mineducacion,
2016d), ciencias sociales (Minedu-
cacién, 2016c) y ciencias naturales
(Mineducacién, 2016b), se puede
observar que son la lectoescritura y
el aprendizaje matematico los trans-
versales, por lo que se hace necesario
su fortalecimiento a través del proce-
so educativo, pero, sobre todo, en la
educacion inicial. Asi lo evidencia el
estudio de Edo y Basté, y Artés (2016),

donde a través del juego se fomenta el
aprendizaje matematico, centrado en
la importancia del razonamiento abs-
tracto para la adquisicion y el desem-
peno en el aprendizaje matematico. El
desarrollo del aprendizaje matematico
se basa en la delimitacién y estudio de
los problemas que nacen en los pro-
cesos de comunicacion, transmision,
construccién y valoracién del conoci-
miento matematico.

Adicionalmente, con relacion a las ha-
bilidades cognitivas que constituyen los
dispositivos basicos de aprendizaje, se
encuentran las investigaciones de Ison
y Korzeniowski (2016), Villamil (2016) y
Akli (2021), quienes demuestran la im-
portancia de la atencién y la percepcion
visoespacial en el desempefio lector.
Acorde con Villamil (2016), la habilidad
visoespacial hace referencia a las fun-
ciones cognitivas que sirven para anali-
zar, comprender y percibir el espacio en
el que habitamos en diferentes dimen-
siones, lo que interviene en la escritu-
ra para la ubicacién de los grafos en el
espacio. En este mismo sentido, Akli
(2021) sefiala que la atencion visoespa-
cial esta relacionada con la percepcion
y memoria, lo que supone una relacion
permanente con el entorno.

Ison y Korzeniowski (2016) afiaden
que la habilidad visoespacial es una
percepcion rapida y exacta de las ca-
racteristicas de los estimulos visuales
y se agrupa con la actividad del sis-
tema parvocelular y magnocelular,
siendo el primero el que procesa los
elementos espaciales finos a través de
la lectura y el segundo el que reune la
informacién visual mediante una serie
de fijaciones. El aprendizaje formal ini-
cia a partir de la educacién primaria y
necesita un adecuado desarrollo de la
atencion, la percepcioén, la memoria y
habilidades motrices que son necesa-
rias para el éxito del nifio.

A estos estudios se suman los de Pé-
rez (2017) y Martin y Torres (2015) que
dan evidencia acerca de la importancia
de la motricidad fina para el aprendiza-
je y desarrollo de la escritura en nifios.

El desarrollo de esta habilidad, acorde
con Pérez (2017) representa el con-
junto de funciones musculares y ner-
viosas responsables de la movilidad
y la locomocién de un individuo. Los
encargados de estos movimientos son
los receptores sensoriales ubicados en
la piel y los receptores propioceptivos
ubicados en musculos y tendones.

Las investigaciones presentadas rea-
firman la importancia de los procesos
de razonamiento abstracto, atencion
y percepcion visoespacial, como ga-
rantes en el desarrollo y desempefo
de habilidades lectoras y matematicas
y, como complemento para la adquisi-
cién de la habilidad escritora y el de-
sarrollo de la motricidad fina.

Estudios como el de Hazarika y Viren
(2013), sefalan la importancia de de-
sarrollar programas de intervencion
para trabajar las habilidades requeri-
das en la formacion inicial, ya que es
durante este periodo que se desarro-
llan las capacidades cognitivas y no
cognitivas que resultan determinantes
en el desemperio escolar. Con el ob-
jetivo de evaluar estas habilidades, se
estructurd un protocolo de tamizaje
compuesto por los siguientes instru-
mentos: el Test de matrices progresi-
vas de Raven escala coloreada para
la medicidn del razonamiento abstrac-
to, el Test de copia y reproduccion de
figuras geomeétricas complejas REY
para la percepcion visoespacial y mo-
tricidad fina; y, por ultimo, Test de
percepcion de diferencias para medir
la atencion en estudiantes de grado
primero de primaria. Ramirez-Benitez,
Bermudez y Acea-Vanega (2017) re-
saltan el uso de las Matrices Progre-
sivas de Raven como un instrumento
adecuado para medir el razonamien-
to abstracto en poblacién infantil. Asi
mismo, Norefia, et al. (2018) sefalan la
relacion entre la atencion y el aprendi-
zaje; por lo mismo resaltan el Test de
percepcion de diferencias de cara por
su capacidad de medir la capacidad
de atencién necesaria en la percepcion
rapida y correcta de semejanzas y di-
ferencias entre estimulos parcialmente
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ordenados. Por otro lado, también se-
falan estudios como el de Diaz (2012,
en Norefa et al., 2018) analizando la
relacion entre la atencion, motricidad y
escritura en nifios de basica primaria.
En cuanto a la motricidad fina y las ha-
bilidades visoespaciales, Avilés-Reyes
y Bonilla (2017) y Restrepo, et al. (2021)
destacan la Copia y reproduccion de la
figura compleja de REY como un ins-
trumento adecuado para la medicion
de habilidades visoespaciales y la mo-
tricidad fina en nifos de edad escolar.
En la practica, el protocolo ha demos-
trado ser de aplicacién masiva y rapida
con lo cual se reducen el tiempo y los
costos, siendo una estrategia adecua-
da en contraste con el uso de pruebas
diagnésticas como las Wechsler.

El presente trabajo busca validar el
protocolo de tamizaje de dificultades
en el aprendizaje de tal manera que
se pueda determinar su utilidad para
detectar deficiencias en las habilida-
des requeridas para el desempenfo
académico de nifios de grado primero
de primaria. Contar con un adecuado
protocolo de tamizaje permite orientar
de manera mas precisa las estrategias
de intervencién que garanticen un
mejor afrontamiento de la vida esco-
lar de los evaluados. En este sentido,
la realizacion de este tipo de trabajos
permite avanzar hacia el logro de la
educacion de calidad como lo plantea
el objetivo cuatro del Programa 30, en
tanto una oportuna y precisa evalua-
cion diagndstica, brinda a los docen-
tes y psicologos informacién sobre los
aspectos en los cuales se debe traba-
jar para lograr un 6ptimo desempefio
de los estudiantes.

De acuerdo con la investigacion, se
presenta la definicion de protocolo de
tamizaje y las aproximaciones meto-
dolégicas para garantizar su validez.
Segun Bravo-Grau y Cruz (2015) una
prueba de tamizaje es “una prueba
sencilla en una poblacion saludable,
para identificar aquellos individuos
que tienen alguna patologia, pero que
todavia no presentan sintomas” (p. 2),
con la ventaja de ser “rapidas, con un

Revista EducaT: Educacion virtual, Innovacién y Tecnologias. Vol. 2 No. 2

costo minimo y facilmente reproduci-
bles”. Si bien esta definicion tiene una
fuerte raiz en las aplicaciones clinicas,
puede ser asumida para el protoco-
lo que se va a validar. Una definicidn
complementaria es la planteada por
Cuevas y Alejo-Martinez (2010) quie-
nes sefialan que el tamizaje es una
prueba que busca “establecer si al-
guien tiene una caracteristica de in-
terés” (p. 1). En resumen, tamizaje se
entendera como una prueba de rapida
y sencilla aplicaciéon, de facil repro-
duccién y que tiene como fin estable-
cer si alguien tiene una caracteristica
de interés que, para este caso, es la
dificultad en el aprendizaje.

En relacion con la validez, se tiene en
el ambito clinico un buen nimero de
trabajos que hacen uso de evidencias
de validez relacionada con un criterio
externo, es decir, apuntan al estandar
1.19 de “Evidencia respecto de las
relaciones con criterios” (APA, 2018).
Esta evidencia de validez permite
validar el tamizaje a través de un
procedimiento de referencia que se
denomina estandar de oro. Otros in-
dicadores empleados para determinar
la validez de pruebas de tamizaje son
la sensibilidad, la especificidad, valor
predictivo positivo y negativo y las
curvas de caracteristica operativa del
receptor — COR, (o ROC por su acréni-
mo en inglés Receiver Operating Cha-
racteristic) (Rizzoli et al., 2013; Ro-
balino y Herrera, 2020; Alvarez et al.,
2016; Munoz, et al., 2021; Palestino et
al., 2016; Soto y Beldn, 2017; Donis,
2012; Estrago, et al., 2021).

Tabla 1

La sensibilidad de una prueba, acorde
con Cuevas y Alejo-Martinez (2010),
Bravo-Grau y Cruz (2015) y Vizcaino
(2017) es la proporcién de individuos
clasificados como poseedores de la
caracteristica de interés por el estandar
de oro identificadas correctamente por
el tamizaje, el resultado se reporta por
medio de porcentaje, y se calcula de la
siguiente forma:

Sensibilidad = (verdaderos positivos/
total casos positivos) x 100% o
Sensibilidad = (VP/(VP+FN)) x 100%

Cuanto mas alto es el valor, hay una
mejor deteccidon de sujetos con la
caracteristica de interés por medio
del tamizaje.

Por su parte, entenderemos como es-
pecificidad aquella proporcién de indivi-
duos identificados correctamente como
negativos entre el estandar de oro em-
pleado -WISC V- y el tamizaje (Bravo-
Grau y Cruz, 2015). Al igual que la
sensibilidad, la especificidad se reporta
por medio de un porcentaje, y su célculo
es similar al de la sensibilidad:

Especificidad = verdaderos negativos/
total de casos negativos) x 100%

o}

Especificidad = (VN/(VN+FP)) x 100%

En este caso, entre mas alto es el
porcentaje, mayor capacidad tendra
el tamizaje para detectar sujetos que
no tengan la caracteristica de interés.
La tabla 1 resume los indices de sen-
sibilidad y especificidad.

Valores para hallar Sensibilidad y Especificidad

Dificultad en el aprendizaje
(WISC-IV - estandar de oro)

Si

No

Dificultad en Si

Verdadero Positivo (VP)

Falso Positivo (FP)

el aprendizaje . Verdadero Negativo
(tamizaje) No Falso Negativo (FN) (VN) FN + VN
VP + FN FP + VN

Fuente: elaboracién propia.
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Por otra parte, las curvas COR (ROC)
permiten hallar puntos de corte, y la
sensibilidad y especificidad asociados
a cada uno de ellos (Cerda y Cifuentes,
2012; Guerrero y Rodriguez, 2010;
Vizcaino, 2017; Cuevas y Algjo-
Martinez, 2010; Ison y Korzeniowski,
2016). Para poder determinar el mejor
punto de corte, Cerda y Cifuentes
(2012) plantean la ecuacion de Youden
como la mejor forma de determinarlo:

sensibilidad + especificidad - 1

El punto de corte con mayor valor del
indice indicara el punto con mayor
sensibilidad y especificidad conjunta.

Por otro lado, el valor predictivo hace
referencia a la probabilidad de que un
sujeto con un resultado ya sea positivo
0 negativo, tenga la caracteristica de
interés (Valor predictivo positivo) o
no (Valor predictivo negativo). Segun
Bravo-Grau y Cruz (2015), para poder
hallar los valores predictivos, es
necesario conocer la prevalencia de
la caracteristica de interés, lo que no
siempre es posible dado que no se
cuenta con estos datos.

En concordancia con lo presentado,
la validacion que se presenta permite
conocer la validez relacionada con un
criterio externo, en conjunto con los indi-
cadores de sensibilidad y especificidad.

METODO
Participantes

La muestra fue por conveniencia asu-
miendo agrupacién por colegios. En
total participaron setenta y ocho (78)
estudiantes provenientes de tres cole-
gios distintos con diferentes desempe-
fios en la prueba Saber 11 2017 -2 a
saber: un colegio de desempefio “alto”
(m=63.48), un colegio de desempefio
“medio” (M=53.83) y un colegio de des-
empefo bajo (M=46.95).

Ocho estudiantes fueron excluidos por
informacién incompleta, quedando una
muestra final de setenta (70) sujetos,

con una media en la edad de 6.56 afios
y una desviacion estandar de 0.754
afios, con un rango entre los cinco y
los diez afios; la distribucion por sexo
fue mujeres 52.9% (37 participantes) y
47.1% hombres (33 participantes).

Los tres colegios aceptaron la
participacion voluntaria y permitieron
la aplicacion de los instrumentos con
el consentimiento tanto del directivo
pertinente (director, Coordinador de
Sede y Coordinadora del Ciclo) y de
la profesora directora del curso, en
atencion a que se trata de un proceso
psicoeducativo.

Tipo de estudio

Se trata de un estudio instrumental
(Leén y Montero, 2005) en cuanto
se pretende hallar la validez de un
protocolo de tamizaje. Este tipo de
estudios aporta evidencias de validez
del proceso de evaluacion que se
realiza para la deteccion temprana
de dificultades de aprendizaje, y se
tiene informacién objetiva que permite
determinar si el tamizaje cumple con
su propdsito para detectar de forma
rapida y con la mayor precisiéon estas
dificultades en los nifios.

Procedimiento

Se aplico el Tamizaje “Dificultades en
el Aprendizaje” en grupo de tres es-
tudiantes, se sentaron los nifios alre-
dedor del evaluador y después de la
explicacion de lo que se iba a realizar,
se procedié a la aplicacién de las prue-
bas de Matrices Progresivas de Raven,
Copia y Reproduccién de la Figura de
REY y el Test de Caras. La duracién
promedio fue de cuarenta (40) minutos.

Una vez terminada la aplicacién del
Tamizaje, se realizd la aplicacién
individual del WISC-IV version reducida
con una aplicacion promedio de 40
minutos por estudiante.

Tanto el tamizaje como la prueba WISC-
IV se aplicaron en el espacio designado
por las instituciones (Biblioteca, Coor-

dinacién, Sala de Profesores). Una vez
aplicados todos los instrumentos, se
procedié a la calificacion y anélisis.

Instrumentos

Se empleé el Tamizaje: Dificultades en
el Aprendizaje y la versién reducida del
WISC-IV.

Tamizaje: Dificultades
en el Aprendizaje

El Tamizaje consta de tres pruebas,
cuyas aplicaciones estan divididas en
cuatro momentos, para un total de 40
minutos de aplicacién en grupo de tres
evaluados simultaneamente.

Matrices progresivas de Raven

Esta prueba, en su version coloreada,
dispone de tres niveles (A, AB y B)
con doce matrices cada uno, para
un total de 36 matrices. La tarea
consiste en completar una matriz con
la opcién, entre distintas opciones, que
la completaria correctamente. Esta
prueba, mide la aptitud de los nifios
para manejar constructos no verbales
que facilitan la captacién de una
estructura compleja y para dar sentido
a un material desorganizado.

Para su calificacién, se suma el total
de respuestas correctas acorde con
el nivel (A, AB, B). Posteriormente, se
transforma el puntaje en un valor per-
centil acorde con la edad de los eva-
luados, acorde con este puntaje se
realiza la clasificaciéon en cinco cate-
gorias (Raven, Court, & Raven, 1996).

En cuanto a sus caracteristicas
psicométricas, en el manual se
reporta los resultados de Goémez,
1982 (en Raven, Court, & Raven,
1996) con confiabilidad de test-retest
igual a 0.71, un coeficiente de 0.87
con procedimiento de dos mitades y
consistencia interna (KR-21) de 0.92.
En cuanto a validez recurrente, se
correlaciona con otras pruebas que
miden inteligencia: TEI de Yela (0.41),
Factor “g” Escala 1 de Cattell (0.29), la

Revista EducaT, ISSN 2745-2115. e-ISSN 2745-2107, julio-diciembre 2021, UNAD

70



Escala B del cuestionario ESPQ (0.26)
y la Escala B del cuestionario CPQ
(0.24); y una validez predictiva de 0.35
con la calificacion escolar.

Test de Copia y Reproduccion
de memoria de figuras
geométricas complejas

En esta prueba es necesario copiar
un dibujo compuesto de figuras
geométricas con tres caracteristicas:
no tiene un significado evidente, tiene
una facil realizacion grafica y posee una
estructura de conjunto complicada,
lo que exige una actividad analitica y
organizadora. También es necesaria
su reproduccién posterior a partir de
la memoria (Rey, 1997). Esta prueba
busca apreciar posibles problemas
de caracter perceptivo o motriz (p. 07)
a través de cuatro factores hallados
por andlisis factorial: Percepcién y
coordinacién visomotriz, Orientacion
espacial, proporcionalidad con relacién
al modelo y proporcionalidad relativa.

Para su aplicacion, se entrega una
hoja de papel, seis colores y el
modelo a copiar. Las instrucciones
son Aqui tenemos un dibujo y su
tarea consiste en copiarlo en la hoja
que le he entregado. No es necesario
que la copia sea exacta, pero, sin
embargo, es preciso prestar atencion
a las proporciones y, sobre todo, no
olvidar ningun detalle, no se apresure
demasiado, comience con este color
(Rey, 1997). Cada minuto se cambia el
color y una vez se termina, se retira la
hoja, el modelo y los colores y se anota
el tiempo que durd realizando la copia.

Tres minutos después de haber
terminado la copia, se le pasa a cada
evaluado una nueva hoja y se les da la
siguiente instruccién: “ahora, en esta
hoja, deberan volver a hacer el dibujo
que acaban de copiar, pero sin ver
el modelo, es decir, deberan hacerlo
de memoria. Recuerden que deben
intentar dibujar lo que mas recuerden
de todos los detalles que dibujaron.
Pueden empezar con este color”.
Una vez se termina, se retira la hoja
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y los colores, y se anota el tiempo de
reproduccién del modelo.

Para su calificacion, tanto en copia
como en reproduccion, se puntdan
entre cero y dos cada uno de los die-
ciocho (18) elementos que componen
la figura completa atendiendo a los
criterios que se presentan en el ma-
nual de la prueba.

Una vez calificada toda la figura, se
suma el puntaje de cada elemento para
obtener un total que posteriormente
serd transformado a una puntuacion
percentil segun lo indica los baremos,
este procedimiento se realiza tanto
para la copia como para la reproduc-
cién de memoria.

En cuanto a la fiabilidad de esta
prueba, esta reporta haber utilizado
el sistema de jueces, conformado por
cuatro jueces y usando el coeficiente
de concordancia de Kendall (W),
obteniendo valores entre 0.95 y 1.
Por otro lado, un analisis factorial
con rotacion ortogonal muestra la
existencia de cuatro factores que
explican el 72.1% de lavarianza (40.2%,
13.6%, 9.4% y 8.9%) consistente con
los elementos que aparecen en la
ejecucion de la tarea.

CARAS-R. Test de Percepcion
de Diferencias

Esta prueba busca evaluar la
discriminacion  perceptual, ademas
de la atencion focalizada (Ison y Anta,
2006), cuyo objetivo es detectar las
semejanzas o diferencias en una serie
de caras. La prueba consta de 60
iftems conformados por grupos de tres
caras, con bocas, ojos, cejas y pelos.
En esta triada dos de las caras son
iguales y una diferente; con el objetivo
de detectar cual de las tres caras es
diferente a las demas y tacharla.

A cada evaluado se le entrega una
hoja donde se encuentran los sesenta
(60) items, a continuacién, se leen las
instrucciones tal cual lo designa la pri-
mera pagina de la hoja de aplicacion.

Se dispone de tres minutos para selec-
cionar la mayor cantidad de caras que
sean diferentes. Una vez finalizado el
tiempo, se le retira la hoja sin importar
cuantos items se hayan respondido.

Para la calificacién, se dispone de una
planilla con las respuestas y se suma
un punto por cada respuesta acertada.
Después de esto, se restan los errores
(E) - caras seleccionadas de forma in-
correcta — al total de aciertos (A) - ca-
ras seleccionadas correctamente. Para
hallar los valores percentiles, se utiliza-
ra los baremos (argentinos) correspon-
dientes al grupo de edad con el total de
A - E (Thurstone y Yela, 2012).

Esta prueba presenta una consistencia
interna con Alfas de Cronbach entre
0.82 y 0.92 entre los grupos muestrales
(entre6y18anosdeedad). Asimismo, se
observaron correlaciones con pruebas
que median aspectos perceptivos
y espaciales de la inteligencia para
examinar la validez convergente
(correlaciones  significativas al nivel
0.01 con r entre 0.24 y 0.39), mientras
que no correlaciona con pruebas de
personalidad (validez  divergente).
Adicionalmente, en cuanto a Validez
referida a un criterio externo, la
prueba ha reportado correlaciones
significativas entre 0.20 y 0.59 con el
rendimiento académico.

WISC-IV version reducida

La Escala Weshler de inteligencia es
un instrumento para evaluar nifios
mayores de 6 afios y menores de 17
anos de edad. La premisa sobre la
que se construyd esta prueba es que
la inteligencias es una entidad de
caracter tanto global como especifica.
Lo anterior porque caracteriza el
comportamiento como un todo a la vez
que compone elemento diferenciados
entre si (Carroll, 1993, 1997; Horn,
1991 citado en Wechsler, 2007).

Esta prueba esta conformada por cua-
tro dominios cognoscitivos especifi-
cos: Velocidad de procesamiento, Ra-
zonamiento perceptual, Comprensién
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verbal y Memoria de trabajo. Estos son
representados por puntuaciones que
indican el funcionamiento intelectual
en cada uno de los dominios y, a su
vez, componen la capacidad intelec-
tual general del nifio (CI).

La versién utilizada en este estudio
es la versiéon reducida propuesta por
Sanchez (2017), la cual disminuye
notablemente el tiempo de aplicacion
y conserva una correlacion significativa
con la prueba total, superior a 0,90.
Para la aplicacion de esta version
se conservd el orden de aplicaciéon
establecido por la prueba, variando
solo en el nimero de items aplicados
como lo propone el autor, conservando
siempre el criterio de discontinuacion.

Para la puntuacién natural de cada
subprueba se us6 la metodologia
propuesta por Sanchez: Disefio de
Cubos, Semejanzas, Comprension =
(Correctos*2)-1; Conceptos con Dibu-
jos, Matrices, Informacion, Aritmética,
Palabras en Contexto = Correctos*2;
Vocabulario, Figuras Incompletas =
Correctos*3; y Retencion de digitos,
Claves, Numeros y Letra, Busqueda de
Simbolos, Registros = Correctos.

Una vez obtenida la puntuacién, se
convierte en puntuacién normalizada
para calcular el indice en cada domi-
nio, asi como Coeficiente Intelectual
(Cl). Para esta transformacion se utilizan
los baremos por grupos de edades acor-
de con Wechsler (2007). A partir de estas
puntuaciones escalares se realiza el cal-
culo para cada dominio; asi, por ejemplo,
el puntaje en Velocidad de procesamiento
corresponde a la suma de las puntuacio-
nes escalares de Claves y Busqueda de
simbolos (o en su defecto, de un sustituto,
en este caso, Registros, asegurando que
se sume dos de las subpruebas de este
dominio). Obtenidos los puntajes de cada
dominio, con la suma de estos se obtiene
el Cl total del sujeto en la prueba.

La prueba tiene valores de confiabilidad
altos, asi, en el manual (Wechsler, 2007)
se pueden observar tres evidencias
diferentes: Consistencia interna entre

0.70 y 0.97, Test — retest entre 0.64 y
0.96 y Acuerdo intercalificadores entre
0.95 y 0.98. Estas evidencias se obtu-
vieron para cada una de las subpruebas
como para el puntaje total de la prueba,
asi como en grupos de edad y la for-
ma de calificar. En cuanto a la validez, la
prueba muestra dos tipos de evidencia:
Evidencia basada en estructura interna
a través de resultados de andlisis fac-
torial; y evidencia basada en la relacion
con distintos test, encontrando correla-
ciones significativas con aquellos que
miden inteligencia, ademas de contar
con distintos estudios en muestras lati-
nas con resultados similares.

Analisis de datos

La organizacién de los datos se realizd
en el programa Microsoft Office Excel
365 ProPlus y el andlisis de datos con
el programa IBM SPSS Stastistics
Version 25. Se realizaron andlisis
descriptivos, prueba de normalidad
(KS), correlacion de Pearson, andlisis
de regresion con las variables y andlisis
con curva ROC y, a través de la formula
de Youden (Cerda y Cifuentes, 2012)
para determinar los puntos de corte.
Por ultimo, se hallé la sensibilidad y
especificidad del Tamizaje completo.

El estandar de Oro considerado fue el
WISC-IV en su version reducida (San-
chez, 2017), en consideracién a que
las pruebas Wechsler han demostrado
ser buenas predictoras de habilidades
asociadas con el aprendizaje (Men-
donga, Piazentin y Messias, 2018; Sal-
vino y Gottheil, 2013; Amador, Forns &
Kirchner, 2006; Mejia y Escobar, 2012).
Ademas de la correlacién entre los re-
sultados del protocolo de Tamizaje y
las escalas WISC-IV, se realizé el mo-
delamiento con regresién lineal multi-
ple que permite predecir los resultados
en la prueba de WISC-IV a partir de los
resultados de las pruebas empleadas
en el protocolo de tamizaje.

RESULTADOS

Para todas las pruebas se utilizé un
nivel de confiabilidad del 95%, por lo

que un p < o (0.05) indica significancia
estadistica.

Para el analisis de datos, se utilizo el
puntaje percentil en Raven (x= 33.60,
Me= 25.00, o = 27.25) Copia de la
figura de REY (x = 59.03, Me= 80.00,
= 39.66), Reproduccion de la figura de
REY (x = 59.97, Me= 72.50, ¢ = 33.99),
Caras (x = 38.87, Me=40.00, c = 27.45)
y el Cl en la prueba WISC-IV (x = 92.47,
Me= 94.50, ¢ = 17.169).

Con el fin de explorar el aporte de
cada variable, se emple6 el método
“escalonado”, el cual, en pasos
sucesivos, va introduciendo las
variables con significancia en f <=
0.05 y eliminando variables con
significancia en f >= 0.100. De esta
forma se hallé la siguiente ecuacion
de regresién, con una R =0.632 y p
= 0.000 y la explicacién del 40% del
puntaje total del CI:

Puntaje en WISC-IV= (constante) 76.426
+ Percentil en Raven*0.306 (p = 0.000) +
Percentil en Caras*0.148 (p = 0.030)

Este modelo cumple con los supuestos
de colinealidad (Tolerancia=0.782y VIF
= 1.278 en las pruebas de Raven y de
Caras), el estadistico de Durbin-Watson
con un valor 1.114 y con correlaciones
significativas (r entre 0.251 y 0.665, y
p<0.05) entre las pruebas del tamizaje
y el WISC-IV, respaldados por los
gréficos Q-Q Normal.

Con el fin de determinar los puntos
de corte, las puntuaciones percentiles
se convirtieron en indices, entre 0 y
1, dividiéndolos por cien (100), asi
en conjunto con el desempefio en el
estandar de oro (WISC-1V), se realizaron
las curvas ROC e identificaron los
puntos de corte de cada prueba que
compone el tamizaje (Figura 1). Para
las distintas pruebas se encontraron
areas bajo la curva con valores de
0.150 (Raven, p = 0.000), 0.313 (Copia
de la figura de REY, p = 0.014), 0.388
(Reproduccién de la figura de REY, p =
0.139) y 0.217 (caras, p = 0.000).
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Tabla 2
Correlaciones de Pearson (r) entre las pruebas del tamizaje y el WISC-IV

Comprension Razonamiento Memoria de
Verbal Perceptual Trabajo
Raven 0.387 0.665 0.315
Copia REY 0.264 0.279 0.215
Reproduccion REY 0.237 0.264 0.205
Caras 0.469 0.330 0.344
Nota: se muestran en negrilla los valores significativos.
Fuente: elaboracion propia.
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Con base en estas curvas, e imple-
mentando la formula de Youden, se es-
cogieron los puntos de corte para cada
prueba del tamizaje, asi que, para ase-
gurar que se habia tenido un desempe-
Ao que representa una dificultad para
el aprendizaje, se decidié para cada
prueba un puntaje percentil de 37.5
Raven y Caras; y de 45, copia y repro-
duccién de la figura de REY, o menor.

En la tabla 3, se muestra la sensibilidad y

especificidad tedrica del punto de corte,
asi como la real hallada con los datos.

Tabla 3

Si bien en la tabla 3, se muestra la
sensibilidad y especificidad de cada
prueba, el interés Ultimo de este trabajo
es hallar la validez del protocolo de
tamizaje en su totalidad, por lo que
es necesario hallar la sensibilidad y
especificidad de este. Con el fin de
hallar lo anterior, se opté por realizar dos
andlisis diferentes pero relacionados
con base en los siguientes criterios:

Si en todas y cada una de las pruebas
del tamizaje se detectd dificultad en
el aprendizaje, se tomard como que

Sensibilidades y Especificidades por prueba del tamizaje

Raven

Copia de la figura de REY
Reproduccion de la figura de REY
Caras

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4

95.2%
57.1%
28.6%

76.2%

Sensibilidad y Especificidad del Tamizaje: Dificultades en el Aprendizaje

Tamizaje (dificultad en todas las pruebas)

Tamizaje (dificultad en Raven y Caras)

Fuente: elaboracion propia.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se encuentran correlaciones signifi-
cativas entre las pruebas utilizadas
en el tamizaje y los resultados del
WISC-IV, por lo que se muestra via-
ble hallar una ecuacion de regresion
en busca de explicar el mayor valor
predictivo del resultado del WISC-
IV a partir de los resultados en las
pruebas empleadas en el tamizaje.

28.6%

71.4%

La ecuacion de regresion explica el
40% de la varianza e incluye las prue-
bas de matrices progresivas de Raven
y Test de percepcion de diferencias.

Los resultados muestran que la Figu-
ra de REY (Copia y Reproduccién) en
este estudio no resulta ser un predic-
tor significativo de los resultados del
WISC-IV, lo que no implica menospre-
ciar su valor a la hora de relacionarlo

el sujeto Si representa una dificultad
segun el tamizaje.

Si el sujeto representa una dificultad
en el aprendizaje tanto en Raven
como en Caras, entonces el tamizaje
demuestra que Si existe dificultad en
el aprendizaje.

En la tabla 4 se muestra la sensibilidad
y especificidad del tamizaje segin cada
criterio anteriormente mencionado.

57.1%
71.4%
77.6%

69.4%

93.9%

81.6%

con habilidades académicas, debido
a que evidencid correlaciones signi-
ficativas aunque bajas, con lo cual
puede que su uso resulte de utilidad
acorde con lo encontrado por Villamil
(2016) para quien los niflos con un
puntaje alto en esta prueba tienden
a tener un mejor reconocimiento de
palabras, lo que facilita la adquisiciéon
y sostenimiento del proceso lector.
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Y también con lo afirmado por Ison y
Korzenioswski (2016) para quienes la
percepcion  visoespacial representa
gran importancia en el desempefio lec-
tor, especialmente en nifos entre 8 a 9
afios. En este mismo sentido, se sefiala
que la percepcion visomotriz se asocia
con la motricidad fina en nifios necesa-
ria para la escritura (Pérez, 2017).

En relacién con los resultados obtenidos
con las pruebas Matrices progresivas de
Raveny el Test de CARAS-R tienen corre-
laciones adecuadas con el WISC y resul-
tan ser predictores de habilidades nece-
sarias para el aprendizaje, acorde con lo
sefalado por Saccuzzo y Johnson (1995),
Mungkhetklang, et al. (2016), Ison y Anta
(2006, en Fino et al, 2016), Crespo et al.
(2006, p. 230 citado en Fino et al., 2016),
Salvino y Gottheil, (2013); Amador, Forns
& Kirchner (2006), y Mendonga, Piazentin
y Messias (2018).

Sobre la especificidad y la sensi-
bilidad del tamizaje es adecuada
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cuando se calcula con las pruebas
de matrices progresivas de Raven y
el Test de CARAS-R, resultados que
se pueden explicar por el contenido
verbal, atencional, de velocidad y de
memoria de trabajo que tiene la prue-
ba WISC-IV y que no es medible por
la prueba de la Figura de REY. Sobre
esta Ultima prueba se sefiala que no
debe ser excluida del tamizaje debido
a que permite detectar deficiencias
en las habilidades necesarias para
el aprendizaje en el componente vi-
soespacial y la motricidad fina.

En conclusion, el tamizaje: dificultades
en el aprendizaje, resulta en su totalidad
una prueba Util para detectar las dificul-
tades en habilidades necesarias para el
aprendizaje, como la atencion, el razo-
namiento abstracto, la percepcion viso
espacial y la motricidad fina; ademas
cuenta con caracteristicas deseables en
tiempo y forma de aplicacién, ya que se
aplica en 40 minutos de forma grupal.
Se espera continuar recaudando eviden-

cias de validez para lo cual puede ser ne-
cesario definir si se emplea un muestreo
aleatorio y se considera un mayor tama-
flo de muestra.

Adicional a esto, es necesario mencio-
nar qué otros aspectos pueden influir
en el proceso de aprendizaje, pues si
bien el tamizaje para detectar las difi-
cultades en el aprendizaje ha demos-
trado ser vélido para ser utilizado con
este fin, se debe emplear como iden-
tificador inicial, para exigir una eva-
luacién exhaustiva en los casos en los
cuales se identifiquen las dificultades.
Finalmente, se resalta que en la edu-
cacion publica es fundamental contar
con estas herramientas que permitan
evaluar un alto volumen de estudian-
tes en poco tiempo y con ello realizar
acciones tanto de evaluacién como de
intervencién que permita a los nifios
subsanar sus dificultades y tener un
paso exitoso en la escuela, lo cual lle-
varia a menores indices de repitencia y
abandono escolar.
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