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RESUMEN

1 objetivo de este estudio fue desa-

rrollar una estrategia de ambiente
protegido para el establecimiento de un
sistema de huertas orgdnicas con el fin
de mejorar la seguridad alimentaria de
varias familias de la vereda de Toquilla,
municipio de Aquitania, departamento
de Boyaca-Colombia; con una condicién
particular y limitante que es su ubicacién
a mas de 2700 m.s.n.m. El desarrollo del
estudio requirié del diagnéstico y prio-
rizacion de 12 familias ubicadas en la
zona a quienes se les aplicé un plan de
acompafamiento. Cada familia benefi-
ciada, realiz6 aportes de trabajo frente a
la construccién de cada sistema, asi como
del establecimiento y sostenimiento de
cada huerta orgdnica; obteniendo como
resultado, la produccién sostenible de
hortalizas, plantas aromaticas y especies
frutales de consumo directo. Contextua-
lizacion: el estudio se llevé a cabo en el
municipio de Aquitania localizado al
oriente del departamento de Boyacd, Co-
lombia; se caracteriza por su ubicacién
estratégica sobre estribaciones de la cor-
dillera Oriental, lo que le permite poseer
gran parte de su territorio por encima de
los 3200 m.s.n.m. Vacio de conocimien-
to: el drea de estudio presenta una alta
vulnerabilidad y amenazas asociadas

m Revista Agricolae & Habitat

con la variabilidad climadtica intra e inte-
ranual. Proposito: establecer un sistema
agricola productivo con base en huertas
orgdnicas bajo cubierta en la vereda To-
quilla, municipio de Aquitania, Boyaca
con el fin de favorecer la actividad pro-
ductiva agricola de la regiéon y minimizar
los impactos negativos generados por las
condiciones agroclimdticas que se pre-
sentan en el drea de estudio. Metodolo-
gia: a partir de datos de pluviosidad de
los dltimos afios, y considerando las con-
diciones agroclimadticas del 4rea de estu-
dio, se realiza un plan de capacitacién e
implementaciéon de sistema de cubiertas
para doce familias del sector de Toquilla
en el municipio de Aquitania, Boyaca.
Resultados y conclusiones: a partir de la
implementacion del sistema productivo
bajo cubierta, se logré favorecer la activi-
dad productiva de los pequefios agricul-
tores del drea de estudio, quienes produ-
jeron y se beneficiaron de alimentos de
alta calidad cultivados en sus parcelas a
pesar de las dificultades climaéticas en-
contradas en la zona.

Palabras clave: Agricultura bajo cubier-
ta; ambientes protegidos; caracteriza-
cion; estructuras; resiliencia del suelo.



he aim of this study was to develop

a protected environment strategy for
the establishment of an organic orchards
system in order to improve the food se-
curity of several families in the village
of Toquilla, municipality of Aquitania,
department of Boyacd-Colombia; with
a particular and limiting condition that
is located at more than 2700 m.a.s.l. The
development of the study required the
diagnosis and prioritization of 12 fami-
lies located in the study area to whom a
support plan was applied. Each benefi-
ciary family, made contributions to the
construction of each system, as well as
the establishment and maintenance of
each organic orchard; obtaining as a re-
sult, the sustainable production of vege-
tables, aromatic plants and fruit species
for direct consumption. Contextuali-
zation: the study was carried out in the
municipality of Aquitania located in the
east of the department of Boyacd, Colom-
bia; It is characterized by its strategic lo-
cation on the foothills of the Eastern Cor-
dillera, which allows it to possess a large
part of its territory above 3200 m.a.s.l.
Knowledge gap: the study area presents
high vulnerability and threats associated

ABSTRACT-

with intra- and inter-annual climate va-
riability. Purpose: to establish a produc-
tive agricultural system based on organic
orchards under protected environment
in the village of Toquilla, municipality of
Aquitania, Boyaca in order to favor the
productive agricultural activity of the re-
gion and minimize the negative impacts
generated by the agroclimatic conditions
that occur in the study area. Methodo-
logy: Based on rainfall data from recent
years, and considering the agroclimatic
conditions of the study area, a training
plan and implementation of a protected
system, is carried out for twelve families
in the Toquilla sector in the municipa-
lity of Aquitania, Boyaca. Results and
conclusions: From the implementation
of the production system under protec-
ted conditions, it was possible to favor
the productive activity of small farmers
in the study area, who produced and be-
nefited from high quality food grown on
their plots, despite the climatic difficul-
ties encountered in the area.

Keywords: Characterization, indoor
agriculture, protected environments,
structures, soil resilience.
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eniendo en cuenta lo que refiere el

Departamento Nacional de Planea-
ciéon (DNP) haciendo alusién a la segu-
ridad alimentaria, la cual la considera
como la disponibilidad suficiente y esta-
ble de alimentos, el acceso y el consumo
oportuno y permanente de los mismos
en cantidad, calidad e inocuidad para lle-
var a cabo una vida saludable (CONPES,
2022). Ademds de lo mencionado por la
FAO (1996), que define a la seguridad ali-
mentaria familiar como la capacidad de
las familias para obtener los alimentos
suficientes, bien sea mediante compra o
produccion de éstos, para mantener sa-
ludables a sus integrantes. De acuerdo
con esto, resulta importante poner en
consideracién lo mencionado por Ra-
mirez et al. (2020), quienes abordan la
crisis mundial y las consecuencias que
se pueden presentar para poder alcanzar
la seguridad alimentaria para la mayorfa
de personas, teniendo en cuenta la situa-
cién, la crisis por escases de alimentos
vivida en la actualidad a nivel mundial,
la situacién econémica coyuntural como
consecuencia de la guerra en Ucrania, el
alza del precio de los alimentos y la in-
flacién generalizada que afecta el acceso
a los mismos en poblaciones vulnerables
(Mundial, 2022).

En Colombia, el sector agricola que
ocupaba un renglén importante en la
economia del pais, ha venido decrecien-
do; actualmente ocupa un PIB del 2.2%
mientras tanto, sectores como la mine-

Revista Agricolae & Habitat

1. INTRODUCCION

ria, comercio, transporte y servicios,
crecen potencialmente (DANE, 2012).
En consecuencia, la actividad agricola
se ha visto afectada gravemente debi-
do a la ocurrencia de eventos climdticos
extremos, especialmente durante las fa-
ses del fenémeno del Nifio y La Nifia;
generando un impacto socioeconémico
de grandes proporciones en el ambito
regional, en donde la agricultura de-
pende del régimen de lluvias y com-
portamiento de temperatura (Ferndn-
dez, 2013).

De acuerdo con lo anterior y basandose
en sistemas agroalimentarios eficientes
e inclusivos, se motiva la incorporacién
de politicas para la agricultura familiar
que permitan el abastecimiento de ali-
mentos a escala territorial y regional,
de tal forma que se logre el desarrollo
y la transformacién de la agricultura
y del sector rural colombiano, dinami-
zando la economia en las zonas rurales
y estabilizando su vida social y politica,
alcanzando de esta manera, un mayor
equilibrio regional.

Por lo anterior, es importante contar con
sistemas de subsistencia que faciliten la
consecucién de los alimentos, como lo
son, las huertas familiares; siendo sis-
temas de produccién agricola con de-
sarrollo de sistemas agroalimentarios
eficientes e inclusivos, tal y como men-



ciona Ramirez (2009) en los siguientes
términos:

En las huertas se extraen alimentos
basicos para la alimentacién de algu-
nas comunidades rurales y urbanas,
ademds de contribuir a la conserva-
cién in situ de recursos fitogenéticos,
pues presentan una gran variedad
de especies tanto nativas como culti-
vadas, que interactdan y forman un
complejo botdnico bastante biodi-
verso. Adicionalmente, aportan a la
economia del grupo familiar y repre-
sentan los conocimientos tradiciona-
les de los pequefios grupos locales. A
pesar de la funcién que cumplen las
huertas familiares, su conocimien-
to es escaso y fragmentario, ya que
son pocos los estudios etnobotdnicos
que se han realizado en torno a estos
sistemas productivos. En Colombia,
en particular en la regiéon Andina,

aun no se cuenta con investigaciones
que tengan en cuenta el papel que
cumplen las huertas familiares en la
seguridad alimentaria y en la conse-
cucién de ingresos econdémicos del
nucleo familiar (p.11).

De acuerdo con lo anterior, se plantea
como objetivo principal, la implemen-
tacion de un sistema protegido para la
produccién de hortalizas con habitan-
tes de la vereda Toquilla del municipio
de Aquitania, Boyacd. Con el desarro-
llo del presente estudio, se busca contri-
buir a la disminucién de la inseguridad
alimentaria que aqueja a las familias
del drea de estudio afectada, median-
te procesos de sensibilizacion, acceso y
disponibilidad de alimentos obtenidos
gracias a la implementacion de huertas
caseras y al fomento de estrategias de
agricultura.

Revista Agricolae & Habitat



| estudio se enmarca dentro de las

estrategias de andlisis de informa-
cién basadas en estadistica descriptiva
inferencial, donde se pretende identificar
los aspectos mds relevantes de habitan-
tes del sector Toquilla del municipio de
Aquitania, Boyacd con el fin de consoli-
dar la implementacién de sistemas pro-
tegidos para la produccién de hortalizas.

El estudio comprende el desarrollo de
una encuesta socioeconémica para ser
aplicado a 35 familias asentadas en el
drea de estudio, donde se proyectan
preguntas relacionadas con aspectos
socioeconémicos, familiares, ambienta-
les y de los sistemas agropecuarios, que
permitan identificar la situaciéon y esta-

.2. METODOLOGIA

do actual de la comunidad afectada en
el presente estudio.

A partir de la informacién obtenida, se
proyecta la priorizacién y capacitacion
de 12 familias del 4rea de estudio, te-
niendo en cuenta los siguientes aspec-
tos: i) edad; ii) composicién familiar; iii)
integrantes del nicleo familiar; iv) exis-
tencia o nimero de personas con disca-
pacidad; v) ingresos; vi) disponibilidad
de tiempo; vii) propiedad de la tierra
y viii) drea para la huerta o drea para
siembra. Posterior a la priorizacién y ca-
pacitacion, se llevé a cabo la implemen-
tacion y puesta en marcha del sistema
de siembra bajo cubierta (ver tabla 1).

i Tabla 1

Insumos indispensables para cada unidad productiva

ftem Cantidad Descripcion

1 100 Polisombra

2 20 Postes de 2.5m

3 16 Limatones de 10m

4 5 Limatones de 4m

5 350 Alambre calibre 14

6 80 Plastico con proteccion UV calibre 16

7 2 Rollos de malla para gallinero de 1.8 x 36m

8 1 Rollo de manguera de 34"

9 1 dec/u Semillas de hortalizas (lechuga, zanahoria, cilantro, espinaca, repollo,

remolacha, arveja)
10 6 Plantulas de especies aromaticas (tomillo, hierbabuena, ruda)

Fuente: autores
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A partir de la disponibilidad de los in-
sumos mencionados en la tabla 1, se lle-
varon a cabo, encuentros periddicos de
trabajo comunitario, los cuales garanti-
zaron la construccién de doce sistemas
protegidos de tal forma que abarcara a
cada uno de los beneficiarios. Esta acti-
vidad, se delimit6 bajo las condiciones
de cada predio, asi como el estableci-
miento del sistema de riego de cada
familia afectada; cada usuario dispo-

{gricolae
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nfa como minimo de 10 m?. Con base
en lo expuesto hasta aqui, se procedi6
a la construccién de una cubierta con
caracteristicas de un invernadero tipo
capilla cuyas caracteristicas bdsicas se
concentran en la posicion de las cubier-
tas y cortinas laterales a fin de regular
la entrada y salida de aire, el control de

temperatura y la protecciéon contra po-
sibles heladas.
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Caracterizacion de la

poblacion

A partir de la aplicacién de la encuesta
a 35 familias ubicadas en la vereda de

.3. RESULTADOS Y DISCUSION

cd, se seleccionaron doce familias, para

lo cual, se tuvieron en cuenta aspectos
familiares, aspectos habitacionales, ma-

toquilla municipio de Aquitania, Boya-

B Tabla 2

Variables y categorias para la caracterizacion.

nejo de agua y tierra, aspectos econé-
micos y sociales (ver tabla 2).

Indicadores

Criterios para evaluar

Cualificacion

Poblacién su-

Aspectos sociales

jeto
Aspectos famili- Estrato socioeconémico, Tipologia Familiar, Mixto
ares Edad por grupos etarios, Educacion, salud, es-
tado civil, Relaciones Familiares, Organizacién
familiar en torno a sistemas de produccion
Aspectos Habitac- | Condiciones habitacionales en cuanta tenencia,
ionales servicios publicos, saneamiento ambiental
Cuantitativo
35 familias
. . o campesinas
Uso y manejo del | Fuentes de agua, Uso y manejo del agua, Pota- Cualitativo en el Paramo
agua bilidad del agua de Toquilla,
Boyaca
Uso y manejo de
la tierra i ) ]
Uso del suelo: Agricola- Pecuario Mixto
Sistemas de produccién
Aspectos econdm- | Actividades laborales o productivas, Mercadeo,
icos Ingresos, Egresos )
Mixto
Asociatividad, Organizaciéon comunitaria, Cualitativo

Fuente: autores
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De acuerdo con la informacién suminis-
trada, en el drea de estudio predomina el
estrato socioeconémico 1 (93%) y el es-
trato 2 (7%) dentro de las 35 familias en-
trevistadas. Cabe indicar, que dentro de
estos lugares, habitan mds de 4500 per-
sonas; razén por la cual, se hizo necesa-
rio tomar una submuestra de 35 familias.
Los datos colectados, guardan correla-
cién con lo que se menciona en el Plan
de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca
del rio Cusiana (POMCRC, 2015).

La tipologia familiar, indica la existen-
cia de 2 a 6 integrantes por familia, con-
formados por nifios, nifias, adolescen-
tes, adultos jovenes, adultos y adultos
mayores. Dentro de las 35 familias en-
trevistadas, se reconocid una conforma-
cién nuclear en un 80%. Igualmente, se
halla un 14% de familias tipo extensa y
un 2%, familias ensambladas. Es claro
que predomina la familia de tipo nu-
clear y monoparental, lo que estaria re-
lacionado con lo que se menciona en la
politica publica del fortalecimiento de
la familia boyacense, donde se resalta
el cambio que ha vivido la familia tra-
dicional o nuclear que ha evolucionado
con diversas estructuras en el marco
del derecho y respeto por la diferencia
(Gobernacion de Boyacd, 2015).

Frente a la condicién del nivel educa-
tivo, se observa un bajo indice de per-
sonas con acceso a la educacién supe-
rior. Esta informacion, guarda similitud
con lo mencionado en POMCRC (2015),
donde se indica que el nivel de profe-
sionalizacién puede ser inferior al 1.5%
de la poblacién de la zona. Dentro de
las familias evaluadas, se encontré que
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la gran mayoria, son propietarios de
sus casas y por ende, de sus tierras, por
lo que un 75% de familias hacen uso del
suelo para actividades multiples como
agricultura y ganaderia a pequefa es-
cala. Asi mismo, el 18% de las familias,
hacen uso del suelo para actividades
netamente pecuarias.

Las principales actividades productivas
encontradas en el drea de estudio son
la agricultura y la produccién lechera
para comercializacion y transformacion
de materia prima en quesos; productos
que suelen ser comercializados a orillas
de carretera, via al departamento de
Casanare. A partir de las encuestas apli-
cadas, se puede inferir que no se iden-
tificé asociacién comunitaria alguna; lo
que coincide con lo que menciona Alar-
con (2021), quien expone que es preci-
samente un factor que debe fortalecerse
como estrategia para el bienestar comu-
nitario, puesto que a partir de la asocia-
tividad, se pueden generar microem-
presas que contribuyan a la generaciéon
de empleo y por ende, al mejoramiento
de la calidad de vida de las familias ha-
bitantes en la zona.

Impacto en la poblacion medi-
do por encuestas

Solo el 8% de la poblacién afectada, ma-
nifest6 mantener huerto antes de iniciar
el proceso de formacién y construcciéon
de sistemas protegidos (ver figura 1); 1o
que indica que a pesar de la disponibi-
lidad de terreno, no existe la cultura de
la produccién agricola, en parte por las
dificiles condiciones climdticas encon-
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tradas en la zona, esto en concordancia
con lo que menciona el Fondo de Adap-
tacion del Instituto de Investigacion
de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt (2014), donde se hace espe-
cial énfasis en el cambio de actividad
sufrido en estos espacios a partir de la
década de los 90’s, donde la actividad
agricola pierde protagonismo.

oFIGURA 1

Tenencia de huerta previa al desarrollo del
proyecto

uSi

mNo

Fuente: autores

Durante el desarrollo del estudio, se
garantiz6 la produccién de diversas
especies de hortalizas, destacandose el
desarrollo y adaptabilidad de produc-
tos como la lechuga, cilantro y zanaho-
ria (ver figura 2). De la misma forma se
destaca como a partir de la actividad
se logré garantizar el incremento en el

Revista Agricolae & Habitat

consumo de hortalizas por parte de fa-
milias del sector, esto debido a que el
83% de la produccién obtenida fue di-
rigida hacia el autoconsumo y una taza
menor para el intercambio e incluso,
comercializacion.

oFIGURA 2

Especies de hortalizas cosechadas

m Remolacha
B Lechuga
m zanahoria

m cilantro

Fuente: autores

El escenario expuesto en la figura 2,
permite destacar el incremento en el
consumo de hortalizas que sin lugar a
dudas, lleva al fortalecimiento de la se-
guridad alimentara de esta comunidad,
en concordancia con lo mencionado por
el ministerio de salud, que indica que
cada vez el drea disponible para el esta-
blecimiento y produccién de alimentos
es menor, generando un riesgo para la
produccién de alimentos como verdu-
ras y hortalizas (Ministerio de Salud,
2015) (ver figura 3).



*FIGURA 3

Aprovechamiento de hortalizas

/ﬂ“ .
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m Consumo en casa
m Puesto alaventa
m Compartido

m Intercambiado

Fuente: autores

A partir de la informacién obtenida en
la figura 3, se logra identificar un alto
grado de satisfaccién por parte de los
usuarios que en un 45%, manifestaron
haber incrementado su consumo de
hortalizas y 32%, reconoce la importan-
cia de poder consumir alimentos orga-
nicos de calidad (ver figura 4). Aspectos

*FIGURA 4

Impacto por produccion de hortalizas

Fuente

positivos que al parecer, contrarrestan
los factores sociales como el nivel de
ingresos, condiciones de vulnerabili-
dad y especialmente, las condiciones
sociodemogréficas bajo las cuales, se
encuentra influenciada el area de estu-
dio (Ministerio de Salud, 2015).

m Hortalizas en su Dieta
B Frutas en su Dieta

m Ingresos adicionales
B Compartir produccion

u Consumo organico

: autores
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El sistema protegido implementado,
exhibié un resultado positivo debido a
que el 30% de lo que se evidencié como
consumo en los hogares evaluados, es
producto de lo obtenido en cada huerta,
lo que da como resultado que la huerta
esté contribuyendo al mejoramiento de
la seguridad alimentaria de cada una

*FIGURA 5

Uso de alimentos producidos

de las familias que pertenecen al drea
de estudio. Incluso, la poblacién restan-
te que no result6 afectada, pueden ac-
ceder a alimentos organicos de calidad,
tal como lo indica la figura 5 donde se
evidencia que mds del 50% de los pro-
ductos, se comercializan en la zona.

m Mercado

m Familia

m Productos propios

m Todas las anteriores

Fuente: autores

A partir de los resultados obtenidos, es importante garantizar el cuidado y man-
tenimiento de los sistemas protegidos en virtud de la produccién de alimentos
constantes en una zona de dificil acceso y del manejo de las condiciones agrocli-

madticas especiales.
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4. CONCLUSIONES

| establecimiento de ambiente prote-

gido en las huertas orgdnicas, logré
producir especies horticolas sin afecta-
cién de los factores abidticos que se pre-
sentan en el drea de estudio. El presente
estudio, se constituye en una referencia
exitosa en términos de disefio, apropia-
cion de los recursos naturales, estable-
cimiento de técnicas para fortalecer la
agricultura, empoderamiento comunita-
rio y trabajo efectivo con comunidades
rurales. Por lo tanto, la sostenibilidad y

eficacia del estudio es el apropiamiento
comunitario.
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RESUMEN

e Contextualizacion: el escaso relevo
generacional en el &mbito producti-
vo rural es una problemdtica en con-
stante crecimiento a nivel global, este
fenémeno afecta, principalmente la
agricultura a pequefia escala.

® Vacio de conocimiento: los modelos
de desarrollo rural implementados
por los Estados estdn inmersos en
modelos de desarrollo y teorias que
a su vez, responden a paradigmas
de desarrollo asimilados por los dif-
erentes gobiernos. En la actualidad,
se adolece de analisis que relacionen
la incidencia de tales modelos de de-
sarrollo en problemdticas como el
escaso relevo generacional rural.

e Proposito: describir como han incidi-
do los diferentes modelos de desar-
rollo rural implementados en Co-
lombia en la problemadtica de escaso
relevo generacional de la agricultura
a pequenia escala.

e Metodologia: se llev6 a cabo una re-
visién descriptiva de literatura gris,
enfatizando en textos histdricos del
desarrollo rural en Latinoamérica y
Colombia.

e Resultados y conclusiones: se en-

contr6 que la implementacién de
modelos de desarrollo rural que de-
sconocen la importancia de la agri-
cultura a pequefia escala y que por
el contrario sélo se han interesado en
la agricultura comercial moderna ha
generado el atraso, pobreza y mar-
ginacién de la pequefia agricultura,
y en consecuencia, han forzado la
migracion de personas, principal-
mente las mds jovenes, del campo a
la ciudad que salen en busqueda de
mejores condiciones laborales, segu-
ridad, educacién y mejores condi-
ciones de vida. Se concluye que entre
las principales teorias del desarrollo
que han incidido en la problemdtica
se encuentran la teorfa de la mod-
ernizacion, la estructuralista y la ne-
oliberal.

Palabras clave: Desarrollo rural; jove-
nes rurales; migracién rural; poblacién
rural; relevo generacional.



Contextualization: Scarce generatio-
nal renewal in the rural productive
field is a problem in constant growth at
a global level, this phenomenon mainly
affects small-scale agriculture.

Knowledge gap: rural development
models implemented by the Nations
are immersed in development models
and theories that in turn respond to de-
velopment paradigms assimilated by
the different governments. Currently,
there is a lack of analysis that relates the
incidence of such development models
in problems such as the scarce rural ge-
nerational renewal.

Purpose: describing how the different
models of rural development imple-
mented in Colombia have affected the
problem of poor generational renewal
in small-scale agriculture.

Methodology: a descriptive review of
gray literature was carried out, empha-

ABSTRACT-

sizing historical texts on rural develop-
ment in Latin America and Colombia.

Results and conclusions: it was found
that the implementation of rural de-
velopment models which ignore the
importance of small-scale agriculture
and, on the other way, have only been
interested in modern commercial agri-
culture, has generated backwardness,
poverty and marginalization of sma-
ll-scale agriculture, hence they have
forced the migration of people, mainly
the youngest, from the countryside to
the city in search of better working con-
ditions, security, education and better
living conditions. It is concluded that
among the main theories of develop-
ment that have affected the problem are
the theory of modernization, the struc-
turalist and the neoliberal.

Keywords: Generational renewal; rural
development; rural youth; rural migra-
tion; rural population.
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*FIGURA 1

Diagrama de los resultados del estudio.

Modernizacion Revolucién verde

. Industrializacién y Sustitucion
Estructuralismo ) )
de importaciones (ISI)

Neoliberalismo Apertura de mercados

Fuente: Rodriguez (2022).
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La definicién de teoria puede tener
tantos significados como puntos des-
de dénde se aborde. Sin embargo, mds
que la definicién la funcionalidad de
ésta es mas fdcil de concretar. Por ejem-
plo, para Herndndez et al. (1998) entre
las funciones de la teoria estdn el expli-
car, sistematizar, predecir e incrementar
el conocimiento sobre un hecho real y de
alli, se deriva su utilidad consistente en
describir, explicar, predecir el fenémeno,
organizar el conocimiento o simplemen-
te, interpretarlo.

Ahora bien, en cuanto a las teorias de
desarrollo, estas tratan de explicar o
entender diversas aristas sobre tal feno-
meno a partir de preguntas como ;qué
se requiere para que haya desarrollo?
u otras mds de tipo critico, como por
ejemplo ;por qué determinadas socie-
dades no se desarrollan?; aterrizando
el andlisis al desarrollo con el adjetivo
de rural, cabe precisar tres considera-
ciones, la primera, tal como lo indican
Ellis y Biggs (2001), las teorfas del de-
sarrollo, dadas desde 1950, no estan
encapsuladas en una década especifi-
ca sino que sus efectos pueden resonar
afos después. La segunda, de acuerdo
con Machado et al. (1987), aportan una
explicacién integral de lo que sucede en
el sector rural, enmarcando el desarro-
llo rural en las teorias de desarrollo mds

INTRODUCCION-

amplias. Esto implica entender que los
Estados ponen en marcha modelos de
desarrollo rural inspirados en tales teo-
rias. Por ultimo, cabe anotar que tales
modelos inspirados en determinadas
teorias, traen consigo consecuencias no
siempre positivas como por ejemplo,
el desplazamiento de las comunidades
rurales a los sectores urbanos, lo que
deriva en un escaso relevo generacional
rural.

De acuerdo con lo anterior, el presen-
te estudio tiene como objetivo describir
como han incidido los diferentes mode-
los de desarrollo rural implementados
en Colombia en la problemética de es-
caso relevo generacional de la agricul-
tura a pequefia escala. Especificamente,
la pregunta es ;Cémo han incidido tales
modelos en el escaso relevo generacio-
nal de la agricultura a pequefa escala
en Colombia? Para este fin, en primer
momento, se presenta una contextuali-
zacion de la problemdtica, definiendo
las causas principales de ésta. Seguida-
mente, se abordan las relaciones entre
las teorias de desarrollo, modelos de
desarrollo rural y el escaso relevo gene-
racional. Por ultimo, se comparten al-
gunos pdrrafos a manera de conclusion.
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Se llevé a cabo una revision descrip-
tiva de literatura a través de Google
Scholar. La ecuacién boreal de btisqueda
utilizada fue: “Paradigmas” + “Desarro-
llo rural” + “América Latina” + “Colom-
bia”. Cabe anotar que por el objetivo del
presente estudio, la revisién no es siste-
madtica y no se buscé en bases de datos
especializadas. Tras la buasqueda se re-
gistraron 7650 resultados. Se seleccion6
para revisiéon a profundidad, el conteni-
do y las referencias del articulo titulado:
“Los paradigmas del desarrollo rural
en América Latina de Cristébal Kay”, el
cual fue seleccionado bajo los siguientes
criterios: i) citacion (214 citas, el mads cita-
do); ii) el articulo relaciona los enfoques
a nivel global, continental y nacional; iii)
el autor presenta textos inéditos, relacio-
nados con el tema, presentados en con-
gresos y eventos realizados en universi-
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dades colombianas, lo cual da cuenta del
conocimiento del tema para el contexto
nacional.

La revision histérica se hizo a partir de
los libros “Alimentos para la Ciudad,
historia de la agricultura colombiana”
de Fabio Zambrano e “Historia de los
jovenes en Colombia 1903-1991” de
Carlos Arturo Reina, debido que son
los tinicos referentes histdricos que han
abordado la problemética y se encuen-
tran relacionados con los temas de en-
foques del desarrollo y relevo genera-
cional rural. Por dltimo, se aclara que
se toma el concepto de agricultura a
pequefa escala agrupando asi, las cate-
gorias de agricultura tradicional, cam-
pesina, familiar o de pequefios produc-
tores rurales.



RESULTADOS Y DISCUSION

La problematica

A nivel global, el escaso relevo genera-
cional rural y el abandono de la agricul-
tura ha sido registrado como una pro-
blemdtica importante y un fenémeno
en ascenso (Dirven, 2012; Levers et al.
2018; Spanevello et al. 2021; Conway et
al. 2022). Dicha problematica estd inti-
mamente ligada a procesos de cambio
global como la urbanizacién y la po-
breza rural. De acuerdo con la Organi-
zacion de las Naciones Unidas (ONU),
mientras que en 1950, el 29.6% de la
poblacién vivia en las ciudades; actual-
mente el 55% de las personas del mundo
vive en zonas urbanas. De hecho, Amé-
rica Latina y el Caribe es de las regiones
con mayor urbanizacién con un 81% de
la poblacién viviendo en ciudades y no
solo esta proporcién, se incrementard
hasta un 13% en el afio 2050, sino que la
urbanizacién continuard y mas rdpido
en los paises de ingresos bajos y medio
(ONU, 2019).

En cuanto a la pobreza rural, en el caso
de Latinoamérica y El Caribe, a pesar
del descenso en las cifras entre 1990 y
2014, se dio un estancamiento de alli en
adelante, pasando de 46.7% a 48.6%, y
la pobreza extrema de 20% a 22.5% en
2016; lo que indica que uno de cada
dos pobladores rurales, es pobre y uno
de cada cinco es pobre extremo. Asi, a

2017 existian 59 millones de pobres y 27
millones de pobres extremos. La brecha
de pobreza entre el escenario rural y el
urbano era de 22.4% siendo mds pobres
los habitantes rurales (ONUAA, 2018).
En este contexto, dificilmente una ge-
neracién joven puede ver reflejado su
futuro relacionado con la agricultura y
la ruralidad.

El campo colombiano no es ajeno a esta
problematica. Del total de la poblacién
colombiana, estimada en 48 millones
aproximadamente, sélo el 15.8%, es de-
cir 7 millones y medio, vive en zonas
rurales y de esta proporcién el 22%, es
decir aproximadamente un millén 650
mil, son jévenes (DANE, 2019). Los
jovenes en Colombia, al igual que la
mayoria de la poblacién rural vive en
condiciones adversas. A 2021 el indice
de pobreza multidimensional fue de
31.1% mientras que el urbano fue de
11.5% (DANE, 2021). Se estima que casi
el 40% de los jovenes rurales es decir,
660 mil se encuentran en condicién de
pobreza (Pardo, 2017); y carecen de in-
centivos y oportunidades rentables en
el entorno rural (Ministerio de Agricul-
tura, 2017).

No son pocas las causas que han ge-
nerado que las nuevas generaciones
no quieran quedarse en el campo ni
asumir la produccién y direccién de
las unidades productivas. Las fuerzas

|
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que impulsan el despoblamiento ru-
ral se entretejen como una amalgama
dificil de especificar. No obstante, se
presentan a continuacién las principa-
les causas encontradas en la literatura.
De acuerdo con Pardo (2017) los jéve-
nes colombianos abandonan el campo
principalmente por razones laborales y
educativas, aunque se debe resaltar la
violencia como agente causante. Segtin
esta misma fuente, el 21.5% de los jove-
nes que emigran lo hacen por este mo-
tivo. El campo colombiano ha sido un
constante emisor de poblacién hacia las
ciudades. Histéricamente, los jévenes
migran para poder estudiar en las gran-
des ciudades, también dejan el campo
para incorporarse a ejércitos legales e
ilegales en un contexto de conflicto ar-
mado (Reina, 2012). La rdpida y cons-
tante urbanizaciéon presenta mayores
oportunidades que los campos para el
desarrollo de las nuevas generaciones
(Zambrano, 2015). Ademads, los jovenes
que se quedan se enfrentan a situacio-
nes que se oponen a la realizacién en el
campo. Por ejemplo, la falta de jubila-
cién de los tenedores de las fincas hace
que no quieran soltar la direccién de las
mismas (Dirven, 2012, Conway et al.
2022). De la misma manera, la falta de
acceso al activo tierra es otro elemento
de obstruccién (Zambrano, 2015).

Por dltimo, una de las causas principa-
les que ha conducido a la pobreza del
sector rural y que por ende incide en el
escaso relevo generacional es la histé-
rica apuesta del Estado por una agri-
cultura comercial, no reconociendo la
pequeia agricultura que es mds impor-
tante en produccién, cantidad de per-

m Revista Agricolae & Habitat

sonas que participan, cantidad de uni-
dades, mas no en extension. Para 1993,
cerca del 70% de los agricultores labora-
ban en menos de cinco hectdreas (Zam-
brano, 2015). Para 2014 el 90,89% de las
unidades de produccién se denominan
de pequenia agricultura (Ministerio de
Agricultura, 2017). Entonces, si histo-
ricamente los modelos de desarrollo
rural implementados se han centrado
en la agricultura comercial y han desa-
tendido la pequefia agricultura, quiere
decir que los desatendidos han sido la
mayoria y esto implica que esa agricul-
tura a pequefia escala entre en situacion
de pobreza y atraso, con lo cual no es
atractiva ni viable como opcién de vida
para las nuevas generaciones.

Teorias de desarrollo, modelos
de desarrollo rural y escaso
relevo generacional rural

La teoria de la modernizacion

Iniciada después de la Segunda Guerra
Mundial, proponia que los paises del
Tercer Mundo deberfan seguir la mis-
ma senda que los paises capitalistas de-
sarrollados (Kay, 2001). La idea era pa-
sar de una sociedad tradicional a una
moderna. Para ello, el principal modelo
que se acogio fue el propuesto por Ros-
tow, el cual consistia de cinco fases: 1)
sociedad tradicional; i) precondicién
para el despegue; iii) despegue; iv) ca-
mino a lamadurezy v) sociedad de con-
sumo. Para modernizar el dambito rural,
esta teorfa acogi6 la revolucién verde
como instrumento siguiendo el mismo
camino de todas las ideas modernizan-



tes, que es la de difundir lo que se ha-
cfa en los paises ricos; porque la forma
como operaban los granjeros all4, debia
ser la forma como debian operar los de
los paises pobres, para pasar de tradi-
cionales a modernos (Kay, 2007).

La revolucién verde consistid, princi-
palmente, en la difusién de semillas
“milagrosas” en especial de trigo y
arroz, desarrolladas en centros de in-
vestigacion. Tales semillas demostraron
una alta productividad y soportaban al-
tas dosis de fertilizantes agroquimicos
y plaguicidas. La adopcién de este mo-
delo, si bien se justificaba por el ham-
bre que padecia el mundo posterior a
la guerra, también generé un cambio
de paradigma en la agricultura. Se pasé
de adaptar las variedades al ambiente
a adaptar el ambiente a las variedades.
Esto, no sélo disminuy6 la diversidad
de especies; sino que ademds incremen-
t6 el uso de agroquimicos, la depen-
dencia de los combustibles foésiles, la
necesidad de maquinaria costosa y en
consecuencia la favorecida fue la agri-
cultura industrial de corte capitalista
que podia cumplir dichas condiciones
(Sarandén y Flores, 2014).

Con la adopcién de los paquetes tecno-
16gicos de la revolucién verde no sélo
se erosiono el suelo y la biodiversidad,
sino que se generd exclusion de los pro-
ductores mds pobres, llamese pequefia
agricultura, tradicional, campesina o
familiar, quienes no podian acceder a
tales variedades, maquinarias y cono-
cimientos (Sarandén y Flores, 2014).
De manera que, contrario a aportar al
desarrollo de las comunidades de agri-
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cultores este modelo empobrecié maés
el campo. En Colombia, la revolucién
verde perfilé el modelo de agricultura
imperante hasta el momento y las con-
secuencias no se han hecho esperar. Se-
gan Leén (2007) mientras que los gran-
des empresarios pudieron aprovechar
mejor el modelo de produccién propio
de la revolucién verde —por factores
COMO SU Mayor acceso a recursos priva-
dos y estatales, su presencia en tierras
mds planas y su produccién a mayor es-
cala—, los campesinos quedaron en una
posicion de vulnerabilidad: con menos
ayudas gubernamentales y con la nece-
sidad de comprar las semillas certifica-
das, los agroquimicos, los fertilizantes,
etc. Asi, la revolucion verde ha genera-
do un dualismo perverso, distanciando
la agricultura comercial moderna, con
altas extensiones de tierra y fertilidad
de una agricultura familiar de ladera,
con poca tierra, incomunicada pero al-
tamente productiva (Zambrano, 2015).

La utilizaciéon de agroquimicos en Co-
lombia ha marcado la historia de la agri-
cultura y del pais. Desde que se inici6
la produccién de materias primas para
abonos por parte de Ecopetrol en 1960,
el uso de fertilizantes no ha parado. Ya
en 1967 el 100% de los cultivos de papa
los usaban. Y con el uso de fertilizantes
la agricultura creci6 y se hizo més efi-
ciente, generando la urbanizacién del
pais, al pasar de ser 71% rural en 1951 a
36% en 1973. En el mismo sentido que
lo describe Leén Sicard, el crecimiento
de la agricultura en ese momento fue
en las tierras planas y los cultivos co-
merciales (Sorgo, Soya, Algodén, Cafia
de azucar), mientras que los tradicio-
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nales, utilizados principalmente en ali-
mentacion, (frijol, pldatano, yuca, cafa
panelera) pasaron entre 1950 y 1975 de
31% al 21.5% (Zambrano, 2015).

De manera que es evidente la desaten-
cién de la pequefia agricultura por parte
de la implementacién de la moderniza-
cién en el campo colombiano. Como ya
se indicd, tal desatencién genera pobre-
za y hace que las nuevas generaciones
huyan de estos contextos. Lo preocu-
pante de la cuestion es que la tendencia
contintda. Colombia sigue dependiente
de una agricultura al estilo revolucién
verde con alto uso de agroquimicos.
Mientras en Europa la relacién entre
fertilizantes orgadnicos y quimicos es de
80-20 respectivamente, en Colombia es
a la inversa, sobre todo en el uso de la
urea (SAC, 2022). Por ello, la actual cri-
sis de los fertilizantes que ha puesto en
vilo la seguridad alimentaria del pafs
por el conflicto Rusia-Ucrania pone en
evidencia la necesidad de abandonar
ese estilo de modernizacién de la agri-
cultura y girar hacia nuevas fuentes
de fertilizacién, nuevas generaciones y
nuevas formas de agricultura.

Contrario a la modernizacién, la teo-
ria estructuralista proponia reempla-
zar el desarrollo heredado del periodo
colonial, propulsado desde el exterior
y asentado sobre las exportaciones de
materias primas, por una estrategia de
desarrollo dirigida hacia el interior y
basada sobre un proceso de industria-
lizacién y sustitucion de importaciones
(ISI), con un papel mayor del Estado
como agente desarrollista (Kay, 2001).
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El papel de la agricultura en la teorfa
estructuralista era el de ser proveedo-
ra de materias primas y mano de obra
barata para la industria. Desde esta
perspectiva también se intenté mo-
dernizar la agricultura, y al igual que
la modernizacién se enfocé sélo en la
agricultura comercial a través de la im-
plementacién de tecnologia (Chonchol,
1994). Pero, la agricultura no consiguié
responder adecuadamente a la indus-
trializacién. No fue capaz de satisfacer
la creciente necesidad de alimentos. En
consecuencia, el Estado trataba de com-
pensar las condiciones negativas de la
agricultura con subvenciones que que-
daban en manos de terratenientes, los
cuales se oponian a reformas agrarias y
mantenian los salarios bajos en el cam-
po (Kay, 2001).

Es claro entonces que la estrategia ISI
desatendi6 a los campesinos granjeros
y que no logrd superar la pobreza e in-
equidad que en todo sentido se vivia
en el campo (Kay, 2007). Por ejemplo,
en Colombia dicha estrategia aporté al
crecimiento de las plantaciones de pal-
ma de aceite ya que se requerian los de-
rivados de ésta para el consumo interno
por la sustitucién de la importacién de
aceite. Asi, la produccién pasé de 250
ha en 1959 a 19.055 en 1967 (Zambrano,
2015). Cabe preguntarse entonces, si la
desatencién o no reconocimiento de la
pequefia agricultura fue lo que llevé a
considerar que la agricultura no pudo
sostener la industrializaciéon. En otras
palabras ;qué agricultura fue la inca-
paz, toda la agricultura o solo la comer-
cial moderna subsidiada por el Estado?



Estas preguntas tienen asidero en que,
normalmente, después de las crisis de
la agricultura es que se reconoce el po-
tencial de los pequefios productores,
como en la crisis del café en 1989, don-
de los pequefios productores lograron
sostener a flote la produccién, pues al
tener otros cultivos lograban satisfa-
cer su alimentacién y no se obligaron a
cambiar o abandonar la actividad como
si les tocé a los productores capitalis-
tas (Zambrano, 2015). En Colombia, la
industrializacién, a mediados del siglo
XX bajo el modelo de ISI, implicé que la
razon de la agricultura fuera soportar la
modernizacién industrial con la oferta
de materias baratas (Zambrano, 2015).
Pero, las diferencias entre zonas indus-
trializadas y las no industrializadas, el
crecimiento constante de las ciudades
y el rezago de la pequefia agricultura
hizo que se diera una alta migracién,
principalmente de jévenes de campo
a ciudad, buscando estudiar y mejorar
sus condiciones de vida (Reina, 2012).

De modo que, aunque se reconoce que
el modelo estructuralista identificé y
puso sobre la mesa la necesidad de las
reformas agrarias y la integracion del
campesinado a la sociedad y la politi-
ca, por distintas razones, entre las que
sobresale la debilidad de los Estados no
se logroé consolidar reforma alguna y en
ese sentido el escenario del campo para
los pequefios agricultores sigui6 siendo
de pobreza y marginacién lo que con-
dujo al despoblamiento, principalmen-
te por parte de las nuevas generaciones.

Por su parte y desde una vision critica,
la teoria dependentista consideraba que
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el desarrollo de los paises dominantes
y el subdesarrollo de los paises depen-
dientes conformaban un tnico proce-
so de expansion planetaria del capita-
lismo. Defendia que los paises ricos lo
eran a costa de los paises pobres depen-
dientes. En sintesis, ante la pregunta
de por qué no se desarrollan los paises
pobres la respuesta apuntaba a culpar
a los paises ricos. En consecuencia, se
proponia una estrategia de desarrollo
que fortaleciera la autonomia nacional
y el control de sus propios procesos
de desarrollo mediante la desconexién
para poner en marcha un patrén de de-
sarrollo autocentrado que redujera la
dependencia (Kay, 2001).

Esta teoria mds que proponer modelos
para el desarrollo rural, retomaba las
propuestas del estructuralismo con més
ahinco en cuanto a la desconexién total
de otros paises, lo que implicaba la sus-
titucién de importaciones y el fortaleci-
miento delaagriculturanacional. Enese
sentido al relacionarlo con el fenémeno
de relevo generacional esta teorfa mds
que incidir en su escasez se convirti6 en
una forma de analizar lo relacionado
al fenédmeno, como en el andlisis de la
marginalidad. Desde esta perspectiva
la marginalidad se comprendia como
un efecto de la integracién del pais en
el sistema capitalista mundial (Kay,
2001; 2002). La marginalidad surgi6 del
proceso de desarrollo dependiente que
creaba un excedente de mano de obra,
que al no tener empleo conformaba un
sector informal, con lo que contribufan
a incrementar el capital de las empresas
capitalistas por la mano de obra barata
y con salarios de pobreza (Kay, 2007).
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La marginalidad, que desde sus inicios
pasada la Segunda Guerra Mundial, ha
afectado mayormente a las poblacio-
nes rurales (Kay, 2007) se convierte en
una causa expulsora de poblacion del
campo a la ciudad. Por ello la impor-
tancia, en la actualidad, de movimien-
tos sociales como el Movimento Sem
Terra (MST) que lucha por liberarse
de la dependencia y propiciar, no sélo
una reforma agraria, en cuanto tierras,
sino una reforma agraria en cuanto so-
berania alimentaria, vinculando a las
distintas generaciones en los procesos
de ocupacion, resistencia y producciéon
(Dinerstein et al. 2013).

Por otra parte, la teoria neoliberal que
se eleva a la categoria de paradigma,
propone que la mejor forma de lograr
la eficiencia y maximizar el crecimiento
es a través del establecimiento de un es-
cenario macroeconémico estable y uni-
forme, cuyas reglas sean vdlidas para
todo el mundo, sin crear preferencias
sectoriales, discriminaciones ni distor-
siones con cinco dreas principalmente:
gestion fiscal, privatizacién, mercado
de trabajo, comercio y mercados finan-
cieros (Kay, 2001). Con este modelo, se
implementaron los programas de ajus-
te estructural en los afios 80. Mds que
cualquier otro modelo, en este, se prefi-
rié el establecimiento de explotaciones
agropecuarias de tipo capitalista orien-
tadas comercialmente, lo que llevé a
que en el campesinado aumentara la
pobreza rural con lo cual muchos emi-
graron, incluso al extranjero, buscando
mejores oportunidades de empleo e in-
gresos (Kay, 2007).
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Se podria decir que con el neoliberalis-
mo las dindmicas de relevo generacio-
nal en la pequefia agricultura se hacen
mads dificiles en cuanto que el acceso a
activos, como la tierra, ya no es cues-
tién del Estado, sino del mercado. En
la era de globalizacién neoliberal, el cli-
ma politico para las reformas agrarias
radicales es menos favorable que en el
pasado debido al papel y al poder més
limitados del Estado y al mayor alcance
y poder de las fuerzas del mercado, asi
como de aquellos que controlan la ma-
yor parte del capital (Kay, 2001).

Las estrategias del neoliberalismo han
sido més radicales en dejar al campesi-
nado a merced de las fuerzas del mer-
cado (Kay, 2007). Pero, al igual que las
politicas de ISI, las politicas neolibera-
les impulsadas por el mercado desde
la década de los ochenta, no han sido
capaces de resolver los problemas de la
pobreza rural, la desigualdad y la na-
turaleza excluyente del proceso de de-
sarrollo rural, por el contrario, los han
incrementado (Dirven, 1999; Kay, 2007).

En Colombia, el modelo neoliberal se
plantea principalmente a partir de los
90, aplicando la estrategia de apertura
econdémica. Esto implicé que el Estado
no debia participar en la actividad pro-
ductivay dejar al sector privado como el
mejor administrador de la produccién.
Concibe que el Estado no debe sostener
per se a las economias campesinas, sino
que ésta debe modernizarse (Cérdenas
y Zamudio. 2016). Ante este escenario
se podria pensar que es con el neolibe-
ralismo que se da la crisis en la pequefia
agricultura, pero en realidad, como se



ha mostrado arriba, en la implementa-
cién de los otros modelos tampoco era
que este tipo de agricultura le interesa-
ra mucho.

El modelo neoliberal permitié el creci-
miento delos cultivos industriales como
la palma de aceite, que comenzé a pro-
ducir para exportar después de 1995,
llegando a un récord de 300 mil ha en
1998. Especial atencién merece la pro-
duccién de flores, que, si bien ya venia
produciendo desde 1970, al comenzar
el siglo XXI, con la apertura econémica,
incremento sus exportaciones, atrayen-
do mano de obra, especialmente a la sa-
bana de Bogotd, y principalmente mano
de obra joven y femenina proveniente
del campo (Zambrano, 2015). En contra
de las propuestas del neoliberalismo se
ubica la teorfa neoestructuralista. Esta,
propone un modelo de desarrollo hacia
adentro, pero a diferencia del estruc-
turalismo, otorga mayor importancia
a las fuerzas de mercado, a la empresa
privada y a la inversién extranjera di-
recta, pero continta defendiendo que
el Estado deberia gobernar al mercado
(Kay, 2007).

Las propuestas neoestructuralistas se-
rian las ideales para el desarrollo de
los pequefios agricultores, con lo cual
la produccion rural serfa atractiva para
las nuevas generaciones, sin embargo,
lo que se sabe es que el neoliberalismo
se ha posesionado como modelo no
sOlo en el desarrollo rural sino en todo
el esquema de desarrollo del pais y a ni-
vel global. Por eso el neoestructuralis-
mo, mds que un modelo implementado
se concibe como uno a implementar. En
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Colombia, histéricamente, y en contra-
via de muchos paises, se ha relegado la
produccién de alimentos a un segundo
plano. La agricultura y los temas ali-
mentarios deben volver al primer plano
de nuestra agenda nacional (Zambrano,
2015). Eso, no s6lo exige que las nuevas
generaciones asuman, con nuevas ideas
y tecnologfa, tal reto, sino que el Estado
implemente modelos como el que pro-
pone la teorfa neoestructuralista, don-
de no se desconocen las dindmicas de
un mercado globalizado, pero tampoco
se desconoce el papel del Estado.

Por dltimo, se trae a colacion las estra-
tegias de vida y la nueva ruralidad. Lo
que busca el enfoque de los medios de
vida es lograr una mejor comprension
de la realidad en la cual se mueven los
sectores pobres y valorar debidamente
las estrategias de vida que ellos mismos
emprenden para dignificar y dar senti-
do a sus vidas. Les da una importancia
central a los actores, ya sea individual
o social, porque argumentan que ellos,
en mayor o menor medida, tienen la
capacidad de construir sus propias es-
trategias de vida (Kay, 2001). Dentro de
los medios de vida se puede ubicar la
nueva ruralidad como un concepto que
permite entender la multi o pluriacti-
vidad de los hogares campesinos y del
territorio. Sin embargo, como lo indica
Kay (2007) esa pluriactividad genera
un cambio hacia el mercado laboral que
puede dar como resultado migraciones
temporales o, a mds largo plazo, a otras
dreas rurales o hasta 4reas urbanas, asi
como a migraciones a otros paises.
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Teniendo en cuenta que la multifuncio-
nalidad del territorio se da en un con-
texto de implementacién del modelo
neoliberal, los campesinos deben bus-
car, cada vez mds, estrategias de super-
vivencia dado que, fruto del modelo
neoliberal, se ven enfrentados cada vez
a mayores dificultades al competir con
las importaciones baratas de alimentos
y con los granjeros capitalistas locales
y no se benefician de las nuevas opor-
tunidades de exportaciéon debido a la
falta de capital, del know-how técnico,
de las habilidades para la comercializa-
cion, de la falta de economia de escala,
y otras (Kay, 2007).

Sibien las actividades no agricolas como
fuentes de ingreso siempre han hecho
parte del comun de los pequefios pro-
ductores y no por ello dejan de ser pro-
ductores, no hay que desconocer que
estas actividades se han incrementado
por las condiciones dificiles que esto
enfrentan (Dirven, 2011). Sin embargo,
cabe preguntarse si el incremento en las
estrategias de vida y la pluriactividad
de los pequefios productores no son el
inicio de procesos de descampesiniza-
cién, donde se puede estar en el terri-
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torio, pero no hacer parte del proceso
agrario (van der Ploeg, 2010) o procesos
de postagrarizacién, como los denomi-
na (Kay, 2002). Aun con esos interro-
gantes, es claro que en la actualidad no
se podria pensar el relevo generacional
rural sin tener en cuenta la multifun-
cionalidad y pluriactividad del territo-
rio. Las nuevas generaciones estan co-
nectadas con las ciudades, les interesa
una produccién agropecuaria ligada a
la conservacién, la agroecologia, el tu-
rismo, la cultura, el patrimonio, entre
otros, que pueden ser gestionadas des-
de un enfoque territorial del desarrollo
rural (Rodriguez, 2001). Igualmente,
se destaca que en un escenario de post
pandemia hay que revisar fenémenos
como los Zoom-town (Dirven, 2021)
que permitié a varios municipios re-
surgir en su economia. Sin embargo, no
hay que perder de vista que las transi-
ciones generacionales son complejas y
en tales procesos se puede confundir
lo que parecen nuevas formas con ten-
dencias que mds alld de activar la agri-
cultura pueden conducir a su erosién o
desactivacion.



a implementaciéon de modelos de

desarrollo rural que desconocen la
importancia de la agricultura a pequefia
escala y que por el contrario sélo se han
interesado en la agricultura comercial
moderna ha generado el atraso, pobreza
y marginaciéon de la pequena agricultu-
ra, que es la mayoria en Colombia. Por
ello, desde inicios del Siglo XX la historia
rural del pafs ha estado marcada por la
migraciéon de personas, principalmente
las mds jovenes, del campo a la ciudad
que salen en biisqueda de mejores condi-
ciones laborales, seguridad, educacién y
mejores condiciones de vida.

Los modelos que mds han incidido en
esta situaciéon son aquellos inspirados
en las teorfas de la modernizacién y el
neoliberalismo. Sin embargo, también
han incidido en ello los modelos imple-
mentados desde las teorias estructura-
lista y dependentista al centrarse en el
crecimiento de la agricultura comercial
sin consolidar procesos de mejora en la
agricultura a pequefia escala.

Aunque a lo largo de los distritos mo-
delos implementados se ha dado un

CONCLUSIONES-

dualismo estructural donde la agri-
cultura comercial accede a activos la
agricultura a pequefia escala accede a
subsidios asistencialistas que no le per-
miten una estabilidad tal como para ser
atractiva a las nuevas generaciones. Las
nuevas circunstancias del contexto glo-
bal, donde sigue prevaleciendo el para-
digma neoliberal, pone de manifiesto
la necesidad de enfoques y modelos de
desarrollo rural que minimicen la bre-
cha entre agricultura a pequefia escala
y agricultura comercial, permitan las
condiciones para el relevo generacio-
nal, aporten a la seguridad y soberania
alimentaria, a la vez que abandonen, de
una vez por todas, esos enfoques que
generan dependencias y desactivacion
del campo colombiano.
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RESUMEN

Contextualizaci(’)n: Actualmente, los
predios agropecuarios fungen como
empresas del sector rural que estdn sur-
giendo y creciendo de una forma des-
ordenada. Por lo tanto, al no llevar un
control de sus registros productivos, le
conllevaria a obtener pérdidas por des-
conocimiento de sus ingresos y egresos
ademds de una escasa competitividad en
el mercado.

Vacio de conocimiento: Se pretendi6
en este estudio reconocer el manejo de
los registros productivos en la Finca Vi-
lla Ricardo ubicada en Pelaya-Cesar, la
cual, aunque cuenta con varios afios
de funcionamiento, no cuenta en la ac-
tualidad con un control de sus registros
productivos, presentado ultimamente
pérdidas econémicas y de competitivi-
dad en el mercado.

Propdsito: Esta investigacion se en-
foca en la necesidad de implementar
y actualizar los registros productivos
en la Finca Villa Ricardo, con el fin de
realizar proyecciones de sus costos de
produccién; dado que es relevante re-
conocer que actualmente los registros
se vienen implementando como meca-
nismos de control permitiendo compa-
rar los indices productivos, reproduc-
tivos y econémicos con la finalidad de
analizar la evolucién de estos a lo largo
del tiempo, facilitando la toma de de-
cisiones. En pocas palabras, sin la im-
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plementacién de registros productivos
no se puede realizar el punto de partida
para el seguimiento de las actividades,
la produccién y cualquier otro evento
importante que se ejecute en la finca,
tampoco serd posible recopilar infor-
macioén notable que pueda ayudar a to-
mar determinaciones.

Metodologia: El estudio se basé en un
enfoque mixto, aplicando el método
deductivo y con base en el tipo de in-
vestigacion descriptiva. Para la presen-
tacion y el andlisis de los resultados, se
empled la estadistica descriptiva con
sus tablas de frecuencias absolutas y re-
lativas para presentar los resultados; al
igual que para las proyecciones, se em-
ple6 la férmula estadistica sobre pro-
ndstico para proyectar los resultados
hasta el 2024 a través del software Mi-
crosoft Office Excel®.

Resultados y conclusiones: Se observa
que las vacas prefiadas representaron
el 82% en relacién con las vacias y en
los nacimientos generados, se eviden-
cia que el 47% son hembras a diferencia
de los machos con el 53%. Este factor es
muy importante en todo predio gana-
dero en términos econdmicos, teniendo
en cuenta que estas hembras seran el
reemplazo de las vacas. Asi mismo, los
costos de producciéon de arroz arrojaron
un valor de $4.021.724 por hectdrea, el
rendimiento esperado fue de 5.60 tone-



ladas, lo que equivalen a 90 bultos, pre-
sentando una utilidad del 22.5% equi-
valentes a $1.209.275. Se concluye que
sin la implementacién de registros pro-
ductivos no se puede establecer el pun-
to de partida para el seguimiento de las
actividades, la produccién y cualquier
otro evento importante que se ejecute
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en la organizacion (finca), pero tampo-
co serd posible recopilar informacién
notable que pueda ayudar a tomar de-
cisiones relevantes.

Palabras clave: Agropecuario; arroz;
costos de produccién; proyecciones; re-
gistros.
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ABSTRACT

Contextualization: Currently, agri-
cultural farms serve as companies
in the rural sector that are emerging and
growing in a disorderly way, therefore,
by not keeping track of their yield re-
cords, it would lead to losses due to igno-
rance of their income and expenses and
low competitiveness in the market.

Knowledge gap: This study sought to
recognize the management of produc-
tion records at the Villa Ricardo Farm,
in Pelaya-Cesar which, although it has
been in operation for several years, cu-
rrently does not have control of its pro-
duction records. Recently performed
economic losses and loss of competiti-
veness in the market.

Purpose: This research focuses on the
need to implement and update the yield
records in the Villa Ricardo Farm, to
carry out projections of its production
costs. Given that, it is relevant to recog-
nize that the current records are being
implemented as control mechanisms
which have allowed the yield compari-
son, reproductive and economic indices
in order to analyze their evolution over
time, facilitating decision-making, in a
few words, without the implementa-
tion of production records, the starting
point for monitoring activities, produc-
tion and any other important event that
takes place on the farm cannot be made,
nor will it be possible to collect relevant
information that can help make deter-
minations.
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Methodology: It was based on a metho-
dology under a mixed approach, appl-
ying the deductive method, and with a
type of descriptive research; where for
the results presentation and analysis, a
descriptive statistic was used with their
absolute and relative frequency tables
to present the results; As for the projec-
tions, the statistical formula on forecas-
ting was used to project the results until
2024, throughout Microsoft Office Excel.

Results and conclusions: It were obser-
ved that the pregnant cows represented
82% in relation to the empty ones and
the generated births show that 47% are
females, unlike the males with 53%,
this factor is very important in all cattle
farms economically. In addition, these
females will be the cows replacement.
Likewise, the rice yield costs, showed
a value of $4,021,724 per hectare, the
expected yield was 5.60 tons which is
equivalent to 90 packages, having a
profit of 22.5% equivalent to $1,209,275.
It is concluded that without the imple-
mentation of productive records, the
starting point for monitoring activities,
production and any other important
event that takes place in the organiza-
tion (farm) cannot be made, but neither
will it be possible to collect notable in-
formation that can help make relevant
decisions.

Keywords: Agriculture; production
costs; projections; records; rice.



RESUMEN GRAFICO- '

I a figura expone el resultado del andlisis con base en los registros productivos en
el &mbito agropecuario para las proyecciones de costos de produccion.

oFIGURA 1

Andlisis grafico de los factores que influyen en los registros productivos agropecuarios.

@ FACTORES MEDIO
Registro de ventas AMBIENTALES

Registro de Destete

N

Registro de Control de
plagas y malezas

Registro de Nacimiento Registro de Fertilizacion

REGISTROS PRECUARIOS
SITVLINIIGINY OIA3N SIHOLOVH

Registro diagnostico
de palpacion

UTILIDAD
EMPRESARIAL

Registro de semilla

REGISTROS AGRICOLAS

Fuente: autores
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INTRODUCCION

os registros, de acuerdo con Garcia

(2017), son herramientas fisicas y
digitales sobre los cuales, se almacenan
datos de la organizacién ganadera. En
tal sentido, los registros productivos son
importantes para medir la productividad
en la ganaderia, luego de ser consignados
los datos particulares de cada produccién
y animal, basdndose en su identificacion.
Estos registros van a permitir la observa-
cién y comparacion de las fronteras pro-
ductivas esperados segiin datos nacio-
nales y la productividad de la ganaderia
en estudio (Ramirez, 2019). Finalmente,
los registros ganaderos legalmente son
de vital importancia dentro de todas las
empresas, ya que este garantiza la traza-
bilidad de los animales en el hato (ICA,
2021).

La importancia de los registros es inne-
gable debido a que permiten establecer
un seguimiento diario, mensual y anual
de la informacién, donde los interesa-
dos pueden evaluar la productividad
de la organizacién entre los tultimos
afos o meses; ademds de que permiten
el diagnostico de la ganaderia (Pifiera
et al.,2019).

Los datos registrados con el paso del
tiempo y el estudio, se convierten en
informacién fundamental que no solo
concientizara al médico veterinario, si
no que permitira al administrador, al
duefio de la ganaderia y a los trabaja-
dores, mejorar falencias e incrementar
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los procesos de éptima manera (Car-
mona y Pulgarin 2010).

Es fundamental destacar, que basdndo-
se en los registros, los ganaderos toman
las decisiones primordiales en la orga-
nizacioén, los registros les indicardn en
qué grado se encuentran el conjunto de
animales y personas, otorgandole una
guia especifica de los animales que ne-
cesitan atencién médica, los que deben
ser comercializados o reemplazados
por presentar un déficit en su producti-
vidad (Ramirez, 2019).

Una vez, aclarado lo referente al regis-
tro y los registros productivos, es im-
portante referir que para el Ministerio
de Agricultura (2021), el sector agrope-
cuario aumentd un 6.8% en la economia
de nuestro pais en actividades como la
pesca y la acuicultura (31.5%); cultivos
transitorios, permanentesy otros (8.6%);
ganaderia (7.1%); silvicultura y extrac-
ciéon de madera (2.6%). Especificamen-
te, el top cinco de los cultivos que maés
crecieron fueron: pldtano (35%); maiz
(29.4%); arroz (20.9%); huevo (13.4%); y
papa (11.2%), observando que la gana-
derfa tiene un peso muy alto en la eco-
nomia del pais. Para que la ganaderia
siga en aumento, estos deben convertir-
se en empresarios eficientes, orientdn-
dose en la generacién de ganancia por
medio de los productos y para ello, es
necesaria la implementacion de los re-



gistros que permitan la comparacién de
actuales y antiguos datos.

En Colombia, el sector agropecuario no
solo juega un papel importante dentro
de la seguridad alimentaria, sino tam-
bién en la actividad econémica dentro
del territorio nacional. En el afio 2020,
creci6 un 6.8% en el primer trimestre
del afio, participando la ganaderia con
un 7.1% y el cultivo del arroz con 20.9%,
enfatizando que el sector ganadero tie-
ne un peso muy alto en la economia del
pais, generando un aumento significa-
tivo en empleos directos (Ministerio de
Agricultura, 2021).

Asi mismo, Daza (2019) menciona que
el ganado bovino colombiano estd com-
puesto por 28 millones de animales,
aportando el departamento del Cesar, el
50% del producto interno bruto. Sin em-
bargo, la productividad no alcanza los
estdndares nacionales por la falta de or-
ganizacion y la poca visién empresarial.

Por tanto, Parra (2022) expresa que el
sector agricola ostenta una gran influen-
cia en la economia, en consideracidon es-
pecial, el cultivo del arroz; siendo la se-
gunda actividad de mayor importancia
en cuanto a cultivos y se evidencia en
las cifras de empleo que este aporta a
la economia de la regién. En este senti-
do, el departamento del César siembra
12000 hectéreas de arroz, observandose
que esta actividad disminuy¢ la can-
tidad de hectdreas debido a la incerti-
dumbre del clima, como otros aspectos.

Actualmente, los predios agropecuarios
son empresas del sector rural que estan
surgiendo de una forma desordenada
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sin tener en cuenta una herramienta que
le facilite al productor el seguimiento de
todas las actividades que practican en
el predio, presentando bajas eficiencias
y con la tendencia a presentar fallos con
el paso de los afios. Al mismo tiempo, el
mercado cada vez es mds competitivo e
innovador, por tal motivo, la ausencia de
los registros agropecuarios gestionados
a base de software especializado o a tra-
vés de Microsoft Office Excel, conduce a
una pobre estabilidad y pérdidas por la
falta de planificacién (Chacén Navarro y
Segura Guzman, 2018; Stéhulovi et al.,
2017).

Los registros se vienen implementando
como mecanismos de control, permi-
tiendo comparar los indices producti-
vos, reproductivos y econémicos con la
finalidad de analizar la evolucién de es-
tos a lo largo del tiempo; facilitando la
toma de decisiones. En pocas palabras,
sin la implementacién de registros pro-
ductivos no se puede realizar el punto
de partida para el seguimiento de las ac-
tividades, la produccién y cualquier otro
evento importante que se ejecute en la
finca, tampoco serd posible recopilar in-
formacién notable que pueda ayudar a
tomar determinaciones asertivas.

Por otra parte, se puede inferir que
sin registro alguno, el productor solo
dependera de la memoria para tomar
decisiones respecto a sus prdcticas
agropecuarias. Es por ello, que esta he-
rramienta no se puede relacionar con
el desempefio de los animales, el desa-
rrollo econémico o cualquier otra acti-
vidad. En adicién a lo anterior, sin lle-
var un respectivo seguimiento a todos

Revista Agricolae & Habitat
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los acontecimientos que se generan en
la finca, no se podria saber cudnto es el
beneficio econémico en las explotacio-
nes ganaderas (Perfetti et al., 2013).

Teniendo en cuenta lo mencionado has-
ta aqui, las empresas agropecuarias es-
tdn destinadas a la generacién de uti-
lidades como resultado de su gestiéon
laboral y la venta de sus productos. El
cdlculo de las utilidades, requiere un
proceso adecuado de la informacién de
costos, producciones y ventas que pue-
de ser realizado por procedimientos
empiricos o a través de metodologias
técnicas y estandarizadas. La contabili-
dad de costos puede ser la herramienta
mds adecuada para el procesamiento y
manejo de dicha informacién, debido a
a su cardcter técnico, se puede conocer
de forma coherente y precisa el estado
financiero de la empresa a nivel general
respecto a cada una de sus dependen-
cias administrativas y proyectos pro-
ductivos (Viana Ferndndez, 2021).

En tal sentido, para generar esas utili-
dades, las empresas agropecuarias de-
ben tener cuidado con sus costos de
produccién (también 1llamados costos
operativos), que son gastos obligatorios
para mantener el plan. En una empresa
cualquiera, la diferencia entre los ingre-
sos (de las ventas y otros insumos) y los
costos de produccién, indican la ganan-
cia bruta.

Los costos de produccién presentan
dos caracteristicas opuestas, las cuales

m Revista Agricolae & Habitat

a veces no estdn claras en los paises en
desarrollo. La primera es que para pro-
ducir bienes, se debe gastar dinero y
esto significa que se deben considerar
los costos; la segunda caracteristica, es
que el costo se mantendrd lo mds bajo
posible y se completaran los costos in-
necesarios, esto no significa recortar o
eliminar costos de forma indiscrimina-
da (Capa Benitez et al., 2019).

Otro aspecto del andlisis de ciertos
componentes de los costos, es que los
cambios en los precios de comercia-
lizaciéon tendrdn un impacto directo
en la utilidad bruta, porque estos ulti-
mos son ingresos (principalmente por
ventas) y costos de produccién. Por lo
tanto, el aumento o cambio en los pre-
cios de comercializacién, generalmente
se considera la variable mds relevante
(junto con el costo de las materias pri-
mas), especialmente cuando existen
grandes diferencias en los precios. Con
ello, surge la pregunta de investigacion
del presente estudio ;Cémo se deben
actualizar los registros productivos en
el &mbito agropecuario para la realiza-
cién de proyecciones de costos de pro-
duccién en la finca Villa Ricardo? Para
ello, la investigaciéon se plante6 como
objetivo fundamental, el implementar
y actualizar los registros productivos
en el dmbito agropecuario para la rea-
lizacién de proyecciones de costos de
produccién en la finca Villa Ricardo.



MATERIALES Y METODOS:

Area de estudio

El presente trabajo se realiz6 entre los
meses de noviembre 2018 a marzo 2019
en la finca Villa Ricardo ubicada en el
corregimiento de San Bernardo, Muni-
cipio de Pelaya, departamento del Ce-
sar con una latitud de 8.68333 y longi-
tud de 73.7333, cuenta ademads con una
temperatura promedio de 37°C y pre-
cipitaciones anuales que se encuentran
en el rango de 1000 a 2020 mm.

Aplicacion de registros
pecuarios

Los datos de los registros pecuarios del
predio fueron colectados durante los
meses de noviembre 2018 a marzo 2019.
Vinculando al personal veterinario en-
cargado, los animales se procedian a ser
pasados por el embudo para ser clasifi-
cados de acuerdo con su ciclo produc-
tivo y sexo. Posteriormente, se realizé
el debido diagnostico reproductivo a
todas las hembras mayores de dos afios
por medio de examen ecogréfico (eco-
grafo Mindra 4900 Vet con transductor
lineal transrectal, 7.5Mhz), para clasi-
ficarlas segtin su edad y estado repro-
ductivo, a fin de ingresar a cada lote co-
rrespondiente.

Luego de la clasificacién y conteo de los
animales, se procedi6 a la actualizaciéon

de los registros pecuarios que la finca
posefa como registros individuales por
animal, de palpacién, reproductivos,
de nacimiento, sanitario, mortalidad,
compra y venta, etc. De igual manera,
se llevaba a cabo cuando se realizaba
cambio de potrero, la toma del control
de los dias de ocupacién y de descanso
y finalmente, los registros pecuarios se
actualizaban uan vez por mes durante
todo el afio.

Aplicacion de registros
agricolas

Por otro lado, la produccién agricola
no contaba con ningtn tipo de registro,
se debié implementar los registros de
preparacién del suelo hasta la respecti-
va cosecha; lo cual implica la toma de
registros de diversas actividades como
el control de malezas, la siembra de se-
milla, fertilizacién, el manejo integrado
de enfermedades y plagas e inventario
de productos agroquimicos, con el pro-
posito de llevar un adecuado uso de los
insumos de arroz. La actualizacién de
estos recursos fue realizada diariamen-
te. Cabe destacar que la informacién
recolectada de los registros pecuario y
agricola era realizada por medio fisico
y virtual, de manera que fuera de fa-
cil acceso para el productor o para que
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cualquier persona pudiera revisarlos y
analizarlos.

Analisis estadistico

Para realizar la presentacion de los re-
sultados, se utilizaron las herramientas
de la estadistica descriptiva, como la
distribucién de frecuencias absolutas
y relativas, donde la informacién era
transcrita y tabulada haciendo uso de
Microsoft Office Excel. En dichas ta-
blas, se insertaba la cantidad de vacas
prefiadas y las vacias; los datos obteni-
dos y que contaban para los registros
de reproduccién fueron los siguientes:
i) palpaciones; ii) partos; iii) prefiez; iv)
post destete; v) manejo genético y bio-
tecnolégico. Es importante destacar que
este tipo de registro permite compilar
los datos para que en un momento de-
terminado, se pueda analizar si un ani-
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mal es productivo o improductivo. Por
otro lado, para realizar el andlisis de las
proyecciones de los afios presentados,
se aplicé la férmula del prondstico que
facilita Microsoft Office Excel, con el fin
de estimar los costos hasta el afio 2024.

Seguidamente, se procedi6 a establecer
la rabrica de los valores de costos de
produccién para los afios 2018 y 2019.
Por lo tanto, al aplicar la férmula de
prondstico lineal, se sustituyen los ele-
mentos que despliegan la siguiente in-
formacion: i) en el eje x, corresponde el
aflo nuevo a proyectar (2020-2024); ii) en
el eje y, se procede a ubicar los valores
de los costos de produccién correspon-
dientes al afio 2018 y iii) se sombrean
los afios sobre los cuales se tiene infor-
macién de los afios 2018 y 2019, y asi
progresivamente, se van obteniendo los
valores a completar hasta el afio 2024.



RESULTADOS Y DISCUSION

Aplicacion de registros
pecuarios

En cuanto a los registros pecuarios, ex-
pone Ramirez (2019), que en Colombia,
un 25% de las ganaderias colombianas
sefialan no usar registros; el 75% son
empresas que indican usarlos y de este
porcentaje, tan solo un 15%, hacen uso
de registros especificamente produc-
tivos y reproductivos, lo que se tradu-
ce en un porcentaje extremadamente
bajo, puesto que se esperaria que estos
se convirtieran en uno de los registros
mds importantes para las ganaderias
(tabla 1, figura 2).

Por ello, los registros son indispensables
para el cumplimiento de la normativa
colombiana e internacional, los cuales
son reglamentarios en Colombia para
la venta y comercializacién en pie y de
la carne incluso antes de 1900 (Ojeda,
2004). En tal sentido, la ganaderia en
Colombia representa una actividad eco-
némica con presencia en todo el territo-
rio colombiano, aportando alrededor de
1.06 millones de empleos y el 6.8% del
PIB nacional, lo cual duplica la repre-
sentacién del sector avicola, aunque el
consumo de carne de res se afecte por la
la preferencia del consumo de carne de
ave, pasando de un 67% a un 28% del to-
tal de carne consumida entre 1990-2019
(MinAgricultura, 2020; Cattle 2020).

iTabla 1
Registro de reproduccion
Diagndéstico FA FR
Vacias 8 18%
Prefiadas 37 82%
Total 45 100%

Fuente: Registros de la Hacienda Villa Ricardo (2021).

*FIGURA 2

Andlisis del registro de reproduccion

Vacias

18%

Fuente: Registros de la Hacienda Villa Ricardo (2021).
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De esta manera, se puede observar en
la figura 2, que las vacas prefiadas del
predio Villa Ricardo, representaron el
82% a diferencia de las que estaban va-
cfas, las cuales corresponden al 18%.
Cabe destacar que estas hembras ges-
tantes, fueron resultado del protocolo
de sincronizacién realizada en el pre-
dio, llevando a mejorar la natalidad y la
disminucién de los dias abiertos de las
hembras. Los datos que se tuvieron en
cuenta en los registros de reproduccién
fueron los siguientes servicios: i) las
palpaciones; ii) los partos; iii) la prefiez;
iv) post destete; v) el manejo genético y
biotecnolégico. Es importante destacar
que este tipo de registro permite com-
pilar los datos para que en un momen-
to determinado, se pueda analizar si un

animal es productivo o improductivo
(Bedoya Ospina et al., 2019; Stehulova
etal., 2017).

Por otro lado, los resultados encontra-
dos en relacién con la prefiez encon-
trada (tabla 2, figura 3), concuerda con
Pinedo et al. (2014) quienes afirman
que las hembras bovinas presentan
una vida productiva entre 3 a 6 afios,
aunque De Vries (2020), menciona que
el desempefio productivo va relaciona-
do con el namero de crias por vaca, el
bienestar animal, la seleccién genética y
la relacién econémica, debido a que las
ganancias que estas generan con la pro-
duccién lactea, la ganancia de la ceba
de los animales destetados; se hace su-
premamente importante para medir el
impacto econémico del predio.

BTabla 2
Registros de nacimiento
Diagnostico FA FR
Hembras 17 46%
Machos 20 54%
Total 37 100%

Fuente: Registros de la Hacienda Villa Ricardo (2021).

oFIGURA 3

Andlisis de los registros de nacimientos

Hembras
47%

Fuente: Registros de la Hacienda Villa Ricardo (2021).
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La figura 3, expone el nacimiento de
hembras (46%) a diferencia de los ma-
chos (54%), este factor es muy impor-
tante en todo predio ganadero econé-
micamente. Cabe recordar que 8 vacas
salieron vacias para completar el total
de la muestra de 45 vacas estudiadas.
La diferencia que se presenta entre ma-
chos y hembras se explica casi siempre
en investigaciones sobre crecimiento
animal debido al efecto fisiolégico ba-
sal de la testosterona circulante como
agente anabolizante que intervendrd
en la produccién de machos y proteina
al final del ciclo productivo, por ello, se
considera que la presencia de machos
es usualmente mayor que hembras en
los mamiferos (Villasmil y Villasmil
Ontiveros, 2002).
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Con base en lo mencionado aqui, la im-
portancia de llevar este tipo de registro,
es que permiten saber las ganancias de
peso desde su nacimiento hasta el deste-
te, ademds de poder evaluar la habilidad
materna de la madre, y permite entrever
la seguridad del éxito a mediano y largo
plazo de toda la explotacién ganadera,
va ligada directamente a la cantidad y
calidad de los reemplazos con los que
cuente (ver tabla 3). De tal modo, se pue-
de concluir que los resultados encontra-
dos tienen relacién con lo planteado por
Cuenca Jiménez et al. (2008) donde defi-
ne que la natalidad es el cociente entre el
namero de animales nacidos vivos y el
inventario de hembras.

i Tabla 3
Registro de destetes
Diagndstico FA FR
Hembras 5 29%
Machos 12 71%
Total 17 100%
Fuente: Registros de la Hacienda Villa Ricardo (2021).
oFIGURA 4

Andlisis del registro de destetes

y

Hembras
29%

Fuente: Registros de la Hacienda Villa Ricardo (2021).
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Al analizar la figura 4, se tiene que un
71% son destetes de machos con un
peso alrededor de 165 y 198 kg. Para las
hembras, el 29% tienen un peso apro-
ximado al momento del destete entre
138-175 kg. Dicho destete fue realizado
8 meses después de su nacimiento. Una
de las actividades de gran importancia
es el destete y al momento de realizar
la presente investigacion para garan-
tizar un buen levante de dicho animal
es necesario que los terneros o terneras

B Tabla 4

Registro de ventas

debe ser capaz de consumir al menos
1 kg de alimento concentrado que re-
emplacen los nutrientes ofrecidos en la
leche y como requisito minimo, debe
haber doblado su peso al nacimiento,
ademads que los terneros con mayor au-
mento de peso tienden a responder de
mejor forma al destete (St€hulov4d et al.,
2017), partiendo de que es una préctica
estresante tanto para la vaca como para
la cria (De Souza Teixeira et al., 2021;
Trautmann-Machado et al., 2012)

Diagndstico FA FR
Hembras 4 22%
Machos 14 78%
Total 18 100%

Fuente: Registros de la Hacienda Villa Ricardo (2021).

oFIGURA 5

Andlisis del registro de ventas

22%

/ Hembras

Fuente: Registros de la Hacienda Villa Ricardo (2021).

Al observar la tabla 4 y figura 5, se evi-
dencia que las ventas que se realizaron
entre los afios 2018 y 2019 fueron de
machos destetados (78%), provenientes
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de las prefieces de las vacas y novillas
por inseminacién artificial a tiempo fijo
(IATF); mientras que para el caso de las
hembras, correspondi6 a un 22%. Lépez



Martinez et al. (2021); Uribe-Veldsquez
et al. (2013), mencionan que el uso de
esta biotecnologia reproductiva ayuda
en la industria pecuaria al incrementar
el nimero de prefieces a diferencia de las
obtenidas por monta natural; siendo de
gran importancia, el poder sincronizar
las hembras sin importar el momento en
el que se encuentren en el ciclo estral.

Aplicacion de registros
agricolas

De acuerdo con Vésquez y Vignolles
(2015), el principal objetivo de las activi-
dades agricolas es conseguir una valio-
sa proporciéon de obtencién por medio
del cultivo y obtener enormes ganan-
cias de los cultivos. La agricultura no
solo juega un papel importante por su
alta contribucién a la produccién, sino
también por la gran cantidad de opor-
tunidades de empleo creadas en el 4m-
bito nacional a través de esta funcion,
tal como lo indica Narvéaez (2020).

La Norma Internacional de Contabi-
lidad 41 (2008), define las actividades
agricolas como “el control por parte
de la empresa de la transformacién de
activos biolégicos para llevar a cabo la
transformacién biolégica de animales
o plantas vivos con el fin de vender,
producir productos agricolas y conse-
guir bienes bioldgicos”. Igualmente, la
NIC 41 indica que los activos biolégicos
se valoren por su valor razonable me-
nos el costo de valuacién en el sitio de
venta. Esta norma tiene aplicabilidad
segin Verdezoto Reinoso y Vargas Ji-
ménez (2015, p.18) en el procedimiento
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contable asociado con vegetaciones y
animales vivos; eso es lo que garantiza

En el caso del arroz, segtin Tolentino
Martinez (2014), este es un grano valioso
dado que se encuentra dentro del gasto
diario de las personas. En tal sentido, se
le considera como un bien que contri-
buye al desarrollo dentro de un pafs. El
costo es un factor muy importante para
determinada empresa, de indole empre-
sarial, de servicios o industria, porque
compone la pauta fundamental para
la planificacién, el control y la toma de
decisiones. En diferentes situaciones,
los costos pueden tener diferentes ca-
racteristicas. El proceso que se deriva
de la conversiéon de materiales directos
en bienes finales, se denomina costos de
produccién (Molina, 2009).

Para las empresas agricolas, se explica
el autor antes referido, el costo de con-
vertir semillas e insumos en productos
terminados se denomina costos de pro-
duccién agricola. Los cimientos fun-
damentales de este costo lo componen
las materias primas directas (semillas e
insumos), la mano de obra directa (tra-
bajadores, productores y, en ocasiones,
incluso sus familias) y los costos indi-
rectos de produccién incluyen (alquiler
de equipos, costos del sistema de riego,
depreciacién de tractores y equipos,
etc.). No obstante, existen otros com-
pendios que entran en el cdlculo del
costo de produccién agricola a conside-
rarse por el agricultor, aunque parezcan
insignificantes porque de no hacerlo, se
generarian consecuencias incorrectas
que perturbaran la estabilidad econd-
mica de la empresa e incluso, podria
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llevarlo a la quiebra y a su desapariciéon
del mercado.

En tal sentido, los costos de produccién
en el cultivo de arroz se pueden obser-
var en la tabla 5 y figura 6. En el afio
2018, las ganancias fueron constantes y
en el 2019, disminuye en la proyeccién

B Tabla 5

realizada a 5 afios. Esto es debido a que
dicho cultivo ha sufrido desajustes eco-
némicos en los dltimos periodos y se
debe gracias a los altos precios de los
insumos, bajo rendimiento de cosecha,
fuertes fenémenos ambientales e inva-
sion de plagas.

Costos de produccion semestral del cultivo de arroz

Semestre Costo de produccion
Primer semestre 2018 (Febrero — Julio) 4.021.724
Segundo semestre 2018 (Agosto — Enero) 4.021.724
Primer semestre 2019 (Febrero — Julio) 3.951.724

*FIGURA 6

Andlisis de los costos de produccion semestral para el cultivo de arroz.

ISEMESTRE 2018

IISEMESTRE 2018

CPI/2018

I SEMESTRE 2019

s CPI/2018 wCPIY2018 = CP /2019

Fuente: autores.

En la Figura 7, cabe destacar que los
costos de produccién de arroz son de
$4.021.724 por hectdrea, el rendimien-
to esperado es de 5.60 toneladas el
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cual equivalen a 90 bultos, teniendo
una utilidad del 22.5% equivalentes a
$1.209.275.



A nivel mundial se viene evidencian-
do la problemadtica de la disminucién
de la cantidad de terreno agricola de-
dicado a la produccién primaria como
el arroz, entre otras razones se destaca
la construccion de zonas residenciales
y carreteras provocada por la industria-
lizacién, ocasionando el aumento de la

oFIGURA 7
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tasa de cosecha de arroz de cosecha de
arroz se ha mantenido en un nivel bajo,
que ha aumentado solo en un factor
de 1,2 en los dltimos 40 afios (Kudo &
Minmaa, 2004). Para el caso de estudio
se obtuvo que los costos de produccién
total por hectdrea reflejan esta tenden-
cia, ver Figura 7.

Proyecciones del costo de produccién por hectdrea
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Fuente: autores.
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-CONCLUSIONES

La actividad agricola, cumple una fun-
cionalidad fundamental, en la eco-
nomia de Colombia, pues es una de las
ocupaciones mds relevantes con la que
cuenta el Territorio, y por esto es una ac-
tividad en la que se deben seguir desa-
rrollando diversas tacticas por parte del
Ministerio de Agricultura para que en el
futuro su explotacién ascienda.

El cultivo de arroz es una actividad que
produce varios beneficios econémicos
para quienes se dedican a su produc-
cién. Evaluando todos los resultados, se
evidencia que tanto el valor y la produc-
cién para los préximos afios van progre-
sivamente disminuyendo esto debido,
debido a que como ya se ha explicado en
parrafos anteriores las zonas rurales se
estdn poblando disminuyendo las dreas
de cultivo, aunado a que no se promue-
ven politicas publicas que amparen e in-
centiven a los agricultores de este grano
a incrementar la produccién.

Por otro lado, el sistema de manejo de
un predio agropecuario no puede se-
guir manejando sin una administraciéon
ajustada a condiciones de competen-
cias, y dejando de lado la importancia
del uso de Software o registros fisicos.

Por tal motivo, la implementacién de
registros en el dmbito agropecuario no
solo requiere llevar y organizar la in-

m Revista Agricolae & Habitat

formacion, sino también analizarlos,
siendo este importante en la toma de
decisiones econdmicas de la empresa,
especialmente en la capacidad de pro-
ducir crias con excelente peso al destete
y asi mismos cultivos mds rentables.

Finalmente, se pudo evaluar que el pre-
cio que mds incurre en la produccién de
arroz es el de la mano de obra, este fac-
tor representa el més grande porcentaje
de precios dentro del total del estado
de precios de produccién, pues es nece-
sario de obreros agricolas, a partir del
principio del cultivo hasta la comercia-
lizaciéon del mismo, para que se logre
llevar a cabo las multiples técnicas que
permitan obtener un producto de cali-
dad y de esta forma el productor logre
obtener utilidades mediante las ventas
del producto agricola que recibe desde
el proceso de produccion.
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RESUMEN

Contextualizacion: la creciente pro-
duccién de biodiesel estd causando un
aumento progresivo de los cultivos de
palma de aceite en la regiéon norte de
Brasil, lo que estd generando un gran
volumen de residuos sélidos y liquidos
que, de no ser controlados adecuada-
mente, pueden causar efectos negati-
vos al medio ambiente. Uno de estos
residuos, es la torta de palmiste (TP),
subproducto usado en alimentacién
de bovinos en asociacién con concen-
trados o forrajes como una forma de
reducir los costos de alimentacién ani-
mal. Vacio de conocimiento: se hace
necesario el conocimiento de los efectos
de la inclusién de la TP en la respuesta
nutricional de bovinos, bien como en
sus productos derivados, siendo estos,
leche y carne. Propésito: el presente
trabajo tuvo como objetivo revisar la li-
teratura sobre el efecto de la inclusién
de TP en la alimentacién de bovinos so-
bre el metabolismo ruminal y la com-
posiciéon quimica de la leche y la carne
de esta especie. Metodologia: Se reali-
z6 una revisién bibliografica, usando
el protocolo PRISMA-P, que permiti6
la construcciéon de un banco de docu-
mentos con las principales referencias
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con relacién a los efectos de la inclusion
de la TP en la respuesta nutricional de
bovinos y la calidad composicional de
leche y carne de estos. Como resultado,
fueron seleccionados 36 estudios con in-
formaciones relacionadas al objetivo de
la revision. Resultados y conclusiones:
a partir de los estudios consultados,
se observd que el consumo de materia
seca no se ve comprometido hasta un
nivel de inclusion de la TP de 18% en la
dieta total. Adicionalmente, las digesti-
bilidades de componentes nutriciona-
les de este recurso fueron superiores al
60%, como también, la inclusiéon de TP
en niveles inferiores a 21% de la dieta
total, no alter6 la calidad composicio-
nal bésica de la leche (proteina, grasa,
lactosa, sélidos totales y principales
grupos de dcidos grasos) y de la carne
(humedad, cenizas, grasa, proteina y
pH final). De esta forma, siempre que
su valor de mercado sea competitivo,
la TP puede usarse como alimento para
ganado lechero y de carne.

Palabras clave: Alimento alternativo
animal; bovino; calidad de carne; cali-
dad de leche; utilizacién de nutrientes.



Contextualization: the growing pro-
duction of biodiesel is causing a pro-
gressive increasing in oil palm crops in
the northern region of Brazil, which is
generating a large volume of solid and
liquid waste that, if not properly con-
trolled, can cause negative effects on
the environment. One of these residues
is the palm kernel cake (TP), a by-pro-
duct used in cattle feed in association
with concentrates or forages, as a stra-
tegy to reduce animal feeding costs.
Knowledge gap:itis necessary to know
the effects of the inclusion of TP on the
nutritional response of cattle, as well as
on chemical composition of its derived
products, such as milk and meat. Purpo-
se: the present study aimed to review the
literature on the effect of the inclusion
of TP in cattle feed on ruminal metabo-
lism and the chemical composition of
milk and meat of this species. Metho-
dology: A literature review was carried
out, using the PRISMA-P protocol, whi-
ch allowed the construction of a docu-
ment dataset with the main references

ABSTRACT-

in relation to the effects of the inclusion
of palm cake on the nutritional respon-
se of cattle and the compositional quali-
ty of milk and meat of this species. As a
result, 36 studies were selected with in-
formation related to the objective of the
review. Results and conclusions: From
the evaluated studies, it was observed
that the dry matter intake is not com-
promised up to a TP inclusion level of
18% in the total diet. Additionally, the
digestibility of nutritional componen-
ts of this by-product were higher than
60%, as well as the inclusion of TP at le-
vels lower than 21% in the diet, did not
alter the basic compositional quality of
milk (protein, fat, lactose, total solids,
and main groups of fatty acids) and
meat (moisture, ash, fat, protein, and
final pH). Therefore, if market value
for TP remains competitive, this can be
used as fed for dairy and beef cattle.

Keywords: Alternative animal feeds-
tuff; bovine; meat quality; milk quality;
nutrient utilization.
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1.

La cadena de produccién de aceite de
palma (Elaeis Guineans, Jacq.) se estd
expandiendo en la regiéon norte de Brasil;
seguin datos suministrado por Santos et
al. (2019), estd siendo fomentada por el
uso de aceite de palma extraido de esta
oleaginosa como materia prima para la
producciéon de biodiesel (combustible
biodegradable sintetizado a partir de
aceites vegetales). Sin embargo, segtin los
mismos autores, el fomento de esta acti-
vidad conlleva un gran volumen de resi-
duos sélidos y liquidos (subproductos),
siendo necesario un destino adecuado
que no cause dafios al medio ambiente.
Entre estos subproductos, se encuentra
la torta de palmiste (TP), que se puede
utilizar en la alimentacién animal (Sousa
et al, 2010).

La TP es un subproducto originado a
partir de la extracciéon de aceite de las
almendras de la fruta de palma aceitera;
tiene alto contenido en fibra, contenido
de proteinas alrededor del 14 al 15% y
su materia orgdnica, tiene digestibili-
dad entre el 50% y 60% (Furlan-Janior,
2006). Estas caracteristicas, sumadas a
su bajo costo econémico y abundancia,
implican un potencial suplemento ali-
menticio animal (Costa et al., 2019). Por

INTRODUCCION

lo tanto, el uso de TP cuando se asocia
con otros alimentos (fibrosos y/o con-
centrados) puede ayudar a reducir sus-
tancialmente los costos de alimentacién
animal, ademds de reducir la depen-
dencia de los suministros convencio-
nales, generalmente comercializados
con valores altos (Rodrigues-Filho et al,
2001). Sin embargo, no existen trabajos
compilando informaciones con relacién
a los potenciales efectos de la TP sobre
pardmetros ruminales como también,
sobre la composicién de leche y carne
de bovinos.

Asi, considerando que la inclusién de
TP en la dieta de los rumiantes es eco-
némicamente ventajosa para los pro-
ductores rurales (Oliveira et al, 2013),
siendo esta utilizada habitualmente en
la alimentacién del ganado de carne
y en la produccién de leche (Alimon,
2004); 1a presente revision bibliografica
tiene como objetivo, presentar un breve
panorama relativo al efecto de la inclu-
sién de la TP en la alimentacién bovina
sobre el metabolismo ruminal y la com-
posicién quimica de la leche y la carne
de esta especie, en el contexto brasilero.
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2.1 Revision de informacion
basica secundaria

Se llevé a cabo la construcciéon de un
banco de documentos (articulos y tesis),
reportando el uso de los subproductos
de la palma de aceite, especialmente,
la torta de palmiste, describiendo sus
caracteristicas fisicoquimica y nutri-
cionales, asi como su potencial uso en
nutricién de rumiantes, especificamen-
te de bovinos. Los documentos fueron
seleccionados a partir de bases de da-
tos reconocidas como Science Direct,
PubMed y Google Scholar. Algunos
términos empleados para estructurar la
ecuacién boreal de bisqueda fueron los
siguientes: “bovino”, “palma”, “pal-
miste”, “composicién nutricional torta
de palmiste”, “calidad de carne”, “ca-
lidad de leche”, “rumen”, “subproduc-
to”, “torta de palmiste”, “desemperfio”.
Después de su seleccién, los documen-
tos fueron sistematizados haciendo uso
del gestor bibliografico Mendeley para

su posterior clasificacién y seleccion.

2.2 Criterios de inclusion y
procesos de seleccion

Se realizé una seleccion cuidadosa de
los documentos a ser incluidos en la
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-2. MATERIALES Y METODOS

presente revision con el fin de asegurar
la calidad y pertinencia de las mismas.
En las bases de datos consultadas y con
base en el filtro realizado con base en
el gestor bibliografico Mendeley, fue-
ron removidos aquellos documentos
con titulos ajenos al objetivo de la re-
visiébn o que presentaban duplicidad
en los titulos. La seleccién de los docu-
mentos fue llevada a cabo de acuerdo
con el protocolo PRISMA-P (Preferred
Reporting Items for Systematic Review
and Meta-analysis Protocols) (Liberati
et al., 2009) con base en los siguientes
criterios: i) estudios publicados en re-
vistas fisicas u online (articulos) o que
correspondieron a tesis de pregrado y
postgrado o libros de dominio ptblico
en idioma inglés, espafiol o portugués
en los ultimos 20 afos (2002 — 2022);
ii) documentos que tenfan por objeto,
presentar la composicién nutricional,
quimica o fisica de subproductos de la
torta de palmiste o sus derivados y que
exhibian aspectos relacionados con la
inclusién o uso en la nutricién de bovi-
nos y la calidad de sus productos deri-
vados. En este punto, se seleccionaron
un total de 36 referencias bibliogréficas
para ser compiladas. La figura 1 expone
el proceso de selecciéon a modo de dia-
grama de flujo PRISMA-P.
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oFIGURA 1

Diagrama de flujo para la revisién de literatura usando el protocolo PRISMA

Identificacio

Bases de datos Revision de literatura
usadas: usando las siguientes

: : palabras clave:
ScienceDirect, “bovino”, “palma, “palmiste”,
PubMed, Google “composicién nutricional torta de

palmiste”, “calidad de carne”, “calidad
Scholar de leche”, “rumen”, “subproducto”,

N=77 “torta de palmiste”, “desempefio”

Principales

criterios:

1. Documentos entre 2002-
2022 (articulos, tesis, libros).

Seleccic')n 2. Docqrr_\lentos’e)gplorando
composicién quimica y usos

de la torta de palmiste y

derivados en nutricién de

bovinos

N =46

Evaluacion integral del
documento.
Elegibilidad Trabajos removidos
por no atender
directamente al
objetivo de estudio
N =10

Inclusion

Seleccionde 36
documentos con
informaciones
relevantes
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3.1 Generalidades de la palma
de aceite y procesamiento de
su fruto para obtencion de
productos y subproductos

La palma de aceite (ver figura 2), como
se conoce a esta planta, se llama cien-
tificamente Elaeis guineensis, Jacq. y es,
por lo tanto, una palmera de la clase de
monocotiledoneas, incluida en el orden
palmales y familia Arecaceae del géne-
ro elaeis, palabra derivada del griego

oFIGURA 2

.3. RESULTADOS Y DISCUSION

que significa aceite (Pina, 2010). La pal-
ma de aceite se originé en la region del
Golfo de Guinea ubicada en el oeste del
continente africano y fue introducida
en Brasil por esclavos en el Estado de
Bahia con fines culinarios a finales del
siglo XVI. Posteriormente, la palmera
fue introducida en la regién amazoni-
ca brasilera que a su vez, actualmente
posee su mayor produccién nacional
(Venturieri et al., 2009).

Ilustracion botdnica del fruto y drbol de palmiste y sus respectivas partes morfologicas y
descripcion de sus diferentes estados de desarrollo del fruto

Fuente: Adaptado de Wikipedia (2022). https:/ /commons.m.wikimedia.org. CC BY 2.0
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Segin su mecanismo de fijacion de
CO,, esta planta se encuentra clasifica-
da como C3 y se adapta mejor a tempe-
raturas entre 25 a 28°C y una lumino-
sidad media de 120-180 h/mes (Silva,
2006). Presente en varios paises de cli-
ma tropical, esta es la oleaginosa mds
productiva del mundo (Oliveira et al,
1997); puede alcanzar una altura de 15
m, posee raices fasciculadas, estipite os-

oFIGURA 3

Fruto de la palma de aceite
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curo y en bucle ausente de las ramas,
mantiene su ciclo de produccién de 25 a
30 afios e inicia su produccién en el ter-
cer afio, alcanzando su pico productivo
durante el séptimo y octavo afio (Seme-
do, 2006). El fruto de la palma (ver figu-
ra 3), se clasifica como drupa sésil con
forma elipsoidal, peso que oscila entre
3y 30 gdepesoy?2abcm delongitud
(Silva, 2006).

Fuente: Adaptado de IStock (2022). https:/ / www.istockphoto.com /br/fotos/ palm-kernel-oil. CC BY 2.0

Actualmente, la produccién mundial
de aceite de palma corresponde a 76948
megatoneladas (Mt); entre los mayo-
res productores se destacan: Indonesia,
Malasia y Tailandia con respectivamen-
te 59, 25 y 4% de la produccién mun-
dial, respectivamente (USDA, 2022;
tabla 1). En Suramérica, Colombia y
Brasil se destacan como principales

productores, con un total de 1747 y 550
Mt de aceite de palma de aceite cada
uno (USDA, 2022). En Brasil, el Estado
de Pard se destaca como el mayor pro-
ductor nacional de aceite con 816205
toneladas (t), seguido del Estado de Ba-
hia con 13816 t, Amazonas con 6400 t y
Roraima con una produccién de 1180 t
(BRASIL, 2017; tabla 1).

g
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B Tabla 1

Ranking de los mayores productores de aceite de palma en Brasil y en el mundo

Ranking de los mayores productores de aceite de palma del mundo

Clasificacion Pais Pv. Absoluto (Mt) Pv. Porcentaje (%)
1 Indonesia 44.500 59
2 Malasia 19.000 25
3 Tailandia 3.150 4
4 Colombia 1.747 2
10 Brasil 550 1

Mayores productores

de Brasil (CENSO, 2017)

Clasificacion Estado Pv. Absoluto (t)
1 Para 816.205
2 Bahia 13.816
3 Amazona 6.400
4 Roraima 1.180

Nota: Megatoneladas (Mt); produccién en valores (PV); toneladas (t);(C) Clasificacion.

Fuente: USDA (2022); BRASIL (2017).

A partir de la planta, se producen dos
tipos de aceites, el aceite de palma y
palmiste que se extraen respectivamen-
te del mesocarpio (pulpa de fruta) y de
la almendra del fruto (Martins, 2016).
Los aceites vegetales se obtienen a par-
tir de la extraccion de moléculas de
triacilglicerol (aceites) del interior de
las células vegetales del fruto; el acei-
te puede extraerse mediante solventes
quimicos, aunque el residuo resultante
de este proceso no presenta buena pa-
latabilidad para los animales; por otro
lado, mediante el prensado mecdnico
que consiste en la extraccién de acei-
te del mesocarpio, se hace uso de una
prensa continua (Sousa et al., 2010).
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Posteriormente, las nueces se rompen
y la almendra se separa del resto de la
semilla; luego la almendra se muele, se
calienta y se presiona de nuevo dando
como resultado la TP (Rodrigues-Fil-
ho et al., 2001; figura 4). Un racimo de
la fruta produce alrededor del 22% de
aceite de pulpa y un 3% de palmiste;
posterior a la extraccion del palmiste, se
genera un residuo que consiste en una
pulpa seca, el cual posee un potencial
de aplicaciéon como fertilizante o ingre-
diente en alimentacién animal (Costa et
al., 2011).




oFIGURA 4

Torta de palmiste como producto del proce-
samiento del fruto de la palma de aceite

Fuente: Adaptado de Aboissa (2022).
www.aboissa.com.br

tos/palm_kernel_cake. CC BY 2.0.

https: t/industrias /produ-

3.2 Composicion quimica
proximal basica y composicion
de acidos grasos de la torta de
palmiste

Al igual que el gluten de maiz y el
salvado de arroz, la composiciéon qui-
mico-bromatolégica de la TP varia en
términos del método de extraccién del
aceite (Costa et al., 2011). Tiene un alto
contenido de fibra en detergente neu-
tro (FDN) y fibra en detergente 4cido
(FDA), asi como también un alto con-
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tenido energético, ademds de presentar
bajo contenido de proteina cruda (PC),
pero de alta calidad debido a su alto
contenido en metionina (Alimon y Mo-
hamed, 2012). La alta cantidad residual
de aceite presente en la TP la convierte
en un sustituto satisfactorio y econémi-
camente viable para alimentos de alta
energia como el maiz (Wallace, 2010).
Ademds, la TP tiene caracteristicas
compatibles con un alimento fibroso,
pero su inclusién en la alimentacién de
rumiantes tiene como principal limita-
cién la baja ingesta de alimentos, lo que
puede limitar su incorporacién dieté-
tica a niveles altos (Bringel et al., 2011).

De acuerdo con lo reportado en la lite-
ratura (ver tabla 2), la TP varia su con-
tenido en materia seca (MS) entre 91.87
y 96.69%, PC entre 13.15y 16.01%, FDN
entre 63.53 y 71.67%, FDA entre 40.12
y 56.02%, materia mineral (MM) entre
3.13 y 3.58% y extracto etéreo (EE) en-
tre 10.78 y 12.57% (Bringel et al., 2011;
Correia et al., 2012; Maciel et a., 2012;
Pimentel et al.,, 2015; Visona-Oliveira
et al.,, 2015). La variacién en la com-
posiciéon de la TP se constituye en un
limitante de su uso en la formulacién
de dietas, debido a que esto dificulta el
uso de valores medios representativos
en dicho proceso; esta variacién se debe
a la diferenciaciéon de los procesos de
extraccion del fruto de la palma (Rodri-
gues-Filho et al., 1998).
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Resultados de los andlisis de la composicion quimica bromatoldgica de la torta de palmiste

encontrados en la literatura revisada

Fuente MS PB FDN FDA | MM EE
Bringel et al. (2011) 91.87 13.97 | 64.09 56.02 3.53 10.78
Correia et al. (2012) 96.69 13.15 69.63 40.12 5.58 11.18
Maciel (2012) 92.54 15.46 71.67 44.14 - 10.86
Pimentel et al. (2015) 92.25 14.34 65.63 46.42 3.13 10.56
Visona-Oliveira et al. (2015) 94.48 16.01 63.53 41.19 - 12.57
Promedio 93.57 14.59 67.76 | 45.58 4,08 11.19
Coeficiente de variacion (%) 2.15 7.89 5.17 13.9 32.2 7.17

Materia seca (DM); extracto etéreo (EE); proteina cruda (CP); fibra detergente neutro
(FDN); fibra detergente dcido (FDA); materia mineral (MM).

De acuerdo con lo reportado por Ali-
mon y Mohamed (2012), la TP tiene un
contenido de MM considerable en su
composicion, con niveles de calcio (Ca)
entre 0.21-0.34% vy de fésforo (P) entre
0.48-0.71%. Sin embargo, los autores se-
falan que la relacién calcio/fésforo es
considerablemente baja, siendo necesa-
rio suplementar con Ca las dietas basa-
das en TP. Los otros minerales (Mg, S,
K, Zn, Fe, Se, Mo y Mn) presentes en
la TP se encuentran dentro de un nivel
aceptable para la alimentacién animal,
excepto para los contenidos de Cu que
se consideran altos para algunas espe-
cies de rumiantes (Alimon, 2004; Ali-
mon y Mohamed, 2012).
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3.3 Efectos de la inclusion de
la torta de palmiste en la dieta
de bovinos sobre su respuesta
nutricional y calidad composi-
cional de derivados

3.3.1 Metabolismo ruminal
y parametros fisiologicos

Las tortas derivadas de los biocombus-
tibles tienen un alto contenido de EE, de
tal forma que cuando se incluyen en la
alimentacion animal en lugar de los ali-
mentos convencionales, pueden influir
en la digestibilidad de los nutrientes,
la actividad de la microbiota ruminal
y el consumo de bovinos (Correia et al.
2011). Como resultado, diferentes res-
puestas nutricionales son observadas
cuando la torta de palmiste es incluida
en la dieta de bovinos (Figura 5).
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Efectos de la inclusion dietaria de la torta de palmiste sobre la respuesta nutricional (con-
sumo y digestibilidad de MS y nutrientes (PC, FDN y EE) de bovinos
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Nota: MS = materia seca; PC = proteina
cruda; FDN = fibra en detergente neu-
tro; EE = extracto etéreo. Figura cons-
truida por los autores, usando los datos
de Maciel et al. (2012), Martins (2016) y
Santos et al. (2019).

Evaluando las respuestas de la inclu-
sion de TP sobre el consumo y diges-
tibilidad aparente de las dietas y el
rendimiento de las novillas lecheras,
Maciel et al. (2012), obtuvieron un re-
sultado lineal decreciente para la inges-
ta de MS a medida que la TP se incor-
poré a la dieta de las novillas jovenes
a partir del nivel del 11,9% de la dieta
total. Segtin los autores, los factores que
potencialmente causaron una reduc-
cién en el consumo de MS fueron: los
altos contenidos de lignina de la TP, la
concentracién y calidad de la proteina
presente principalmente en la forma de
nitrégeno insoluble detergente neutro
(NIDN) y nitrégeno insoluble en deter-
gente dcido (NIDA), sumado al tipo de
aceite (rico en los 4cidos ldaurico (C12:0)
y miristico (C14:0)) presente en la com-
posicién de TP.

Por su parte, Martins et al. (2016), estu-
diando diferentes niveles de inclusion
de TP en la alimentacion de vacas lac-
tantes confinadas, con el fin de evaluar
los pardmetros de eficiencia alimenticia
y masticacion mericica de estos anima-
les, observaron que el tiempo promedio
de masticacién total (conjunto de acti-
vidades de masticacion; alimentacion y
rumiacién) no se ve comprometido con
el nivel de inclusion de la TP en la MS
hasta en un 18% en la dieta total. En con-
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clusién, la masticacion mericica de las
vacas no se altera y la mayoria de los pa-
rametros de eficiencia alimenticia no se
ven comprometidos hasta este nivel de
inclusion de TP. Paralelamente, Maciel
et al. (2012), evaluando el efecto de la in-
clusién de TP actuando sobre el consu-
mo y digestibilidad aparente de las die-
tas y el rendimiento de novillas lecheras,
observé que la MS, PC y FDN sufrieron
una reduccién en su digestibilidad apa-
rente mientras que la digestibilidad del
EE aumento con el incremento concomi-
tante de los niveles de TP.

Complementariamente, Santos et al.,
(2019), evaluando diferentes niveles de
inclusion de TP en dietas para vacas de
descarte terminadas en confinamiento,
observaron que los coeficientes de di-
gestibilidad de MS, PCy FDN corregido
para cenizas y proteina, alcanzaron un
valor méximo en el respectivo nivel de
inclusiéon de TP de 8% en la dieta total.
Segun los autores, el coeficiente de di-
gestibilidad de EE no fue influenciado
por la incorporaciéon de TP alcanzando
un promedio de 79.89%, mientras que
los carbohidratos no fibrosos corregi-
dos por cenizas y proteinas (CNFcp)
fueron influenciados presentando res-
puesta cuadrdtica con un valor minimo
a nivel de 16% de TP. Ademas, segin
los autores, los nutrientes digestibles
totales (NDT) sufrieron un efecto lineal
decreciente, de modo que por cada 1%
de inclusién de TP, hubo una disminu-
cion del 0,1934% de NDT.

Estudiando la degradabilidad in situ de
concentrados y subproductos agroin-



dustriales, Carvalho et al. (2009), encon-
tré que la FDN y FDA en la TP presenta-
ron una degradacion potencial (DP) de
58.74% y 65.08%, respectivamente. En
cuanto a la DP de la MS y PC de la TP,
estas fueron de 76,87% y 96,40%, res-
pectivamente. Adicionalmente, segin
Carvalho et al. (2009), el bajo costo de la
TP y su potencial de degradabilidad de
la PC y MS, sugieren que este subpro-
ducto es una opcién que proporciona
una disponibilidad rdpida y abundante
de nutrientes para el sistema ruminal.

Con el objetivo de evaluar el consumo,
digestibilidad y pH ruminal de novi-
llos alimentados con dietas contenien-
do tortas oriundas de biocombustibles
(TP, mani y girasol) en reemplazo de
harina de soya, Correia et al. (2012),
encontraron que los valores de pH no
diferian entre las dietas que contenian
las diferentes tortas en estudio. Sin em-
bargo, los autores sefialan que el valor
de pH ruminal disminuy¢ linealmente
dentro del periodo de 6 h después de
la alimentacién de los animales con
las diferentes dietas, probablemente
debido a la intensificacién del proceso
postprandial y, en consecuencia, al au-
mento de las concentraciones de dcidos
grasos volatiles (AGV). Segun los auto-
res, debido a la lenta tasa de fermenta-
ciéon de los carbohidratos fibrosos, los
valores de pH postprandial variaron en
rangos considerablemente altos entre
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6.76 y 7.33, debido a la mayor cantidad
de carbohidratos de dificil degradacién
encontrados en la fuente fibrosa, lle-
gando a la conclusién de que el valor
minimo de pH observado en el estudio
de 6.76, no comprometié la digestion
ruminal de la fibra.

Finalmente, Silva et al. (2013), tratando
de estimar el mejor nivel de inclusién
de TP en el suplemento concentrado
de bovinos en lactacién, identificé que,
con el aumento de su inclusion, la ener-
gia disponible para la lactancia y el con-
sumo de energfa liquida disminuyeron
linealmente. Adicionalmente, los auto-
res encontraron que, aunque el balance
energético fue positivo, este se correla-
cion6 negativamente con los niveles de
inclusion de TP evaluados en este estu-
dio, concluyendo que el mejor nivel de
TP en la dieta de las vacas lecheras es
de cero.

3.3.2 Calidad composicional
de derivados (leche y carne)

3.3.1 Calidad de leche

En la presente seccién, se relacionan
los principales estudios evaluando los
efectos de la inclusién de TP en la com-
posicion de leche y carne. Con respecto
a calidad de leche, se observa que la in-
clusién de TP en la dieta de vacas leche-
ras, no influencia significativamente la
misma (ver figura 6).
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oFIGURA 6

Efectos de la inclusion dietaria de la torta de palmiste sobre la calidad de leche de bovinos
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Nota: MS = materia seca; AGPI = 4ci-
dos grasos poliinsaturados; AGMI =
dcidos grasos monoinsaturados; AGS
= dcidos grasos saturados. Figura cons-
truida por los autores, usando los datos
de Olivera et al. (2015) y Pimentel et al.
(2016; 2018).

Haciendo una evaluacién del efecto
de la inclusién de TP en la dieta de las
vacas lecheras, Cunha et al. (2012), ob-
servaron que la inclusién de TP causé
una reduccioén lineal de la produccién
de leche, y observaron que por cada 1%
de TP agregado a la dieta de vacas lac-
tantes, resulta en una reduccion de 50 g
de leche por dfa. En cuanto a la compo-
sicion de la leche, los autores informan
que la inclusién de TP no alterd el por-
centaje de grasa, lactosa y sélidos tota-
les de la misma, que promediaron 3.15,
4.70 y 12.05%, respectivamente.

Complementariamente, los mismos au-
tores, Cunha et al. (2012), exponen que
el contenido de proteina de la leche dis-
minuy0 linealmente, en lo que por cada
1% de TP incluido en la dieta de las va-
cas, este gener6 una caida del 0.01% en
el contenido de proteina; una tendencia
similar se observé para los valores del
contenido de extracto seco desengra-
sado. Otro efecto observado resultante
de la inclusién de TP en la composicion
de la leche, segtin los autores, fue el au-
mento lineal de nitrégeno ureico en la
leche (NUL), en el que por cada 1% de
TP aumentado en la alimentacién de es-

tos animales resulté en un aumento de
0.18 mg/dl de NUL.

Por otro lado, Pimentel et al. (2018),
evaluando el desempefio, digestibili-
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dad y consumo de vacas lactantes de
raza mixta, obtuvieron resultados dife-
rentes a los encontrados por Cunha et
al. (2012). Segtn Pimentel et al. (2018)
la inclusién de 150 g de TP no afect6
significativamente el contenido de pro-
tefnas en la leche, sélidos desengrasa-
dos, lactosa y sélidos totales. Segtin los
autores, solo el contenido de grasa fue
influenciado por la inclusién de TP y se
not6 que cada 1% de TP agregado en la
dieta proporcioné un aumento de 0.101
g de la unidad. En conclusién, el des-
empefio de vacas lecheras confinadas
y la composicién de la leche no es in-
fluenciado por la inclusién de TP hasta

el 15%.

Estudiando el perfil de 4cidos grasos de
la leche de vacas alimentadas con TP,
Pimentel et al. (2016) observaron que
la TP cuando se incorporé en la dieta
de estos animales provocé un aumento
de las concentraciones de &4cidos gra-
sos cadena media, tales como el C12:0
y C14:0. Segtin los autores, cada unidad
del subproducto resulté en un aumento
de 0.835 mg/g de C12:0 y 0.668 mg.g™"
de C14:0. En el mismo experimento, los
autores notaron un efecto lineal decre-
ciente para los niveles de concentraciéon
del 4cido pentadecanoico (C15:0) con
una disminucién de 1.33 por cada uni-
dad de TP.

Oliveira et al. (2016), comparando la
composicién quimica y el perfil de 4ci-
dos grasos (AG) de la leche de vacas su-
plementada con tortas de semillas olea-
ginosas prensadas, observaron que la
TP promueve un aumento de la concen-
tracion de dcido oleico (C18:1-cis-9) en
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la leche, siendo este aumento es desea-
ble, dado que este tipo de AG es hipo-
colesterolémico. Ademds de aumentar
los niveles de acido linoleico conjuga-
do (C18:2-cis-9, trans-11; CLA); por lo
tanto, estos autores concluyeron que
las vacas alimentadas con TP pueden
producir leche con efectos potencial-
mente benéficos para la salud humana,
principalmente debido a las propieda-
des antioxidantes (Morvaridzadeh et
al., 2022), bien como benéficas para el
sistema inmunolégico, como contra en-
fermedades cardiacas y ciertos tipos de
cancer (Fuke and Nornberg, 2016), to-
das propias del CLA.

Con el objetivo de determinar el mejor
nivel de inclusién de TP en la dieta de
vacas lecheras en pastoreo, Oliveira et al
(2016), observaron que cuando se agregd
TP a la dieta de estos animales no cau-
s6 cambios en la produccién de leche,
composicién quimica y contenido total
de grasa de leche y queso fresco. Sin em-
bargo, segtin los autores, la TP alterd ne-
gativamente el perfil de AG ya que au-
mento los niveles porcentuales de C12:0
y acido tridecandico (C13:0), los cuales
no son benéficos para la salud huma-
na, mismo que estos no influencian en
el indice de aterogenicidad (indice que
relaciona trastornos cardiovasculares
influidos por el perfil de dcidos grasos)
(Silva et al., 2020). De esta forma, los au-
tores concluyeron que la inclusién de TP
hasta el nivel del 75% en el suplemento
de vacas lecheras es una alternativa eco-
némicamente viable.
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3.3.2 Calidad de carne

Realizando un estudio sobre el efecto
de la TP en la alimentacién de toros Ne-
llore en fase terminal, Cruz et al. (2018)
encontré que el peso de la canal de los
animales evaluados se redujo en 275
g por cada 10 g de TP incluida en ra-
cién. Sin embargo, en linea con lo que
plantean Cruz et al. (2018) este hecho
no afectd el espesor de la grasa subcu-
tdnea, el drea de musculo longuisimo,
asi como las siguientes caracteristicas:
color, textura y marmoreo de la carne
de los animales evaluados. Finalmente,
los autores concluyeron que no se reco-
miendan niveles de TP por encima de
70 g.kg™ en la dieta, debiéndose consi-
derar el lucro proporcionado por la TP
en substitucién de ingredientes caros
(maiz y soya, por ejemplo), cuando se
opta por la inclusién de niveles supe-
riores a 70 g.kg!

Segun Santana-Filho et al. (2016), la TP
cuando se incorpora a la dieta del gana-
do de carne hasta en un 21% de la die-
ta total, no influye en la proporcién de
humedad, cenizas, grasa y proteina de
la carne (ver figura 7); similarmente, el
pH de la carcasa y canal, capacidad de
retencion de agua, terneza de la carne,
color de la carne y aceptacién general
de la carne (atributos sensoriales sua-
vidad y sabor) no se vieron afectados
hasta el nivel de inclusién de TP men-
cionado anteriormente.
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Nota: Figura construida por los autores
usando los datos de Santana-Filho et al.
(2016) y Santos et al. (2022).

Resultados similares a los obtenidos
por Santana-Filho et al. (2016) fueron
encontrados por Santos et al. (2022),
quienes evaluaron el efecto de la in-
clusién dietética de aceite de palmiste
(AP) sobre la calidad de carne de toros
Nellore. Segtin los autores, las carac-
teristicas fisicoquimicas de la carne de
los animales no se vieron afectadas. Sin
embargo, este no afectd la capacidad de
retencién de agua, las pérdidas de coc-
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cion, el color, la fuerza al cizallamiento,
asi como el pH final de la carne, que al-
canzo valores entre 5.45 y 5.53 y estu-
vieron asociados con las existencias de
glucégeno muscular. La inclusién de AP
en la dieta de los toros, tampoco influy6
en las caracteristicas sensoriales de la
carne; sabor y suculencia. En cuanto a
los perfiles de AG, segtin los autores, se
observé un aumento en los contenidos
de C12:0 y C14:0 y reduccién del conte-
nido de C18:1, cis-9, lo que indica que
la inclusién de AP afecta el proceso de
biohidrogenacién ruminal.
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En resumen, la composicién quimi-
co-bromatolégica de la TP permite su
uso en sustitucién parcial en suplemen-
tos y/o asociada a forrajes tradicionales
utilizados en la formulacién de dietas
utilizados en la alimentacién animal. La
inclusién de TP en la dieta del ganado
hasta un 18% de la dieta total, resulta
en la reduccién moderada del consumo
de MS y de la digestibilidad de nutrien-

-4. CONCLUSIONES

tes en animales, pero sin comprometer
la calidad final de la carne y leche. Por
lo tanto, la TP puede ser utilizada en la
alimentacién de ganado de carne o leche
mientras su valor de mercado siga sien-
do competitivo frente a otros ingredien-
tes, dado que su inclusién puede afectar
el rendimiento de bovinos, aunque en un
grado modesto.
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