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RESUMEN

Contextualizacion: La incorporacion de alimentos no convencionales en las dietas de
codornices se realiza con propédsito de reducir los costos de produccion, mejorar la
rentabilidad, sin afectar la calidad del huevo, entendida ésta como las caracteristicas que
influyen en la aceptabilidad por los consumidores.

Vacio de conocimiento: Potencial uso de alimentos alternativos y subproductos del
procesamiento de arroz en los Llanos de Colombia como fuente energética para raciones de

codornices, dado que la alimentacién de las aves constituye una alta proporcién de los costos
totales de produccién.
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Propésito: Evaluar el desempeno productivo y algunas caracteristicas de la calidad del
huevo de codornices japonesas en fase inicial de postura utilizando ingredientes alternativos
en sustitucion parcial del maiz.

Metodologia: Fueron utilizadas 250 codornices de 50 dias de edad en un diseno
experimental completamente al azar, con cinco tratamientos, cinco repeticiones y 10 aves
por repeticidon, durante 16 semanas. Los tratamientos fueron dietas: convencional, con arroz
partido, harina de arroz, afrecho de yuca y harina de platano en sustitucion del 50% de maiz.
El agua y raciones fueron suministradas a voluntad.

Resultados y conclusiones: El consumo diario de racién (24,39; 24,11; 24,54; 24,01 y
24,80 g/dia) y el peso del huevo (10,2; 10,3; 10,2; 10,0 y 10,2 gramos) no fueron
influenciados (p>0,05) por los ingredientes alternativos. Los alimentos alternativos
influenciaron (p<0,05) la produccién de huevos (78,63; 66,26; 60,75; 53,56 y 58,87%), los
kg de raciéon por docena de huevos (0,376; 0,440; 0,491; 0,545 y 0,514 kg) y por kg de
huevo (3,057; 3,561; 4,004; 4,529 y 4,180 kg).

Conclusiones: El arroz partido puede sustituir en 50% al maiz, en la fabricacion de raciones
para codornices japonesas en fase inicial de postura sin afectar la produccion de huevos, y
el afrecho de yuca, las harinas de arroz y de platano en sustitucion al 50% del maiz,
proporcionan bajos indices de desempefio productivo.

Palabras-clave: alimento no convencional, Coturnix japdnica, desempefio, produccion de
huevo (Fuentes: CAB)

ABSTRACT

Contextualization: The incorporation of unconventional foods in quail diets is carried out
with the purpose of reducing production costs, improving profitability, without affecting the
quality of the egg, understood as the characteristics that influence acceptability by
consumers.

Knowledge gap: Potential use of alternative feeds and rice processing by-products in the
Llanos de Colombia as an energy source for quail rations, given that poultry feeding
constitutes a high proportion of total production costs.

Purpose: To evaluate the productive performance and some characteristics of the quality of
the Japanese quail in the initial stage of laying, using alternative ingredients in partial
substitution of corn.

Methodology: 250 50-day-old quails were used in a completely randomized experimental
design, with five treatments, five repetitions and 10 birds per repetition, for 16 weeks. The
treatments were diets: conventional, with broken rice, rice flour, cassava bran and banana
flour replacing 50% corn. Water and rations were supplied ad libitum.
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Results and conclusions: Daily ration consumption (24.39, 24.11, 24.54, 24.01 and 24.80
g / day) and egg weight (10.2, 10.3, 10.2; 10.0 and 10.2 grams) were not influenced (p>
0.05) by the alternative ingredients. Alternative foods influenced (p <0.05) the production
of eggs (78.63, 66.26, 60.75, 53.56 and 58.87%), the kg of ration per dozen eggs (0.376,
0.440; 0.491; 0.545 and 0.514 kg) and per kg of egg (3.057; 3.561; 4.004; 4.529 and 4.180

kg).

Conclusions: Broken rice can substitute 50% for corn in the manufacture of rations for
Japanese quail in the initial laying phase without affecting egg production, and cassava bran,
rice and banana flours substitute 50%. % of corn, provide low indexes of productive
performance.

Keywords: unconventional food; coturnix japonica; performance; egg production (Sources:
CAB).
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1. INTRODUCCION
La produccién de codornices es una actividad que requiere poco espacio por ave para su

alojamiento, en la alimentacion, se puede incorporar alimentos alternativos atendiendo los
requerimientos nutricionales de las aves, con propdsito de reducir los costos de produccion,
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mejorar la rentabilidad, sin afectar las caracteristicas de calidad del huevo (Hrncar et al.,
2014). El valor de la alimentacién en las aves compone en alta proporcion los costos totales
de produccion, lo cual genera la necesidad de buscar alimentos alternativos

Los Llanos Orientales de Colombia son una despensa agricola que permite obtener alimentos
alternativos y subproductos del procesamiento de arroz, los cuales se pueden utilizar como
fuente energética en raciones para codornices. Seguin Rostagno et al. (2017), el arroz partido
y la harina de arroz contienen 3219 y 3152 kcal/kg de energia metabolizable
respectivamente. El arroz partido constituye una alternativa para su utilizacion en la
alimentacién animal por el bajo costo (Gopinger et al., 2014; Rahman et al., 2019),
permitiendo que estos coproductos del arroz puedan ser utilizados en la alimentacién de aves
en zonas calidas (Farias et al., 2014).

El maiz es el cereal de mayor uso en la alimentacién de aves por su alto contenido en almidoén
y grasa, como fuente de acido linoleico (1,8% del total de extracto etéreo), acido graso
esencial en el metabolismo animal, especialmente en el aviar (Campos y Vega 2016) el maiz
proporciona de 7 - 9% de proteina, 3330 kcal/kg de energia metabolizable (Rostagno et al.
2017). Utilizando ingredientes alternativos en la alimentacion de codornices, Degollado
(2018) reportd 60,73% de postura con 5% de hoja de Moringa oleifera y 45,78% de proteina
cruda

En consideracion a lo expuesto anteriormente, este trabajo fue realizado con el objetivo de
evaluar la produccién de huevos, el consumo de racién y la conversion alimenticia de
codornices japonesas en fase inicial de postura, utilizando arroz, harina de arroz, afrecho de
yuca, harina de platano en sustitucion parcial al maiz de la dieta basal.

2. MATERIALES Y METODOS
Ubicacion:

El trabajo fue realizado en la Granja de la Universidad de los Llanos Km 12 Via Apiay en el
municipio de Villavicencio, Meta, Colombia, que se encuentra ubicado a 423 metros de altitud
sobre el nivel del mar, con temperatura media de 27°C, 82% de humedad relativa, 3500 mm
de precipitacion anual (IGAC, 2021).

Diseifio experimental:

El ensayo se realizd en un disefio experimental completamente al azar con cinco
tratamientos, cinco repeticiones y diez aves por réplica para un total de 250 codornices de
50 dias de edad. Las codornices fueron alojadas en jaulas de alambre galvanizado, con
dimensiones de 1 m de largo x 0.65 m de ancho x 0.2 m de altura, que constan de cinco
pisos con tres divisiones y capacidad de 10 aves por divisién, dotados de comederos lineales
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y bebederos automaticos con suministro de alimento y agua a voluntad. La composicién de
las raciones experimentales se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Composicidn centesimal de las raciones experimentales.

Tratamientos

Ingredientes Dieta Arroz Harina de Afrecho Harina de
basal partido arroz de Yuca Platano
Maiz 56,53 28,27 28,27 28,27 28,27
Torta de soya 32.10 33,83 29,00 35,52 35,52
Arroz partido 0,00 28,27 0,00 0,00 0,00
Harina de yuca 0,00 0,00 0,00 28,27 0,00
Harina de arroz 0,00 0,00 28,27 0,00 0,00
Harina de platano 0,00 0,00 0,00 0,00 28,27
Fosfato bicalcico 1,35 1,35 1,00 1,20 1,20
Carbonato de calcio 5,40 5,40 5,45 5,45 5,45
Aceite vegetal 0.80 1,40 2,90 0,10 0,10
Premezcla de vitaminas 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Sal 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lisina 0,05 0,03 0,04 0,02 0,02
DL Metionina 0,18 0,16 0,17 0,17 0,17
Inerte 2,54 2,58 3,90 0,00 0,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Contenido nutricional de las raciones experimentales
Proteina bruta, % 19,20 19,20 19,20 18,430 18,43
Energia metabolizable, kcal/kg 3000 3000 3000 3000 3000
Fésforo disponible, % 0,35 0,35 0,35 0.31 0.31
Calcio, % 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Metionina, % 0,45 0,45 0,45 0,42 0,42
Lisina, % 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00

Fuente: Autores

La fase experimental tuvo una duracién de 12 semanas, durante las cuales las aves recibian
luz natural y artificial durante 14 horas diarias, las condiciones de temperatura y humedad
relativa se monitorearon diariamente en horas de la mafiana y en la tarde. Los parametros
evaluados fueron producciéon de huevos (% ave/alojada/dia), peso del huevo (g), consumo
diario de racion (g) y conversién alimentar (kg de racién/docenas de huevos y masa de
huevo). Los ingredientes y las raciones experimentales fueron analizados en el Laboratorio
de Nutricién Animal de la Universidad de los Llanos.

Analisis Estadistico
Para determinar la normalidad de los datos experimentales se aplicé la prueba de Shapiro
Wilk. Los datos de desemperio fueron sometidos a analisis de varianza y comparacion de

medias por la prueba de Scheffe al 5% de probabilidad en el programa Statistix 8.0
(Analytical software, Tallahassee, 2015), segun el siguiente modelo estadistico:
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Yij = p + ti + &ij

Yij = Respuesta de la variable (postura de huevos, consumo diario de racién, peso del huevo
y conversién alimenticia bajo el tratamiento i.
M = Media general.
ti = Efecto del tratamiento i, siendo i Dieta basal, arroz partido, harina de arroz, afrecho de
yuca, harina de platano.
€ij = Efecto residual.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de desempefio zootécnico de codornices alimentadas con ingredientes
alternativos se presentan en la tabla 2. La sustitucion parcial del maiz por harina de arroz,
afrecho de yuca y harina de platano disminuy6 (p<0,05) la postura y la conversién alimenticia
por docena y kg de huevo producido.

Tabla 2. Parametros productivos de codornices alimentadas con ingredientes alternativos.

Parametros productivos

Dietas experimentales Postura, Peso del Consumo Kg de Kg de
en substitucion de 50% % huevo, g de racién, raciéon/ racion / kg
del maiz g docena de huevo
huevos
Basal 78,63 a 10,23 24,39 0,376 ¢ 3,057 ¢
Arroz partido 66,26 ab 10,31 24,11 0,440 bc 3,561 bc
Harina de arroz 60,75 b 10,20 24,54 0,491 ab 4,004 ab
Afrecho de yuca 53,56 b 10,01 24,01 0,545 a 4,529 a
Harina de platano 58,87 b 10,23 24,80 0,514 ab 4,180 ab
(P) 0,02 0,38 0,06 0,01 0,02
CVi, % 12,44 2,34 1,81 11,69 10,75
SEM? 0,05 0,15 0,28 0,04 0,26

Fuente de consulta: autores. Letras distintas en la misma columna indican diferencia significativa por
la Prueba de comparacion de medias Scheffe (p<0,05). ! coeficiente de variacion. 2 desviacion estandar
de la media

La relativa baja produccion de huevos de todos los tratamientos se debe al periodo
experimental, dado que, al inicio del ciclo productivo, la postura es baja y luego se incrementa
con la edad del ave (Zita et al. 2013) hasta alcanzar el pico maximo, que se presenta después
del periodo en que se realizd este trabajo. Las dietas proporcionaban los requerimientos
nutricionales, en las raciones conteniendo afrecho de yuca y harina de platano puede haber
influido en el aprovechamiento de los nutrientes la granulometria de estos ingredientes.

La produccion de huevos obtenida en este trabajo fue inferior a la descrita por Pereira et al.
(2016) y por Rosario y Nieves (2015) que verificaron maxima postura con 22 % de proteina
y consumo de racién de 29 g, observando correlacién positiva de la concentracion de este
nutriente en la raciéon y su consumo, con la tasa de postura.
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El mayor consumo diario de racién fue constatado con harina de platano, seguido en orden
descendente por harina de arroz, racién basal, arroz partido y afrecho de yuca. Racion basal
presentd la mejor conversion alimenticia (P<0,05). El consumo de racién es similar al
obtenido por Filgueira et al. (2014) que constataron que el arroz partido no afecta el
consumo.

Otra posible explicaciéon a los resultados de consumo de racién en este trabajo comparado
con los valores de Degollado (2018) y Silva et al. (2010) utilizaron diferentes niveles de
energia y proteina, se debe a la influencia de la energia metabolizable sobre el consumo lo
que explica que las aves ajustan la ingesta de las raciones para atender sus exigencias
energéticas.

El peso medio del huevo fue superior al reportado por Degollado (2018) y Pino et al. (2018)
utilizando harina de moringa y de pescado, respectivamente e inferior al obtenido por Barreto
et al. (2010) incluyendo soya integral.

Los tratamientos con racion basal, con arroz partido, harina de arroz y harina de platano
contienen ligeramente mayores niveles de proteina bruta comparada con el afrecho de yuca,
tratamiento que proporcioné menor produccion y peso del huevo influenciando la conversién
alimenticia por docena y por kg de huevo producido (p<0,05), valores que difieren de Barreto
et al. (2010); Pereira et al. (2016) y Degollado (2018), quienes verificaron mejores valores
de conversién alimenticia en docenas de huevo y kg de masa de huevo por kg de racién,
resultados que se pueden explicar por el elevado consumo de racién y menor peso y
produccion de huevos obtenidos en este experimento.

La menor conversion alimenticia (p<0,05) de kg de racidon/docenas de huevo y kg de
racion/kg de huevo, se obtuvo con la dieta basal seguida de los tratamientos con substitucion
parcial de maiz por arroz partido, harina de arroz, harina de platano y afrecho de yuca.

Los resultados de conversion alimenticia indican que los nutrientes son mejor aprovechados
por las aves para producir un kg de masa de huevo y una docena de huevos por kg de racion.
Silva et al. (2010) obtuvieron mejores resultados de conversidon alimenticia con inclusiéon
hasta del 12% de heno de la parte aérea de la yuca en la dieta para codornices de 60 a 144
dias de edad.

4. CONCLUSIONES

El arroz partido puede sustituir en 50% al maiz, en la fabricacién de raciones para codornices
japonesas en fase inicial de postura sin afectar la produccion de huevos.

El afrecho de yuca, las harinas de arroz y de platano en sustitucion al 50% del maiz,
proporcionan bajos indices de desempefio productivo.
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