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RESUMEN

Contextualizacion del tema: una de las enferme-
dades mas comunes y limitantes en los cultivos
de rosa de tipo exportacion es el mildeo polvo-
so (Sphaerotheca pannosa). Por ello, se vienen
planteando alternativas para el manejo de la en-
fermedad basadas en el uso de diferentes prac-
ticas e ingredientes activos. De igual forma, lla-
ma la atencién como el uso de fuentes de silicio
se consolida como una alternativa valida para la
proteccidn de tejidos y la resistencia al ataque de
enfermedades.

Vacio de investigacién: Debido a ello, se han de-
sarrollado distintas investigaciones que buscan
evaluar la eficacia de las aplicaciones foliares e
incluso edaficas con diferentes dosis de silicio
para el control de una enfermedad como lo es el
mildeo polvoso en rosa (Rosa spp). Estas inves-
tigaciones se basan en la posible acumulacion de
este elemento en los tejidos de la planta, lo que
lo convierte en un inductor de resistencia, per-
mitiendo evaluar la incidencia y severidad de la
enfermedad en condiciones de campo. Todo esto
se fundamenta en estudios similares desarrolla-
dos y aplicados.

Propdsito del estudio: esta investigacion se centra
en la necesidad de contar con un respaldo cien-
tifico que permita identificar alternativas eficien-
tes en el control de mildeo polvoso (sphaerotheca
pannosa) en cultivos de rosa (Rosa spp). Esto se
fundamenta en la importancia que este cultivo
representa para productores y exportadores de
flores a nivel nacional, teniendo en cuenta que
esta enfermedad afecta a la totalidad de plantas,
ocasionando dafios en hojas, tallos, pedunculos,
sépalos y pétalos, los cuales se reflejan en la pro-
ductividad y calidad de la rosa (Rosa spp) de tipo
exportacién. Se han identificado enfermedades
como Botrytis, muerte descendente y agallas de
coronas, tallos y hojas, que representan un desa-
fio significativo para la sostenibilidad de los culti-
vos en Colombia (Garcia & Lépez, 2022)

Revista Agricolae & Habitat

Metodologia: para lograr este proposito, se pro-
pone realizar una consulta bibliografica sobre las
alternativas asociadas al uso de diferentes fuentes
de silicio, que puedan contribuir en la mitigacion
de las enfermedades de importancia econémica en
el cultivo de la rosa. Ademas, se busca establecer
una estrategia de manejo de fuentes de silicio apli-
cada al control de mildeo polvoso en rosa.

Resultados y conclusiones: a partir de la revision
se confirma que el silicio representa una alterna-
tiva eficiente para el manejo del mildeo polvoso
(Sphaerotheca pannosa) en cultivos de rosa de
tipo exportacion

Palabras clave: silicio, rosa, mildeo polvoso,
sphaerotheca pannosa, flores de corte.

ABSTRACT

Contextualization: one of the most common and
limiting diseases in export-quality rose crops is
powdery mildew (Sphaerotheca pannosa). There-
fore, alternatives for managing the disease are
being proposed based on the use of different
practices and active ingredients. Similarly, the
use of silicon sources is gaining traction as a valid
alternative for tissue protection and disease re-
sistance.

Knowledge gap: Consequently, various studies
have been conducted to evaluate the efficacy of
foliar and even soil applications of different doses
of silicon for controlling powdery mildew in ros-
es (Rosa spp.). These studies are based on the
potential accumulation of this element in plant
tissues, which makes it a resistance inducer, al-
lowing for the evaluation of disease incidence and
severity under field conditions. All of this is based
on similar studies that have been developed and
applied.

Purpose of the study: This research focuses on
the need for scientific support to identify effi-
cient alternatives for controlling powdery mil-
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dew (Sphaerotheca pannosa) in rose (Rosa spp.)
crops. This is based on the importance of this crop
for flower producers and exporters nationwide,
considering that this disease affects all plants,
causing damage to leaves, stems, peduncles, se-
pals, and petals, which impacts the productivity
and quality of export-quality roses (Rosa spp.).
Diseases such as Botrytis, dieback, and crown,
stem, and leaf galls have been identified as sig-
nificant challenges to the sustainability of rose
cultivation in Colombia Garcia & Lépez, 2022.

Methodology: To achieve this purpose, a literature
review will be conducted on alternatives associ-
ated with the use of different silicon sources that
can contribute to mitigating economically import-
ant diseases in rose cultivation. Furthermore, the
aim is to establish a silicon source management
strategy for controlling powdery mildew in roses.

Results and conclusions: The review confirms
that silicon represents an efficient alternative for
managing powdery mildew (Sphaerotheca pan-
nosa) in export-quality rose crops.

Keywords: silicon, rose, powdery mildew,
Sphaerotheca pannosa, cut flowers.

1. INTRODUCCION

La floricultura en Colombia representa uno de
los sectores mas dinamicos de la agroindustria,
con una participacién significativa en el merca-
do internacional. En 2025, el pais exportd mas
de 2200 millones de tallos, consolidandose como
uno de los principales productores de flores de
corte a nivel mundial (Rovensa Next Colombia,
2025). Dentro de este contexto, el cultivo de rosa
tipo exportacion se destaca por su alta demanda
y exigencia en calidad, lo que obliga a los produc-
tores a implementar estrategias de manejo fito-
sanitario eficientes.

Una de las principales amenazas para este culti-
vo es el mildeo polvoso (Sphaerotheca pannosa),

enfermedad flungica que afecta hojas, tallos, sé-
palos y pétalos, disminuyendo la calidad comer-
cial de la flor. El control convencional mediante
fungicidas ha generado resistencia en el patége-
no, ademas de impactos ambientales y econdmi-
cos. Por ello, se han explorado alternativas como
el uso de silicio, elemento que, aunque no esen-
cial, ha demostrado mejorar la resistencia de las
plantas frente a factores biéticos y abidticos (Por-
talFruticola, 2025; Diaz, 2012).

Este articulo presenta una revisidon bibliografica
sobre el uso del silicio en el manejo del mildeo
polvoso en rosas de corte, analizando su efica-
cia, métodos de aplicacion, dosis recomendadas

y efectos en la calidad postcosecha.

Metodologia

Este estudio corresponde a una revision biblio-
grafica orientada a identificar el papel del silicio
en el manejo del mildeo polvoso (Sphaerotheca
pannosa) en cultivos de rosa tipo exportacion.

Estrategia de busqueda

Se realizé una consulta sistematica en bases de
datos académicas como Scopus, ScienceDirect,
Google Scholar, Redalyc y repositorios institucio-
nales. La busqueda se desarrolld entre febrero y
mayo de 2025.

Palabras clave utilizadas
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“Silicio”, “rosa”, “*mildeo polvoso”, “"Sphaerotheca
pannosa”, “flores de corte”.

Criterios de inclusion

e Articulos publicados entre 2005 y 2025.

e Estudios con acceso completo.

e Investigaciones que presentaran resulta-
dos cuantitativos sobre incidencia/seve-
ridad de enfermedades, calidad de flor y
métodos de aplicacion de silicio.



Criterios de exclusion

e Revisiones sin analisis comparativo.

e Estudios sin datos experimentales.

e Articulos que no abordaran el cultivo de
rosa.

Proceso de seleccion

Se identificaron inicialmente 48 documentos, de
los cuales 20 cumplieron con los criterios estable-
cidos. Se extrajeron datos sobre:

e Fuente de silicio (silicato de potasio,
acido silicico, nanoparticulas, entre
otros).

e Método de aplicacién (foliar, edafico,
fertirrigacion).

e Variedad de rosa.

e Dosis aplicada.

e Resultados sobre incidencia/severidad
del mildeo polvoso.

e Efectos en calidad postcosecha.

Justificacion cientifica

El silicio es el segundo elemento mas abundan-
te en la corteza terrestre, representando aprox-
imadamente el 28 % de su composicién (Portal-
Fruticola, 2025). Aungue no se considera esencial
para las plantas, algunos estudios han demostra-
do que su presencia mejora el crecimiento, la
resistencia hidrica, la absorcion de nutrientes y

la tolerancia a factores ambientales (Diaz, 2012;
Piedrahita, 2008).

En cultivos de rosa (Rosa spp.), se ha eviden-
ciado que la fertilizacion con silicio reduce sig-
nificativamente la incidencia del mildeo polvoso,
mejora el didmetro y longitud del tallo floral, y
prolonga la vida postcosecha (Albornoz, 2016;
Geerdink et al., 2020; El-Serafy, 2019). Ademas,
su aplicacion foliar ha demostrado ser efectiva en
la mejora del estado nutricional en variedades
como ‘Snowflake’ y ‘Freedom’ (Guio-Rodriguez et
al., 2023; Metroflor, 2025).
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Diversos factores como la variedad de rosa, el
tipo de suelo, la fuente de silicio y el método de
aplicacion pueden influir en la efectividad del
tratamiento (Wiese et al., 2007; Greger et al.,
2018). Por ello, esta revision busca sintetizar los
hallazgos mas relevantes y proponer estrategias
de manejo agrondémico basadas en evidencia
cientifica.

2. RESULTADOS Y DISCUSION

La revisién bibliografica permitié identificar que
el silicio cumple un papel fundamental en el for-
talecimiento estructural de los tejidos vegetales,
incrementando la capacidad de defensa de las
plantas frente a plagas y enfermedades. En cul-
tivos de gramineas, frutales y ornamentales, su
aplicacién ha demostrado mejorar la rigidez celu-
lar, reducir el impacto de factores bidticos y abio-
ticos, y optimizar el rendimiento agricola (Portal-
Fruticola, 2025; Diaz, 2012; Piedrahita, 2008).

En el caso especifico de la rosa de cor-
te (Rosa spp.), diversos estudios reportan que el
silicio forma una barrera protectora en la super-
ficie de la flor, dificultando la adhesidn y propaga-
cion de patdgenos como Sphaerotheca pannosa,
agente causal del mildeo polvoso (Albornoz et al.,
2016; Metroflor, 2025). Ademas, se ha eviden-
ciado que su aplicacion mejora la absorcidén de
nutrientes esenciales como calcio, magnesio y
manganeso, promoviendo una floracién mas sa-
ludable y duradera (Guio-Rodriguez et al., 2023).

En términos de calidad postcosecha, el si-
licio contribuye a la preservacion de la firmeza
de los pétalos, minimizando dafos mecanicos vy
fisioldgicos que afectan la comercializacién. Su
accion antioxidante reduce el deterioro causado
por la peroxidacion lipidica y los radicales libres
del oxigeno, factores clave en el envejecimiento
celular de la flor (El-Serafy, 2019).
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Tabla 1. Comparacion de estudios revisados sobre aplicacién de silicio en rosa de corte

Comparacion de estudios revisados

. Fuentes Método . Reduccion Mejora
e de silicio de aplicacién R de mildeo (%) postcosecha
Albornoz et al. Silicato de . p
(2016) potasio Edafico Freedom 45 Si
Guio-Rodriguez et | ; . - ) ,
al. (2023) Acido silicico Foliar Snowflake |50 Si
Lopez (2024) Silicio liquido Foliar Red Naomi | 60 Si

Fuente: elaboracidn propia con base en Albornoz et al. (2016), Guio-Rodriguez et al. (2022) y Lépez (2024).

Los resultados indican que la aplicacion estratégi-
ca de silicio puede ofrecer ventajas significativas
en el manejo del mildeo polvoso y en la calidad
postcosecha de la rosa de corte. Sin embargo, su
efectividad depende de factores como la variedad
cultivada, el tipo de suelo, las condiciones ambien-
tales y la fuente de silicio utilizada (Wiese et al.,
2007; Greger et al., 2018).

Discusion critica

Aunque los beneficios del silicio son evidentes, se
identificaron los siguientes vacios en la literatura:

e Falta de estudios de campo a gran esca-
la en condiciones comerciales.

e Escasa estandarizacidon en dosis y fre-
cuencia de aplicacion.

e Poca evaluacion comparativa entre va-
riedades de rosa de exportacion.

Por lo tanto, se recomienda realizar ensayos ex-
perimentales que evallen distintas dosis y méto-
dos de aplicacion (fertirrigacion y aspersion foliar),
considerando variables como incidencia/severidad
del mildeo polvoso, absorcion de nutrientes, cali-
dad postcosecha y rentabilidad econdmica. La eva-

luacion de la respuesta de diferentes variedades
permitird definir protocolos de aplicacion ajusta-
dos a cada tipo de produccién, asegurando que la
implementacién del silicio sea viable y rentable
para los productores.

3. CONCLUSIONES

La revision bibliografica realizada confirma que el
silicio representa una alternativa eficiente para el
manejo del mildeo polvoso (Sphaerotheca pan-
nosa) en cultivos de rosa de tipo exportacién. Su
aplicacién, tanto foliar como edéfica, ha demos-
trado beneficios significativos en la reduccion de
enfermedades, el fortalecimiento de los tejidos
vegetales y la mejora de la calidad postcosecha.

La determinacion de dosis 6ptimas y los métodos
de aplicaciéon adecuados permitiran establecer
estrategias de manejo agronémico que optimicen
la produccién, prolonguen la vida util de la flor y
aseguren un producto competitivo en el mercado
internacional. Estos beneficios son especialmente
relevantes para el sector floricultor colombiano,
que ha mostrado un crecimiento sostenido y una
fuerte orientacién hacia la exportacion.



No obstante, se requiere continuar con estudios
experimentales que evallen la respuesta de dife-
rentes variedades de rosa, considerando factores
como el tipo de suelo, las condiciones ambienta-
les y la fuente de silicio utilizada. La estandariza-
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Finalmente, la integracion del silicio en los pro-
gramas de fertilizacion y manejo fitosanitario
puede contribuir significativamente a la sostenib-
ilidad, productividad y competitividad del cultivo
de rosas de corte en Colombia.

cion de protocolos de aplicacion sera clave para
garantizar la viabilidad técnica y econdmica de
esta estrategia.
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