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Resumen

Las enfermedades transmitidas por garrapatas ocasionan grandes pérdidas en
laproducciéon ganaderaenlasareastropicalesysubtropicalesde AméricalLatina,
principalmente porque transmiten patdogenos de importancia con capacidad
de infeccion como los protozoarios del Phylum Apicomplexa Babesia bovis y
Babesia bigemina, y rickettsia como Anaplasma marginale en el ganado nativo y/o
importado no vacunado. El objetivo del presente articulo es recopilar algunos
de los factores de riesgo que influyen en el trépico para la presentacion de
Babesia spp. y Anaplasma sp. Dentro de estos factores influyen principalmente el
estado del animal, los mecanismos de transmision, los factores ambientales, las
condiciones ecologicas y el manejo del animal dado por el propietario, entre
otros. En conclusién, las practicas inadecuadas en el manejo animal expone
en gran medida a la poblacion de bovinos a la presentacién de Anaplasma sp 'y
Babesia spp., debido a las condiciones de inestabilidad enzodtica que generan,
por lo que se hace necesario implementar estrategias que conlleven a un
correcto manejo animal que mantenga la estabilidad enzodtica del predio y
gue se encuentren basadas en la evidencia cientifica, con el fin de favorecer la
salud del animal, el aumento en la produccién, la disminucion de costos y sea
una herramienta pertinente y oportuna al alcance del productor ganadero.
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Abstract

Tick-borne diseases cause great losses in livestock production in tropical and
subtropical areas of Latin America, mainly because they transmit important
pathogens with infectious capacity, such as the protozoa of the Phylum
Apicomplexa Babesia bovis and Babesia bigemina and rickettsia like Anaplasma
marginale in the unvaccinated native and / or imported cattle. The objective
of this article is to collect some of the risk factors that influence the tropics
for the presentation of Babesia spp. and Anaplasma sp. These factors are
mainly influenced by the state of the animal, the transmission mechanisms,
environmental factors, ecological conditions and the handling of the animal
given by the owner, among others. In conclusion, inadequate practices in
animal handling largely expose the bovine population to the presentation
of Anaplasma sp and Babesia spp., Due to the enzootic instability conditions
that they generate, so it is necessary to implement strategies that involve to a
correct animal management that maintains the enzootic stability of the farm
and that is based on scientific evidence, in order to promote the health of the
animal, increase production, decrease costs and be a relevant and timely tool
when reach of the livestock producer.

Keywords: factors, babesia bovis, babesia bigemina, anaplasma marginale,
enzootic stability.

Introduccion zoos apicomplexa como Babesia bovis,
Babesia bigemina, y la rickettsia Ana-
plasma marginale en el ganado nativo

Las enfermedades transmitidas por Yy/o el ganado importado no vacunado

garrapatas ocasionan grandes pér- (1). Estos se conocen como hemopa-

didas en la producciéon ganadera en rasitos intracelulares, hemotrdpicos
las areas tropicales y subtropicales de y parasitos endoglobulares, que se

América Latina, principalmente por- caracterizan porque afectan los eri-

que transmiten patdégenos de impor- trocitos del huésped vertebrado (2).

tancia veterinaria como son los proto- En América del Sur, estos se transmi-
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ten principalmente por Rhipicephalus
(Boophilus) microplus, conocida como
la “"Garrapata comun del Ganado”, y
enmarca la distribucion de estos pa-
togenos desde Uruguay y el norte de
Argentina hasta Guatemala, incluidas
las islas del Caribe y las Antillas, ex-
ceptuando Chile (3). Actualmente, se
conoce que la babesiosis y la anaplas-
mosis son endémicas en estas areas y
conforman un complejo de enferme-
dades también conocidas como fiebre
de garrapatas del ganado.

La babesiosis bovina aguda es ge-
neralmente caracterizada por fiebre,
apatia, anorexia, deshidrataciéon y he-
molisis progresiva (4), sin embargo,
varia segun la especie parasitante.
En el caso de infeccion con B. bovis,
se manifiesta una sintomatologia mas
fuerte pudiéndose presentar abortos,
diarrea, atrofia muscular y manifes-
taciones neuroldégicas como convul-
siones, ataxia, paralisis, letargo, ina-
petencia y coma en algunos casos.
La neurovirulencia se relaciona muy
probablemente con la citoadhesion de
los eritrocitos infectados a las células
endoteliales vasculares y su posterior
secuestro en la microvasculatura ce-
rebral, lo que origina alteracién en el
flujo sanguineo e inflamacion (5). En
la infecciéon con B. bigemina se sue-
le presentar signos menos severos y
la muerte no es comun, sin embargo,
puede ocurrir (6). La fase aguda de la
babesiosis cursa con hemoglobinuria,

gue ocasiona orina color rojiza en el
bovino, sin embargo, se debe tener
presente que en Colombia también
puede ocurrir la hematuria enzodtica
bovina, asociada con el consumo del
helecho Pteridium aquilinum, el cual
crece facilmente en suelos acidos que
han tenido cobertura de bosque, como
es el caso de los suelos de la Orino-
quia y Amazonia colombiana, por ello
no se debe hacer solo un diagndstico
directo por el color de la orina (7).

Asi mismo, en la anaplasmosis bo-
vina, la bacteria infecta los eritrocitos
del huésped y estos son posterior-
mente fagocitados por células reticu-
loendoteliales bovinas, lo que resul-
ta en anemia extravascular e ictericia
leve a severa sin hemoglobinemia vy
hemoglobinuria (8). Los sintomas cli-
nicos pueden incluir el desarrollo de
ataxia, pérdida de peso, descenso en
la produccion lechera, abortos duran-
te la fase aguda, retraso en el desarro-
llo corporal y a menudo la muerte en
bovinos mayores de 2 afios (9).

La transmision de estos hemopa-
rasitos se encuentra determinada por
la coexistencia de la triada vector-pa-
rasito-hospedador. En zonas donde
existe un equilibrio entre el numero
de vectores, la tasa de inoculacion del
parasito y la apropiada respuesta in-
mune del bovino, ocurre un proceso
de estabilidad, que se caracteriza por
la inmunidad del hato y se refleja en
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la ausencia de signos clinicos de los
bovinos menores y mayores de 2 afios
(6). Epidemiolégicamente, el estado de
equilibrio entre el proceso infeccioso y
la adquisicion de inmunidad por parte
de los hospedadores bovinos, se co-
noce como estabilidad enzoodtica, en
caso contrario, los brotes epizodticos
son el resultado de la interrupcion del
equilibrio dinamico en la trasmision,
estado conocido como inestabilidad
enzodtica (10). Este dultimo, genera
efectos negativos en la salud animal
y repercuten directamente en los in-
dicadores econdmicos, asociados al
impacto negativo sobre variables fi-
siolégicas productivas, a la muerte del
ganado y al incremento en costos de
produccion por el uso de medicamen-
tos y asistencia médica veterinaria (4).

De este modo, en los estudios epi-
demioldgicos se debe considerar una
granja, predio o finca destinada a la
produccion ganadera, como una "uni-
dad epidemioldgica” (11), en estas, los
bovinos son sometidos a diferentes
condiciones y diferentes factores de
riesgo. Por tanto, el objetivo de esta
revision es realizar una recopilacion
sobre los factores que inciden en la
presentacion de Babesia spp. y Ana-
plasma marginale en el tropico, con el
fin de promover practicas adecuadas
en los ganaderos que generen un im-
pacto positivo en la salud animal y en
la produccion ganadera.

Factores

La presencia y variacion en la preva-
lencia tanto de A. marginale como de
Babesia spp. en el tropico puede ser
consecuencia de la influencia de varios
factores. En un estudio mediante el
modelo univariante se asociaron signi-
ficativamente la raza, tipo de produc-
cion, propietario del rebafio, tamafo
del rebafio, sistema de manejo, tama-
fio de la explotacion, edad de la explo-
tacion, frecuencia de tratamiento pro-
filactico contra parasitos sanguineos
(profilaxis), presencia de garrapatas,
frecuencia de eliminacion de garrapa-
tas, zona, distancia al bosque, la dis-
tancia al area de desechos, la distancia
al asentamiento humano y la distancia
al cuerpo de agua con la ocurrencia de
A. marginale. No obstante, en el mode-
lo multivariado fueron la raza, el duefio
del hato, el sistema de manejo, la pre-
sencia de garrapatas y la frecuencia de
eliminacion de garrapatas, los factores
de riesgo para la infeccidon por A. mar-
ginale (12).

En contraste con la literatura halla-
da, se resalta el estado del animal, los
mecanismos de transmision, los facto-
res ambientales, las condiciones eco-
l6gicas, y otras acciones propias del
hombre y del manejo animal como los
principales factores que inciden en la
presentacion tanto de Anaplasma sp.
como de Babesia spp. en los bovinos
del tropico (13).
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Edad

Sexo

Raza
Condicién corporal

Introduccién de bovinos
Resistencia a acaricidas
Vacunacion
Tipo de explotacion
Sistema de produccion

Ambientales

Condiciones climaticas
Cambio climatica

Estado del animal

Factores

Trasmision bioldgica
Transmision mecanica
Transmision vertial

Mecanismos de
Transmision

[Condiciones Ecolégicasj

N

Infeccion en otros rumiantes
Infestacion de garrapatas
Infeccion persistente

Figura 1. Factores que inciden en la presentacion de Anaplasma sp y Babesia spp.
Fuente. Elaboracion propia.

Estado del animal

El estado del animal se puede relacio-
nar con la susceptibilidad del bovino
para presentar Anaplasma marginale

y/o Babesia spp. Dentro de esta, in-
tervienen variables que influyen de
manera independiente sobre el bovi-
no como la raza, la edad, el sexo y la
condicion corporal.

Condicion
Corporal

[ Estado del Animal ]

Figura 2. El estado del animal va a depender de variables independientes como la raza, el sexo, la edad y la condicion, y cada una de ellas
incide de manera independiente sobre el bovino.
Fuente. Elaboracion propia.
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Edad

Infecciones por Rhipicephalus (Booph-
ilus) microplus se han confirmado en
becerros entre 8 y 15 dias de nacidos
(14) lo cual favorece una exposicion
temprana del becerro con el vector de
hemoparasitos. Durante el primer afio
de vida, los becerros cuentan con una
inmunidad pasiva transferida desde la
madre, que perdura aproximadamen-
te hasta los 9 meses de edad y donde
interviene en gran medida los calos-
tros de las vacas serolégicamente po-
sitivas, en este caso para A. marginale
(15). A partir de esta edad, se desa-
rrolla una inmunidad adquirida condi-
cionada por la constante inoculacion
de los hemoparasitos y permite que el
sistema inmunoldgico garantice a los
hospedadores la ausencia de signos y
sintomas de la enfermedad (10).

En este caso, los terneros son me-
nos susceptibles a la enfermedad cli-
nica provocada por hemoparasitos.
Sin embargo, cuando son esplenec-
tomizados, son mas susceptibles a
la infeccién, y la anaplasmosis es a
menudo mas severa que la observa-
da en el ganado adulto (16). De igual
modo, se asocia una menor preva-
lencia de Anaplasma marginale en
animales jovenes debido a que por
su corta edad, llevan menor tiempo
de exposicion a la trasmisiéon del he-
moparasito, teniendo en cuenta que
los animales permanecen infectados

de manera persistente a lo largo de
su vida (17).

En contraste, en el sur este de Etio-
pia se hallé una diferencia significati-
va en la prevalencia de babesiosis bo-
vina siendo mas alta en bovinos viejos
(19,8%) y adultos (9,1%) que en bovi-
nos jovenes (3,8%). De manera similar,
la prevalencia significativa mas alta
de anaplasmosis bovina se encontro
en animales viejos (12,5%), seguidos
de los adultos (3,2%) y la menor en
animales jovenes (0,9%). En el anali-
sis de regresion logistica, los animales
viejos y adultos eran 4,46 y 2,22 ve-
ces mas probabe de ser positivos para
babesiosis que los animales jévenes,
respectivamente, asi mismo, tenian
11,32 y 3,11 veces mas probabilidades
de ser positivos para anaplasmosis
gue los animales jovenes, respectiva-
mente (18).

No obstante, diferentes estudios
apuntan a que la prevalencia es mayor
en ganado joven, encontrandose una
tasa de infeccion significativamente
mas alta de A. marginale observada
en animales jovenes que en adultos,
lo cual puede explicarse por el hecho
de que son mas susceptibles debido a
que su piel es mas suave, y facilita la
penetracion del vector en la boca (19)

Finalmente, la edad no es un factor
gue se comporte de la misma forma
en los estudios consultados, sin em-
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bargo, es cierto que al infectarse con
estos hemoparasitos en los primeros
afos de vida privilegia al bovino con
inmunidad adquirida, por tanto, lo
protege de manifestar los sintomas
clinicos de las hemoparasitemias.

Sexo

La prevalencia tanto de babesiosis
como de anaplasmosis es insigni-
ficante entre los bovinos machos y
hembras (18). Sin embargo, en otros
estudios, se le atribuye mayor suscep-
tibilidad de infeccion con A. margina-
le al ganado hembra, con una mayor
prevalencia comparada con los ma-
chos; este evento se relaciona con el
estrés fisiologico, como el embarazo
y la lactancia, que las predispone a la
infeccion por hemoparasitos (20).

Condicidn corporal

En un estudio donde clasificaron los
bovinos segun su condicién corpo-
ral, en deficiente, media y buena, se
encontré una diferencia significativa
en la prevalencia presentada de ana-
plasmosis en los bovinos con condi-
cion corporal deficiente (10%), media
(2,6%) y buena (1,7%), de igual mane-
ra para el caso de babesiosis, se re-
gistro un 18,6%, 5,8% y 3,5% de pre-
valencia en animales con mal, medio
y buen acondicionamiento corporal,
respectivamente, lo que sugiere que
una condicion corporal deficiente es

oportuna para la infeccion de hemo-
parasitos (18).

Raza

La raza es un factor determinante en
la presentacion de hemoparasitos,
principalmente por la susceptibilidad
al vector. Se ha visto que Bos taurus,
en su mayoria de razas lecheras, son
mas susceptibles a las garrapatas, que
las razas de Bos indicus, que presentan
mayor resistencia (2). Por otro lado,
el ganado cruzado es mas suscepti-
ble a los hemoparasitos en compa-
racion con las razas locales, esto de-
bido a que mediante una exposiciéon
prolongada durante generaciones,
el ganado local se ha permitido de-
sarrollar resistencia a los vectores o
al parasito, este factor, se asocia con
la aclimatacion de la raza local al en-
torno que los haria mas resistentes a
los factores estresantes que podrian
predisponer a la infeccion, teniendo
en cuenta que la menor prevalencia
en el ganado autdctono se debe a la
resistencia inherente a las garrapatas,
lo cual se representa en una menor
infeccién por A. marginale, (21) y/o Ba-
besia spp.

Por ejemplo, la raza Blanco Oreji-
negro (BON) es una de las principales
razas criollas colombiana que se re-
conoce por ser eficiente en produc-
tividad, adaptabilidad y resistencia a
ectoparasitos, de aqui que en algunas
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regiones no se les someta a trata-
miento contra la infestaciéon por ga-
rrapatas y por ello, se han obtenido
mezclas genéticas del BON con otras
razas productoras de leche, como el
Holstein y asi obtener bovinos desti-
nados a la produccion lactea en re-
giones calidas (6).

En Coérdoba Colombia, la preva-
lencia en bovinos Bos indicus raza gyr
puros, se encontro que el 24,43% de
los animales muestreados fue posi-
tivo a hematropicos, de los cuales el
20,61% fue positivos a Anaplasma spp.,
el 3,05%, a Babesia spp. y el 0,76% a

Anaplasma sp.

Anaplasma sp. y Babesia spp. en coin-
feccion (22).

Mecanismos de trasmision

Los patdgenos unicelulares frecuen-
temente requieren de un vector para
infectar a su hospedador vertebrado.
Este es el caso, del patdgeno unice-
lular Anaplasma sp. que se transmite
a los bovinos bioldgicamente, meca-
nicamente y por via transplacentaria.
No obstante, en el caso de Babesia
Spp., su transmision es uUnicamente
vectorial o bioldgica.

Babesia spp.

Transmision

Bioldgica

Transmision

Mecanica

Transmision
Vertical

Figura 3. Anaplasma marginale se transmite a su hospedador vertebrado mediante transmisién bioldgica, mecanica y vertical, mientras
que Babesia spp., se transmite Unicamente por transmision bioldgica.
Fuente. Elaboracion propia.
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Transmisidn bioldgica

Se reconoce que R. (B.) microplus es la
especie de mayor importancia en el
ambito veterinario colombiano por su
impacto en la salud bovina, debido a
su papel como vector de hemoparasi-
tos como Babesia spp. y Anaplasma sp.
La distribucion de esta garrapata es
heterogénea, y a pesar de predominar
en el tropico, se exceptuan areas de-
sérticas y de gran altitud. En Colom-
bia, ha sido registrada en altitudes
que oscilan entre 0 y 2.600 (m.s.n.m.)
(3), y es frecuente en temperaturas
que oscilan entre los 28 y 32°Cy a una
humedad relativa entre 85y 90% (23).
Ademas, en Colombia R. (B.) micro-
plus es el Unico vector identificado,
tanto de B. bovis como de B. bigemina,
no obstante, para Anaplasma margina-
le, se reportan como vectores las ga-
rrapatas de los géneros Rhipicephalus
spp., y Dermacentor spp. principalmen-
te, y en algunos casos Ixodes ricinus
(24) y otros artrépodos como los ta-
banos, que también pueden partici-
par en la transmision.

La transmision de A. marginale en
garrapatas hembras se produce en-
tre los estadios de la fase parasitaria
transestadial (que puede ocurrir de
una etapa a otra), mientras que en
machos adquiere mas importancia la
transmision de un huésped a otro, in-
traestadial (dentro de una etapa); la
transmision transovarica de una ge-

neracion de garrapatas a la siguien-
te no parece ocurrir (25). Las garra-
patas Dermacentor machos pueden
desempefar un papel importante en
la transmision vectorial o bioldgica
porque se infectan de manera persis-
tente y pueden transmitir A. margina-
le repetidamente cuando se transfie-
ren entre el ganado (26). Por lo tanto,
las garrapatas machos también sirven
como reservorio de A. marginale junto
con el ganado infectado persistente-
mente (27).

Transmision mecdanica

Se indica para el caso de algunas es-
pecies de Anaplasma dentro de ellas
A. marginale, el reporte de casos en
donde la transmision ocurre a través
de fomites contaminados con san-
gre (28), dentro de lo que se incluyen
agujas hipodérmicas, sierras para des-
cornar, pinzas nasales, instrumentos
para tatuar, dispositivos de marcado
de orejas e instrumentos de castra-
cion (16). Ademas, las piezas bucales
contaminadas con sangre de algunos
dipteros chupadores de los géne-
ros Tabanus spp. y Stomoxys calcitrans
(29), también participan en este tipo
de transmision y donde la bacteria
no cumple ningun ciclo bioldgico. La
transmisién o “carry-over” por taba-
nos de caballos puede ser mas impor-
tante que el papel del vector biologi-
co de las garrapatas duras (Ixodes spp)
en la propagacion de la infeccién por
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A. marginale al ganado (30); a pesar A. marginale en madres con infeccion

que la hembra succionan sangre solo
cada 3 a 4 dias, su alimentaciéon do-
lorosa suele ser interrumpida por los
animales hospedadores varias veces,
por lo que tienden a alimentarse de
varios bovinos hasta completar su ali-
mentacion de sangre, siendo capaces
de inocular A. marginale durante al
menos 2 h (31). Es probable que esta
forma de transmisiébn mecanica sea
la principal via de diseminacion de A.
marginale en ciertas zonas donde los
vectores de garrapatas estan ausentes
y donde R. (B.) microplus, la garrapata
tropical del ganado, no parece ser un
vector biolégico del agente (32).

Transmision vertical

Ademas de la transmision mecani-
ca y bioldgica, A. marginale se puede
transmitir de la vaca al ternero por via
transplacentaria durante la gestacion
(33). En 2005, se emitid un informe
donde se describe la ocurrencia de un
caso de anaplasmosis bovina congé-
nita, donde se menciona que los me-
canismos de como ocurre la transmi-
sion transplacentaria no estan claros,
aunque probablemente no ocurre a
través de la forma intraeritrocitaria,
sino a través de una fase extraeritro-
citaria potencialmente activa del mi-
croorganismo (34).

En Venezuela, se establecid una
coincidencia en la presentaciéon de

subclinica y sus becerros entre 8 y 15
dias de nacidos clinicamente sanos,
analizados mediante técnica de PCR.
Los becerros habian sido mantenidos
en vaquera, lo cual sugiere una trans-
mision de la infeccion de madre a hijo
por via transplacentaria; este evento,
alerto que la transmision transplacen-
taria de A. marginale en bovinos en la
region estudiada pareciera ser de fre-
cuente ocurrencia, no obstante, este
evento fue dificil de validar ya que
por la naturaleza del trabajo no fue
posible controlar fuentes de infeccion
iatrogénica o vectorial mecanica que
hayan podido ser la fuente de infec-
cion para los becerros (14).

Posteriormente, se realizd otro es-
tudio en el que evaluaron 29 neona-
tos con menos de 24 horas de naci-
dos con sus respectivas madres recién
paridas, en este estudio se demostro
la deteccion molecular de ADN de A.
marginale, mediante la amplificacién
del gen msp5 del patogeno, en el
20,69% de las crias estudiadas y en el
100% de las hembras recién paridas
madres de los neonatos estudiados
(35).

Por otra parte, en el sur de Brasil,
en un area de inestabilidad enzodti-
ca se demostrd que las vacas infecta-
das crénicamente con A. marginale, sin
antecedentes de anaplasmosis aguda
durante la gestacidon, pueden infec-
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tar a las crias por via transplacentaria
(15). Asi mismo, en Rio de Janeiro, se
amplifico ADN de A. marginale en el
41% de las muestras de sangre de ter-
neros recién nacidos, lo cual sugiere
una alta prevalencia de transmision
transplacentaria en el rebafo estudia-
do (11).

Por ultimo, en un estudio realizado
en el noreste de Brasil, se encontro
que la transmision vertical detectada
por un metodo molecular se observé
en 10 de 60 terneros para A. margi-
nale, y la transmision transplacentaria
de B. bovis se encontré en 4 de 60 ter-
neros y para B. bigemina se encontré
en 2 de 60 terneros (36). Estos estu-
dios permiten revelar que la transmi-
sion transplacentaria, es posible en la

presentacion de Anaplasma marginale,
Babesia bovis y Babesia bigemina, |lo cual
es importante para el abordaje de la
epidemiologia de la enfermedad.

Factores ambientales

La ganaderia es un rengléon impor-
tante en la economia y se encuentra
distribuida en todas las zonas de Co-
lombia. Asi mismo, la distribucién de
los hemoparasitos se ve condicionada
segun la distribucion del vector. Por
tanto, es importante tener en cuenta
que los factores ambientales son limi-
tantes clave para el crecimiento y dis-
tribucion del vector, principalmente
de R. (B). microplus.

HOSPEDADOR

’Agroecosisteb

=

AGENTE

VECTOR

Figura 4. El agroecosistema se compone de factores abioticos (condiciones climaticas, cambio climatico) y bidticos (seres vivos), ademas,
determina y condiciona la triada Vector-Agente-Hospededor y la tasa de infeccion que pueda ocurrir en cada unidad epidemioldgica.
Fuente. Elaboracion propia.
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Condiciones climdticas

En climas tropicales y subtropicales,
las razas europeas estan mas infesta-
das de R. (B.) microplus, ya que no han
sido objeto de coevolucion con este
ectoparasito. Las condiciones clima-
ticas es un factor que incide directa-
mente en el crecimiento de la pobla-
cion de garrapatas y en el desarrollo
de vectores efectivos. De este modo,
en un variado numero de investiga-
ciones no se encuentra relacion en
los meses reportados de mayor infes-
tacion de garrapatas en los bovinos,
sin embargo, la coincidencia radica
en que se presenta en la época seca
o verano. En Cerrado Brasil, se han
identificaron tres picos anuales en las
infestaciones de garrapatas, en sep-
tiembre, febrero y mayo (37), por otro
lado, en Caqueta Colombia los meses
de mayor infestacion se presentaron
en enero, julio y diciembre (38).

A medida que la infestacion de ga-
rrapatas se acrecienta, la presenta-
cion de Anaplasma sp. y Babesia spp.
también lo hace. Este evento coincide
con la época de mayor presentacion
de la fiebre de garrapatas del gana-
do segun el concepto de los gana-
deros de Puerto Rico-Meta Colombia
que ocurre en noviembre, diciembre,
enero, febrero, marzo, abril, las cuales
también son conocidas como épocas
secas (7), asi mismo, la proporciéon de
infeccion de Anaplasma marginale es

de 15.9% y de Babesia spp. de 0.8% en
época seca frente a 12,4% y 0,7% en
época de lluvia (39).

Para Orjuela, el invierno influye
negativamente sobre el ciclo parasi-
tico de los ectoparasitos (garrapatas
y moscas), encontrandose que en los
meses de mayor intensidad de lluvias
la presencia de estos disminuye (38).

Cambio climatico

A pesar de que se determina que la
frontera ecologica de distribucion de
R (B) microplus es inferior a los 2600
metros (m.s.n.m.), en un estudio se
identifica la presencia y distribucion
de esta garrapata en el Altiplano
Cundiboyacense (Colombia). Este es-
tudio realizado en Colombia, regis-
tra la presencia de esta especie de
garrapata en bovinos, a una altitud
superior a los 2.600 msnm, especifi-
camente a 2.903 msnm, en Pachavita
- Boyaca (3). La presencia demostrada
de la garrapata R. (B.) microplus en al-
titudes superiores a los 2.600 msnm
sugiere la migracion del ectoparasito
hacia estas zonas y, en consecuencia,
el riesgo potencial de tener bovinos
con hemoparasitismo clinico en la re-
gion. Esto demuestra que el cambio
climatico resulta en la expansion del
nicho geografico de los vectores de
garrapatas a regiones que anterior-
mente se consideraban no endémicas
en los ultimos anos (40).
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En regiones endémicas para garra-
patas, como son la mayoria de regio-
nes del tropico colombiano, la ocu-
rrencia de brotes de babesiosis ocurre
porque el hombre crea situaciones de
inestabilidad enzootica (7).

Condiciones ecoldgicas

Para comprender las infestaciones
por garrapatas en en el sistema ga-
nadero, es necesario pensarlo como

> ©D

un agroecosistema, desde los aspec-
tos bioldgicos y ecoldgicos del agente
etioldgico, teniendo en cuenta las re-
laciones que establece con su hospe-
dador bovino y los hemoparasitos de
los cuales es vector (41).

Infecciones Persistentes

Figura 5. R. (B.) microplus segun las condiciones ecoldgicas y climatoldgicas, establece 3 situaciones que favorecen
la presentacion de Anaplasma sp'y Babesia spp. en la poblacion de bovinos del trépico: infeccion en otros rumiantes,
infestacion de garrapatas e infecciones persistentes.

Fuente. Elaboracion propia.

Infeccion en otros rumiantes

Anaplasma marginale y Babesia spp
puede transmitirse, crecer y sobrevivir
en una gran cantidad de animales do-
mésticos y salvajes. En Coérdoba Co-
lombia se estudidé una poblacion de
bufalos de agua (Bubalus bubalis) y en

ella se encontro el 15,8% con hemo-
parasitos, donde un 11,8% eran posi-
tivos para Anaplasma marginale, y un
4,6% para Babesia spp. (42).

Otras especies de animales de vida
silvestre que también son infecta-
dos con Anaplasma marginale y Babe-
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sia spp. de manera persistente, suelen
producir infecciones leves o no apa-
rentes y son factores potencialmen-
te importantes en la epidemiologia y
la propagacién de la anaplasmosis y
babesiosis porque, como reservorios,
podrian servir como fuente de sangre
infecciosa para la propagacion meca-
nicay la transmision biologica por ga-
rrapatas, cabe aclarar que Anaplasma
marginales se ha aislado de bovinos,
ovinos, caprinos, entre ellos, bufalos
de agua (Bubalus bubalis), venado cola
blanca (Odocoileus virginianus), venado
bura (Odocoileus hemionus hemionus),
venado cola negra (Odocoileus hemio-
nus columbianus), berrendo (Antiloca-
pra americana), alce de las Montafas
Rocosas (Cervus elaphus nelsoni), bo-
rrego cimarrén (Ovis canadensis cana-
densis), iu negro (Connochaetes gnu),
blesbuck (Damaliscus albifrons) y dui-
ker (Sylvicapra grimmi grimmi) en don-
de desarrolla enfermedad aguda, sim
enbargo, el Unico animal salvaje en
el que se informa que Anaplasma sp
produce una enfermedad clinica gra-
ve es la jirafa. (43). Esto implica que
hay una amplia gama de vertebrados
gue sirven como reservorios de infec-
cion para la transmisiéon mecanicay /
o biologica del patogeno.

Infestacion de garrapatas
Un predio el cual no se someta a con-

trol de garrapatas esta sujeto a man-
tener una gran poblacién de ectopa-

rasitos y con ello, un mayor riesgo
de presentarse casos de babesiosis y
anaplasmosis en los bovinos. Sin em-
bargo, la infestaciéon de garrapatas
como factores de riesgo se ve mas
asociado a la presencia de babesiosis
que de anaplasmosis, teniendo que el
riesgo de aparicion de babesiosis en
el ganado infestado por garrapatas
fue 17,46 veces mas probable que en
el ganado no infestado por garrapa-
tas, mientras que para anaplasmosis
este dato no fue significativo (18).

De igual forma, Orjuela en 2015,
confirmo la existencia de correlacion
entre la infestacion por garrapatas y
la prevalencia de hemoparasitos, y
por tanto el riesgo de presentacion
de babesiosis y anaplasmosis (38).

Infeccion persistente

B. bovis tiene la capacidad de cau-
sar una infeccion persistente frente a
fuertes respuestas inmunes en el ga-
nado que sobrevive a la enfermedad
aguda, lo que sugiere que B. bovis uti-
liza mecanismos de escape inmunita-
rio (40). En este caso, los merozoitos
de B. bovis que residen en los eritro-
citos pueden ser secuestrados en la
microvasculatura en una variedad de
organos, entre ellos, el cerebro; alli
los globulos rojos infectados con for-
mas adultas principalmente permane-
cen secuestrados (44), y al no circular
en la sangre periférica, evitan la fago-
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citosis por los macrofagos del bazo,
lo que favorece el establecimiento de
infecciones persistentes.

Asi mismo, para Anaplasma sp. se
tiene reportado que el ganado que
sobrevive a la infeccion aguda desa-
rrolla infecciones persistentes carac-
terizadas por rickettsemia ciclica de
bajo nivel (45). De este modo, el ga-
nado infectado de forma persisten-
te tiene inmunidad de por vida y es
resistente a la enfermedad clinica en
caso de exposicion, sin embargo, las
infecciones persistentes contribuyen
a una mayor propagacion de A mar-
ginale y B. bovis porque son una fuen-
te de organismos para la transmision
mecanica y bioldgica.

Anaplasma sp. Babesia spp.

Transmision
Bioldgica

Transmision
Mecanica

—_ [ I

Transmision (
Vertical \
LAY/ Y7,
?t“%‘ @‘?
l’ )

(,‘\
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Factores antrdpicos

El sistema de produccién ganadera es
una practica propia del ser humano,
que esta sujeta a la toma de decisio-
nes del propietario del predio, al re-
curso que disponga y al conocimien-
to que tenga sobre esta. Por lo que
en la mayoria de casos, en el devenir
del sistema de produccion se ve alte-
rado el equilibrio ecologico entre los
participante de la triada parasito-vec-
tor-hospedador por la implementa-
cion de inadecuadas técnicas o estra-
tegias, teniendo como efecto que el
hombre cree situaciones de inestabi-
lidad enzootica (7).

Infeccion en otros Rumiantes

'1,‘ Yy e ‘.\‘«///

’

Altitud: < 2903 m.s.n.m.

Figura 6. La tasa de infeccion de Anaplasma sp.y Babesia spp. se encuentra determinada por la relacion agente-hospedador-vector. Los
bovinos en el tropico interacttan con diferentes hospedadores entre su misma especie y con otros rumiantes como (Bubalus bubalis).
Ademas, se encuentran inmersos en un medio que brinda las condiciones ecoldgicas y climaticas para el desarrollo de vectores efectivos
y crecimiento de poblacién. Los humanos determinan el uso de farmacos y acaricidas, que generalmente, llevado con un innadecuado
manejo, favorece la resistencia a los acaricidas de R. (B.) microplus.

Fuente. Elaboracion propia.
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Introduccion de bovinos

En areas endémicas es recomendable
restringir el movimiento de bovinos
para proteger a los animales donde
la enfermedad no es endémica (46).
De esta forma, los animales infecta-
dos de forma persistente en areas
endemicas pueden ser responsables
de brotes en un rebafio no expuesto,
cuando se trasladan a un area libre
de enfermedades y en presencia de
los vectores (47).

Para Anaplasma sp y Babesia spp
se tienen reportados casos de in-
fecciones persistentes, por tanto, la
guimioprofilaxis a veces no es sufi-
ciente para “limpiar” a los animales
portadores y genera un alto costo. En
el caso de anaplasmosis se ha usado
oxitetraciclina y enrofloxacino, las
cuales proporcionan una reduccidn
de la rickettsemia, a veces con efec-
to anaplasmicida, sin embargo, a do-
sis inadecuadas la infeccion persiste
(48) Por tanto, al trasladarse de lugar
los bovinos se convierten en poten-
ciales reservorios del parasito y en
presencia de vectores bioldgicos o
mecanicos puede ocurrir un brote.

Resistencia a acaricidas

Programas de control de garrapatas
inconsistentes resultan en la reduc-
cion de las tasas de inoculacion y ba-
jos grados de resistencia tanto para

Babesia spp. como para Anaplasma
sp. lo cual ocasiona en el predio una
transicion hacia la inestabilidad en-
zootica y la posterior aparicion de
brotes (49). Por tanto, un control in-
tensivo de garrapatas junto con las
variaciones climaticas anuales, inter-
fiere directamente con el desarrollo
de vectores efectivos (50).

En el municipio de Puerto Rico
Meta en un estudio epidemioldgi-
co participativo se encontrdé que los
brotes de babesiosis se ven inten-
sificados por un excesivo celo en el
control de garrapatas, ocurriendo
cuando aparece resistencia a los ga-
rrapaticidas, sin embargo, se podria
controlar a largo plazo disminuyendo
la presion de uso de garrapaticidas
(7). Por otro lado, el uso de amitraz
al 12% cada 37 dias interfiere con el
ciclo de transmision de B. bigemina y,
en consecuencia, afecta el desarrollo
de inmunidad protectora en un hato
evaluado en Antioquia (6).

Igualmente, en la evaluacion de
muestras de R. (B) microplus, prove-
nientes de seis regiones naturales de
Colombia (Andina, Orinoquia, Pacifi-
co, Caribe y Amazonia), se confirmo
la pérdida de eficacia de amitraz y
etion (ethion), sobre las poblacio-
nes de garrapatas analizadas tras su
uso indiscriminado y cotidiano. Sin
embargo, se mantiene para algunas
de las explotaciones el etibn como
opcion acaricida, para el control de
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poblaciones de garrapatas en la ma-
yoria de las explotaciones (51).

En Santo Domingo de los Tsachilas
en Ecuador, se utilizé la técnica PCR-
RFLP Ecil para identificar el gen de
resistencia a amitraz en poblaciones
de Rhipicephalus microplus de la pro-
vincia, lo que mostro una frecuencia
relativamente alta de la mutacién del
gen del receptor octopamina / ti-
ramina, la cual le proporciona a las
garrapatas resistencia a amitraz: sin
embargo, todavia la frecuencia de
poblaciones de garrapatas que son
completamente resistentes es baja,
no obstante, esto puede continuar
cambiando, debido a la presion de
seleccion que ejercen los seres hu-
manos con el mal uso de los acarici-
das que favorece los fenotipos resis-
tentes (52).

Por ultimo, en Uruguay se reporta
a lo largo de la historia resistencia en
poblaciones de garrapatas a acarici-
das como el arsénico, organoclora-
dos (lindano y dieldrin), organofosfo-
rados, piretroides sintéticos, mezclas
con organofosforados, amitraz, fi-
pronil, ivermectina y lactonas macro-
ciclicas. Asi mismo, la primera fecha
en reportar la primera cepa multirre-
sistente fue en el 2009, donde se de-
tectaron cepas multirresistentes para
al menos tres acaricidas y desde 2016
para al menos 4 y 5 acaricidas (53).

Vacunacion

La inmunizacién mediante vacunacion
favorece a los bovinos una reduccion
significativa de la bacteriemia y/o pa-
rasitemia, y ha sido una forma econd6-
mica y efectiva de controlar parcial-
mente la anaplasmosis y babesiosis
bovina en todo el mundo. Actualmen-
te para Anaplasma sp. se cuenta con
dos tipos de vacunas, vivas y muertas,
qgue consisten en el uso de eritrocitos
bovinos infectados como fuente de
antigeno. Estas inducen inmunidad
protectora que silencia o previene la
enfermedad clinica, pero ninguno de
los tipos evita que el ganado se in-
fecte persistentemente con A. margi-
nale (46). En el caso de Babesia spp.
una vacuna viva atenuada en gana-
do nativo confirid una proteccion del
93% y permitio restablecer la estabi-
lidad enzodtica en la granja, esta va-
cuna revel6 importancia no solo para
la prevencidon sino también para con-
trolar los brotes clinicos en zonas hi-
perendémicas (54). En este caso, las
vacunas permiten la presentacion del
agente etioldégico ante el sistema in-
mune, lo que favorece la resolucion
de su inmunidad adquirida, sin em-
bargo, no queda exento de presentar
infecciones persistentes.

Tipo de produccidn

La evaluacién de la infeccién por sis-
temas de explotacion resalta que
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para Anaplasma marginale se presenta
un porcentaje de infeccion de 14.1%
en bovinos de explotacion de carne,
16.4% en bovinos de explotacion le-
cheray de 19.7% en bovinos de doble
proposito. Asi mismo, la infeccion por
Babesia spp. es de 1.1%, 1.7% y 2.3%
respectivamente (39).

Sistema de produccidn

El ganado criado en un sistema de
produccién intensivo, mostré la pre-
valencia mas baja con A. marginale,
comparado con el ganado criado en
sistemas extensivos y semi-intensivos,
esto ocurre porque el sistema inten-
sivo garantiza con mayor eficiencia
las condiciones de higiene y salubres
para el animal, ademas de un mejor
estado nutricional, crianza y atencion
veterinaria (55).

En el caso del sistema extensivo, el
manejo de praderas se ve asociado a
los brotes de babesiosis (7), y asi mis-
mo, en Mambai, estado de Goias, Bra-
sil, en un rebafio de ganado que habia
sido sometido a un programa inten-
sivo de control de garrapatas ocurrio
un brote que ocasiond la muerte de
107 animales (37 terneros, 45 novillas
y 25 vacas lactantes); en un principio
los bovinos se mantenian en un siste-
ma de pastoreo alterno con riego de
pivote central en donde practicamen-
te no tenian contacto con las garrapa-
tas, sin embargo, en febrero se genero

una prolongada escasez de alimentos,
lo cual obligd a trasladar a algunos
animales a una zona de silvopastoreo,
cuando regresaron a la zona original,
fueron infestados de garrapatas. No
obstante, la baja diversidad genetica
de Anaplasma marginale, sugirié que
la transmision fue mantenida princi-
palmente por moscas chupadoras de
sangre y como evento reciente la tras-
misién por R. (B.) microplus (56).

Por ultimo, otro factor que también
se ha visto fluctuante en la prevalen-
cia de A marginale es el tamafio de
la manada, de modo que, la preva-
lencia de A. marginale disminuye con
el aumento del tamafio del rebafo,
demostrando que las granjas con un
tamafo de rebafo pequeio (< 100
bovinos) tenian la mayor prevalencia
en comparacion con las granjas de re-
bafio mediano y grande (57).

Conclusiones

La presencia de Anaplasma sp y Babe-
sia spp. es necesario evaluarla desde
un estudio integral, que relacione la
prevalencia con los factores de ries-
go asociados a su presentacion. De
esta manera, es mas facil determinar
los factores que influyen, y con ellos,
generar estrategias para el adecuado
manejo animal y del predio teniendo
en cuenta las condiciones ambienta-
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les y ecoldgicas locales y los demas
factores. De igual manera, es nece-
sario comprender que estos factores
no actluan de manera independiente,
Si NO que en ocasiones convergen, y
algunos pueden actuar de manera di-
recta e indirecta sobre el hospedador,
el vector, o el agente causal, lo que
favorece de esta manera, la presen-
cia de hemoparasitos, sin embargo, se
presenta el riesgo de que en condi-
ciones de inestabilidad enzodtica, se
presenten brotes, pérdidas de la pro-
duccion y de la vida del animal.

Dentro de los factores mas frecuen-
temente relacionados con la preva-
lencia de estos hemoparasitos estan
la presencia del vector R (B.) micro-
plus, la trasmision mecanica por otros
vectores y iatrogénica en el caso de
Anaplasma sp., la resistencia a garra-
paticidas por el incremento en la fre-
cuencia de bafios, la disminucidon de
la eficacia de estos acaricidas y las
condiciones climaticas, presentando-
se en época de sequia para el caso
del tréopico colombiano. Y dentro de
las menos nombradas se encontro la
susceptibilidad racial relacionada con
la produccién de leche, carne o doble
propdsito, la transmision transplacen-
taria, reservorios biologicos, infeccion
persistente, cambio climatico, el tra-
tamiento con farmacos, introduccion
de bovinos a areas no endémicas y
el tipo de pastoreo. Existieron otros
factores que no se desarrollaron en

el articulo debido a que solo fueron
nombrados en algunos, como es el
caso del manejo del estrés y el estado
nutricional del bovino.

De acuerdo con lo anterior, se hace
necesario en primer lugar educar a
los agricultores sobre el efecto de las
garrapatas y las enfermedades trans-
mitidas por garrapatas, y en segundo
lugar generar e implementar estra-
tegias que conlleven a un correcto
manejo de los bovinos, basado en la
evidencia cientifica, y donde se traba-
je en el uso racional de acaricidas y
farmacos para el tratamiento de en-
doparasitos, con el fin de establecer
y mantener las areas de produccion
ganadera en estabilidad enzodtica.

Por ultimo, cabe resaltar que el pa-
pel de los bacteridlogos y microbid-
logos en el ambito veterinario es de
gran importancia ya que de ellos pue-
de depender el diagndstico de estos
hemoparasitos. Se requiere que este
proceso se haga oportunamente por-
que de esta depende el tratamien-
to segun el agente etioldgico que lo
afecte, lo que disminuye los costos
generados por el manejo empirico
de la enfermedad. Por otro lado, es
oportuna su participacion en investi-
gaciones, que continlen esclarecien-
do los factores de riesgos que inciden
en la presentacion de dichos hemo-
parasitos.
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