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Resumen

La vereda conocida como El valle, ubicada en el municipio de Junin,
Cundinamarca, en la Provincia del Guavio, esta ubicada a 103 km de Bogota; es
una zona montafiosa con numerosos recursos hidricos. Un importante ingreso
en la economia de la localidad es la agricultura, una de las actividades que,
con la ganaderia, son las de mayor rentabilidad para los campesinos. En estas
dos labores, pero en particular en la agricola, el uso inadecuado de sustancias
produce las peores consecuencias en la fertilizacion de la tierra, el control de
plagas y enfermedades. Los insecticidas, plaguicidas y fertilizantes son los
quimicos que ocasionan dafio al medio ambiente: suelo, aire y agua. También
constituyen un peligro para la salud de los campesinos, quienes hacen mal
manejo de estas sustancias. Adicionalmente, la residualidad es también un
problema, porque esta presente en los productos de consumo para la poblacion
de la zona y para los compradores de otras regiones a donde son llevados los
alimentos para su venta. Ademas de la revision bibliografica, se realizd una
entrevista - encuesta, la cual fue aplicada a los agricultores y comerciantes
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de agroquimicos de la region, dando a conocer un panorama en el uso de
agroquimicos en la vereda el Valle, municipio de Junin, Cundinamarca con el
fin de profundizar en este conocimiento.

Palabras claves: agricultura, plaguicidas, fertilizantes, intoxicacion, enfermedad,
ambiente.

Abstract

The path known as El Valle, located in the municipality of Junin, Cundinamarca,
in the Province of Guavio, is located 103 km from Bogota; It is a mountainous
area with numerous water resources. An important income in the local
economy is agriculture, one of the activities that, with livestock, are the most
profitable for farmers. In these two tasks, but in particular in agriculture, are
the consequences of the inappropriate use of chemical substances, for the
fertilization of the land and the control of pests and diseases. Insecticides,
pesticides and fertilizers are the most commonly used substances that cause
damage to the environment: soil, air and water. They also constitute a danger
to the health of farmers, who make inappropriate use of these substances.
Additionally, residuality is also a problem, because it is present in consumer
products for the population of the area and for buyers in other regions where
food is taken for sale. The following review presents an overview of the use
of agrochemicals in the region in the village of El Valle, municipality of Junin,
Cundinamarca. In addition to the bibliographic review, an interview - survey
was conducted, which was applied to farmers and traders of agrochemicals in
the region, presenting an overview of the use of agrochemicals in the village
of El Valle, municipality of Junin, Cundinamarca with In order to deepen this
knowledge.

Keywords: farming, pesticides, fertilizers, poisoning, disease, environment.
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Introduccion

El municipio de Junin se encuentra lo-
calizado al sur oriente del departa-
mento de Cundinamarca en la regién
del Guavio, conformado por 24 vere-
das y ubicado a 2360 msnm. Hasta
el afo 2015, habia una poblacion de
8.610 personas, de las cuales el 90.1%
se encontraban en el area rural, y el
9.9 restante en la cabecera municipal

(1).

La vereda El Valle se caracteriza
por ser una zona montafosa, rica
en zonas verdes, recursos hidricos
y gran biodiversidad. Su actividad
economica se basa en la agricultura
y la ganaderia, reflejandose una baja
produccion lo que genera una gran
inestabilidad en su economia.

La actividad agricola permite ob-
tener ingresos econdmicos a cam-
pesinos y comerciantes de la vereda;
para lograr una mayor efectividad en
esta labor, se hace uso frecuente de
agroquimicos con el fin de proteger
los cultivos y por lo tanto, se convier-
ten en elementos empleados para el
crecimiento efectivo, cuidado de ma-
lezas, plagas y enfermedades. Desa-
fortunadamente, aunque ellos no lo
reconocen, se sabe que estas sustan-
cias pueden causar dafio a los recur-
sos naturales y también derivar en
problemas de salud tanto para ellos
y sus familias ya que no se tienen en

cuenta las condiciones ambientales
de temperatura, humedad, viento,
entre otros; asi como los elementos
de proteccién personal para su apli-
cacion (3).

En el caso de la vereda El Valle,
los agroquimicos son administrados
en los cultivos sin control; teniendo
en cuenta la conversacion realizada
con el director de la Unidad Munici-
pal Técnica Agropecuaria UMATA, del
municipio de Junin, médico veterina-
rio Mario Talero, se pudo establecer
que ésta oficina no lleva ningun con-
trol, ni ha realizado capacitaciones
a la poblacién en el uso eficiente y
responsable de agroquimicos en los
cultivos; los agricultores lo realizan
de manera empirica, de acuerdo con
la experiencia propia o siguiendo las
tradiciones familiares. Para el con-
trol de enfermedades muy agresivas
en los cultivos, los agricultores utili-
zan mayor cantidad de agroquimicos
para combatirlas, sin medir las con-
secuencias a corto, mediano y largo
plazo. Otro aspecto del cual se hablé
con el director fue que las personas
que realizan las aspersiones no por-
tan los elementos de bioseguridad
establecidos para tal fin.

Teniendo en cuenta esta proble-
matica y en general el desconoci-
miento por parte de la poblacién de
la zona sobre el uso de los agroqui-
micos, se hace necesario realizar una
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revision sobre la tematica e incluir la
informacion y resultado de encuestas
a los agricultores de la vereda y a los
duefios de negocios agricolas; a fin
que la informacién obtenida permita
hacer uso de correctivos y mejorar el
procedimiento de manejo de agro-
quimicos que beneficien al agricul-
tor. Adicionalmente, detectar algun
efecto negativo sobre el medio am-
biente o la salud de quienes hacen
uso de ellos.

Los datos analizados fueron obte-
nidos a partir de la aplicacion de una
entrevista-encuesta a los comercian-
tes y agricultores, para determinar
con cierto nivel de veracidad cuales
son los tipos de agroquimicos em-
pleados por los agricultores de la re-
gion.

Vereda El Valle, Junin,
Cundinamarca

La vereda El Valle, estd ubicada en
el municipio de Junin, sur oriente de
Cundinamarca, provincia del Guavio;
cuenta con una poblacion aproxima-
da de 550 personas, lo que repre-
senta un 6.3% de la poblacién total
del municipio. La temperatura pro-
medio es de 16°C y esta ubicado a
2360 msnm. Tiene un gran relieve
montafioso, se caracteriza por tener
una amplia variedad de recursos na-

turales, con corrientes superficiales
como quebradas y rios, ademas, gran
diversidad de fauna y flora (2).

Segun diferentes estudios, el sue-
lo de Junin cuenta con caracteristi-
cas fisicas y quimicas aptas para la
agricultura, pero se ha visto afectado
por diferentes practicas que lo da-
flan, causando un impacto negativo
sobre el medio ambiente; en la vere-
da El Valle y en general en el muni-
cipio de Junin, se evidencia una pro-
blematica socio econdmica, con un
alto grado de pobreza e insatisfac-
cion de las necesidades basicas que
se ve reflejada en la falta de empleo,
bajo rendimiento agricola, ganadero
e industrial, consecuencia de falta de
educacion, desinterés en la inversion
de recursos por partes externas al
municipio y escasez de recursos.(2).

No hay informacion exacta sobre
los cultivos que existen en la zona.
Con el apoyo de las encuestas rea-
lizadas, se encontro que la activi-
dad agricola de la vereda se basa en
pequenos cultivos de papa, arveja,
frijol, tomate de arbol, mora, maiz,
uchuva, tomate, gulupa y granadilla;
los sistemas de producciéon son mo-
nocultivos, que son utilizados para
consumo familiar y en pequefa es-
cala para comercializacion, lo cual se
hace a través de intermediarios. Las
areas sembradas de los cultivos son
aproximadamente de una hectarea
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(1ha); lo que corresponde a un 25%
de la totalidad del terreno, para acti-
vidades como ganaderia y pastoreo,
dedican el 75% de la extensidn de te-
rrenos restantes.

En dichas actividades econdmicas
como son la agricultura y la ganade-
ria se utiliza la misma fuente de agua
que para consumo humano, estas
son aguas sin ningun tipo de trata-
miento. La agricultura en esta vereda
es deficiente en cuanto a la comer-
cializacion de sus productos, porque
los insumos para las labores cultura-
les (siembra, limpieza y recoleccion
de cosecha) tienen un alto costo, por
no contar con nuevas tecnologias
agropecuarias, personal idoneo y su-
ficiente para dichas labores lo que
disminuye su calidad, productividad
y rendimiento (2).

Informacidon obtenida por el
método entrevista — encuesta

La recoleccion de informacion se hizo
a partir de la aplicacion de una en-
trevista - encuesta a dos grupos de
personas, dos comerciantes de agro-
quimicos, que corresponde al 100%
de los vendedores de agroquimicos
del municipio y veinticinco habitan-
tes de la zona, el 12% del total de
agricultores.

La entrevista - encuesta a los co-
merciantes de agroquimicos del mu-
nicipio, se realizo con el fin de obtener
informacion sobre qué plaguicida o
fertilizante recomendaban a los agri-
cultores, para que variedad vegetal la
requerian, como indicaba al agricultor
sobre su manejo, en qué etapa de de-
sarrollo de la planta debian aplicarlo,
y el abono que les sugerian.

La informacién de los comerciantes
arrojé como resultado, que ellos ex-
plican la importancia y necesidad del
uso de elementos de bioseguridad
para el manejo de agroquimicos, la
forma en que deben prepararse para
su aplicacién; si es en agua, esparcir
con fumigadora manual o con mo-
tor. Aunque existen diferentes tipos
de productos para control de plagas
y enfermedades de las diferentes va-
riedades vegetales, los que mas re-
comiendan los vendedores de estos
productos, por su efectividad y costo
son Lorsban y Nutrimon; como fertili-
zantes Nutrifoliar y 15-15-15. Los dos
comerciantes coincidieron en la in-
formacién y, ademas, recalcaron que
estos agroquimicos son los mas utiles
para cualquier clase de cultivo, apli-
candolos en la primera fase de desa-
rrollo de la planta.

La entrevista - encuesta aplicada
a los agricultores de la vereda, tuvo
como objetivo indagar sobre datos
generales, nombre de la finca, tamafo
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del terreno, temperatura, ubicacién
geografica, datos del cultivo, la varie-
dad vegetal de siembra, el tiempo de
cosecha, el niumero de plantas, area
sembrada, uso del suelo y distancia
entre las plantas; adicionalmente, so-
bre la disposicion final de los produc-
tos y su comercializacion. La aplica-
cion de esta herramienta tenia como
finalidad tener un acercamiento cor-
dial con los agricultores, demostrarles
interés en el manejo de los cultivos
y a la vez, conocer el uso que ellos
le dan a los agroquimicos en su ac-
tividad agricola, asi como establecer
su conocimiento sobre los efectos se-
cundarios que su aplicacion tiene para
la salud humana.

Los resultados evidenciaron que en
la vereda, los cultivos mas represen-
tativos son papa, arveja, frijol, tomate
de arbol, mora, maiz, uchuva, tomate,
gulupa y granadilla, en pequeios mi-
nifundios con una extensién maxima
de una hectarea (ha), para el 92% de
los encuestados. El cuatro 4% restan-
te, tienen terrenos que pueden llegar
a las tres hectareas. La distancia de las
plantas dependia del tipo de variedad
vegetal que se siembra; se encontré
que la distancia oscila entre 50 cms
hasta 3 mts, aproximadamente.

Con relacién a la recoleccion de la
cosecha, los agricultores manifesta-
ron que se realiza de manera semanal
(16% encuestados), o, quincenal (84%

encuestados) y esto depende de la va-
riedad vegetal de sus terrenos. Mani-
festaron también, una buena parte de
los ingresos por venta de cosecha, se
reinvierte en la compra de fertilizan-
tes y agroquimicos para el manteni-
miento de los cultivos y la otra parte
para el sostenimiento de sus familias
junto con las otras actividades pecua-
rias que realizan como la ganaderia
en pequena escala por propietario,
aves de corral, porcinos entre otras.

Con relacion al uso de los agro-
quimicos plaguicidas, los agricultores
mencionaron que los mas utilizados
son: Aldrin (2%), Decis (3%), Amistar
(30%), Lorsban (50%), Eltra (5%) y Fu-
radan (10%). La periodicidad de apli-
cacion para el 52% de los agriculto-
res es semanal y 44% quincenal. En
cuanto a la aplicacion de los insumos
lo realizan disolviéndose en agua en
su totalidad para su aspersién y sin
utilizar todos los elementos de pro-
teccién requeridos para dicha labor.
Estos resultados evidencian una ex-
posicion alta a los agroquimicos que
unido a la falta de uso de los elemen-
tos de proteccion personal que ma-
nifestaron también en las respuestas,
constituye un alto riesgo para la salud
de los agricultores y sus familias. Adi-
cionalmente, ninguno manifestod estar
afiliado al sistema de riesgos profe-
sionales y en el dUltimo afo nunca han
consultado los servicios de salud para
chequeos médicos o relacionados.
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Posteriormente, en conversacion
espontanea con las personas que ad-
ministran la produccion, se pudo es-
tablecer que los agricultores no tie-
nen claridad sobre las instrucciones
de manejo de los agroquimicos, ya
que solo se basan en las indicacio-
nes de uso impartidas por los vende-
dores. Se observa entonces, que los
agricultores solo cuentan con conoci-
mientos empiricos sobre el manejo de
los agroquimicos.

Agroquimicos, un enemigo
latente para los agricultores

De acuerdo con el Codigo Internacio-
nal de Conducta para la gestion de
Plaguicidas de la FAO y la OMS, los
agroquimicos son sustancias o mez-
clas de alto consumo que previenen,
controlan o destruyen plagas, inclu-
yendo los vectores de enfermedad
humana o animal en la produccion
agricola (4).

Asi mismo, la Organizacibn Mun-
dial de la Salud (OMS) informa que los
plaguicidas son altamente peligrosos
y pueden causar efectos toxicos agu-
dos o croénicos, situacion que plantea
riesgos especificos para la salud del
hombre. La contaminacién ambiental
también puede ser un riesgo para la
salud debido al consumo de restos de
plaguicidas en los alimentos y posi-
blemente, en el agua potable. Si bien,

algunos paises desarrollados cuentan
con sistemas para registrar los plagui-
cidas y controlar su comercializacion,
esto no siempre sucede en los paises
en via de desarrollo (5). La indagacion
realizada a los agricultores de la Ve-
reda el Valle del municipio de Junin,
confirmd lo que esta reportado en la
literatura: no llevan ningun registro
ni control del uso de los diferentes
agroquimicos en sus labores agricolas
y por supuesto ningun cuidado con su
salud.

El uso de agroquimicos ha sido una
practica comun en Colombia, como
en todos los paises del mundo don-
de hay una alta actividad agricola; su
uso incrementa con el aumento de la
poblacion y de las necesidades ali-
mentarias, para el control de vectores
infecciosos; en estudio realizado en
Cérdoba Colombia encontraron que
algunos de los agricultores que por
largos periodos de uso de plaguici-
das presentaron intoxicacion crénica
de origen ocupacional, por exposicion
continuada a bajas dosis del com-
puesto quimico (6).

Se sabe y esta reportado que es-
tos productos afectan la fauna, flora,
agua, aire, y suelo. Ademas “se han
convertido en agentes causantes de
desequilibrio en el ecosistema, pro-
vocando la destruccion de plantas ali-
menticias y silvestres” (7).
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La normatividad en Colombia para
el uso de agroquimicos es realizada
por el Instituto Colombiano Agrope-
cuario (ICA). Esta entidad, divide los
agroquimicos en plaguicidas y fertili-
zantes. En la Figura 1, se presenta la

clasificacion de los plaguicidas segun
su ingrediente activo y toxicidad para
que los agricultores en su uso tengan
en cuenta sus niveles de toxicidad y
los efectos e implicaciones que tienen
para la salud y el medio ambiente.

Figura 1. Clasificacion de los agroquimicos.
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Fuente. Clasificacion segun el ICA. Revista semillas (8).
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observa, la composicién quimica de
cada uno de los productos.

En la tabla 1, se presentan los agro-
guimicos mas usados por los agricul-
tores de la vereda El Valle en Junin. Se

Tabla 1. Agroquimicos mas utilizados por agricultores de la vereda
El Valle.

Caracteristicas Referencia

Agroquimico

Grupo quimico: Organoclorado
Nombre comercial: Aldrex

Aldrin Formula: C12H8Cl6 ®
Accioén biocida: insecticida
Grupo quimico: Piretroide

Decis Nombre comercial: Decis

Férmula: C22H198r2 N O3 ©)

Accion biocida: insecticida

Deltametrina

Grupo quimico: Metoxiacrilatos
Nombre comercial: Amistar

AzoxystrobiAnTlsg?p:roconazo|e Férmula: Azoxystrobin: C22H17N305 (10)
Ciproconazole : C15H18CIN30O
Accion biocida: fungicida
Grupo quimico: Organofosforado
Lorsban Nombre comercial: Lorsban a1
Clorpirifés Formula: C9H11CI3NO3PS
Accion biocida: insecticida
Grupo quimico: Carbamatos
Eltra Nombre comercial: Eltra 12)
Carbosulfan Férmula: C20H32N203S
Accion biocida: insecticida
Grupo quimico: Carbamatos
Furadan Nombre comercial: Furadan 13)
Carbofurano Formula: CI2H15NO3

Accioén biocida: insecticida

Fuente. Elaboracién propia.

La sobreexplotacion del suelo y la
poca rotacion de cultivos ha llevado a
un agotamiento de la fertilidad natu-
ral y a un deterioro de la capa vegetal,
conllevando a la proliferacion de dife-
rentes hongos y plagas que cada vez
son mas resistentes a los insecticidas,
fungicidas y herbicidas, lo que lleva a
un deterioro en la produccién de los
diferentes cultivos, por lo cual se hace
necesario utilizar diferentes tipos de
fertilizantes naturales para recuperar
los suelos e incorporar los microorga-

nismos benéficos para la produccion
agricola. (15)

A nivel internacional, la IFA (Asocia-
cion Internacional de la Industria de
los Fertilizantes), brinda informacion
acerca del aporte de nutrientes a los
cultivos, mejora en la productividad
de suelos y los alimentos para aumen-
tar su calidad y produccién, en pro de
la poblacion (16). En el caso particu-
lar de los agricultores encuestados,
los fertilizantes que mas utilizan son
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de origen quimico como el Nutrimon
con alto contenido de nitrogeno que
permite una rapida accion fertilizan-
te debido a su inmediata disponibi-
lidad para el cultivo junto con otros
compuestos como potasio, fosforo y
azufre, donde su caracteristica impor-
tante es alta solubilidad por su im-
portancia en la eficacia agrondmica,
pues permite una rapida utilizacion
por el cultivo de los nutrientes apli-
cados, ademas brinda buenos resul-
tados en la produccion (17), utilizado
por un 48% de agricultores, seguido
por el 15-15-15 compuesto de fosforo,
nitrégeno y potasio ya que esta indi-
cado para multiples cultivos, es utili-
zado para satisfacer las necesidades
nutritivas de la planta en forma equi-
librada (18) empleado por un 28% de
los encuestados.

Desde el punto de vista econdmico,
el uso de agroquimicos en la agricul-
tura puede aumentar la produccion y
mejorar las caracteristicas fisicas del
producto en un lapso corto de tiem-

po para incursionar en el mercado.
A nivel internacional la exigencia es
reducir al maximo el uso de agroqui-
micos y reemplazarlo por productos
organicos para el control fitosanita-
rio y de esta manera garantizar a los
consumidores un producto limpio, de
calidad, nutritivo, que sea amigable
con el medio ambiente y no afecte la
salud humana para que en un deter-
minado tiempo sea mas rentable para
el agricultor. (19)

Agroquimicos, efecto en la salud
humana y medio ambiente

El concepto de toxicidad, es la capa-
cidad de una sustancia de producir
efectos adversos en organismos vi-
vos, llegando a causar efectos agudos
o crénicos (20). La exposicion a estas
sustancias puede ser directa o indi-
recta y se puede expresar de cuatro
formas (21) las cuales estan descritas
en la tabla 2.

Tabla 2. Formas de intoxicacion (21).

Forma Descripcion

Toxicidad oral aguda

Ingestion "de una sola vez" de un plaguicida, que causa efectos toxicos en un ser
vivo. Puede afectar tanto al manipulador como al resto de la poblacién expuesta.

Toxicidad dérmica

Riesgos toxicos debidos al contacto y absorcion del plaguicida en la piel.
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Forma Descripcion

Toxicidad por inhalacion

atomizacién).

Se produce al respirar una atmosfera contaminada por el plaguicida, como ocurre
con los fumigantes, o cuando un ser vivo estd inmerso en una atmosfera cargada
de un polvo insecticida o en pulverizaciones finas (nebulizacién, rociamiento o

Toxicidad crénica

Utilizacion de dietas alimenticias preparadas con dosis variadas del producto
téxico. Las alteraciones mas importantes para considerar son: problemas
reproductivos, cancer, trastornos del sistema neurolégico, efectos sobre el
sistema inmunoldgico, alteraciones del sistema endocrino y suicidio.

Fuente. Elaboracién propia.

Teniendo en cuenta los resulta-
dos de las entrevista - encuesta so-
bre los agroquimicos mas utilizados
en la vereda El Valle, en la tabla 3, se
presentan algunos de los efectos en
la salud humana y el medio ambiente
que pueden llegarse a presentar por

las malas practicas en la aplicacién y
por el uso del mismo producto en un
lapso largo. Aunque en algunas oca-
siones, de acuerdo con la informacion
encontrada, no se evidencia ningun
sintoma a corto plazo.

Tabla 3. Efectos del uso agroquimicos.

Uso limitado o

Agroquimico

Efecto en la salud humana

Efecto en el medio ambiente

prohibido
Por exposicién mucho tiempo, se
evidencia sintomas de intoxicacion, En el suelo y en el agua se degrada muy
Desde 1970 en convulsiones e inconvenientes con el | lentamente, se adhiere al suelo y puede permanecer
algunos paises, se sistema nervioso. inalterado muchos afos, en el ambiente se adhiere
Aldrin ha Iimitgdo el uso Por tiempo menor se evidencia al suelo y a sedimentos en el fond9 de lagos,
de Aldrin, o han dolores de cabeza, mareo, lagunas y arroyos, adherido a particulas de polvo
prohibido el uso irritabilidad, vémitos o movimientos puede ser transportado grandes distancias por
del compuesto (21) | musculares sin control. el viento. Se acumulan en el tejido graso de los
Probablemente es carcinogénico en animales (22)
los seres humanos (22)
Puede causar ocasionalmente Es muy toxico para animales de sangre fria,
Decis no sintomas de irritacién pasajeros sin contaminante para lagos, rios, estanques, téxica
gravedad. (23) para las abejas o polinizadores. (24)
Téxico en organismos acuaticos, tiene efectos
nocivos duraderos, contaminante para rios, lagos o
alcantarillados. (26)
Se debe evitar el contacto directo con | Se ha demostrado que se pueden desarrollar cepas
Amistar ojos, piel y ropa, para evitar irritacion. | de hongos resistentes a los fungicidas, lo que
(25) podria resultar en falta de efectividad y disminucién
del rendimiento. (25)
Se ha demostrado en un estudio, que tiene efectos
negativos en el crecimiento de salmon. (27)
Puede causar alteraciones
neurolégicas como cefaleas, En el suelo, permanecen en el &rea, ya que se
sudoracion, mareo, vision borrosa. adhieren firmemente a las particulas, por tal motivo
Lorsban no (28) hay poca probabilidad que se desprendan del suelo
Los efectos sobre el humano y pase a sistemas de agua. La volatilizacion es la
dependen de la dosis, el contacto, y principal manera en que se propaga. (29)
la duracidn. (29)
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Uso limitado o

Agroquimico

Efecto en la salud humana

Efecto en el medio ambiente

prohibido

. irritacion.
no, en Colombia
esta fuera del

Se debe evitar aspirar para evitar

La intoxicacion por Eltra, puede

Si se utiliza en dosis adecuadas no tiene efectos
negativos sobre el medio ambiente.

Eltra mercado. bor causar debilidad, vision borrosa, dolor | Es toxico para peces y organismos acuaticos.
. 10, P de cabeza, nduseas, sudor, pulso También para tanques, estanques, rios o arroyos.
inefectividad (30)
lento y temblor muscular. Entre otras | (12)
(12)
Esta prohibido en . L
) . En intoxicaciones agudas se puede
Canada, la Unién
presentar espasmos musculares,
Europeay en P L
. pérdida de coordinacion y paros
Argentina. B . . . .
. cardiorrespiratorios. Al llegar a los cultivos puede contaminar fuentes de
Furadan En Colombia el

ICA advirtio que
debe ser vendido
bajo supervision de
expertos. (31)

En intoxicaciones cronicas pueden
afectar el sistema inmunoldgico.

También provoca efectos
mutagénicos y teratogénicos. (32)

agua, aire, suelo o alimentos. (33)

Fuente. Elaboracion propia.

La Organizacion Mundial de la Salud
OMS estima, que cada afno se produ-
cen 25 millones de intoxicaciones por
venenos agroquimicos en el mundo y
alrededor de 20.000 muertes provo-
cadas por ellas; se calcula que el 99%
ocurren en las naciones “en desarrollo”
(34).

En Colombia, se desconoce la mor-
talidad por intoxicacién con plaguici-
das debido a que son escasas las in-
vestigaciones epidemioldgicas sobre
el tema. Ademas que el monitoreo de
residuos de pesticidas sigue siendo
un desafio ya que estan presentes
en un nivel muy bajo concentracidn
a veces ya transformada o conjuga-
do con otras moléculas, haciéndolas
dificil de separar y cuantificar, por
eso la necesidad de encontrar nue-
vos sistemas de identificacion (35),
Sin embargo, el Instituto Nacional de
Salud (INS), en el informe de evento

i ntoxicaciones por sustancias quimi-
cas Colombia en el afio 2017, reporto
39.790 casos, de los cuales 8.423 fue-
ron por plaguicidas, y las entidades
territoriales donde se reportaron los
casos fueron Bogota, Antioquia, Va-
lle del Cauca, Caldas, Narifio y Cun-
dinamarca, en su orden cuentan con
la mayor notificaciéon de casos al SI-
VIGILA. (36). Hasta la fecha en la ve-
reda el Valle municipio de Junin no
se encuentra ningun reporte escri-
to o investigaciones epidemioldgi-
cas acerca de las intoxicaciones por
agroquimicos, de igual manera se
desconoce sobre alguna capacitacién
a través de actividades pedagdgicas
por parte de las autoridades munici-
pales que les permita a los agriculto-
res conocer los efectos que causa el
uso inadecuado de los agroquimicos.

La contaminacién ambiental por
plaguicidas esta dada fundamental-
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mente por aplicaciones directas en
los cultivos agricolas, lavado inade-
cuado de tanques, filtraciones en los
depositos de almacenamiento, resi-
duos descargados y dispuestos en
el suelo, derrames accidentales y el
uso inadecuado de los mismos por
parte de la poblacién. Los restos de
estos plaguicidas se dispersan en el
ambiente y se convierten en conta-
minantes para los sistemas bidticos
(animales y plantas principalmente) y
abioticos (suelo, aire y agua) amena-
zando su estabilidad y representan-
do un peligro de salud publica” (37).
Para los agricultores de esta vereda
es muy dificil percibir el impacto am-
biental causado por las diferentes
practicas agricolas, en especial, por el
uso reiterado de los diferentes agro-
guimicos a causa del desconocimien-
to de sus efectos. En consecuencia,
es un problema latente que afecta a
todos los pequefos cultivadores.

Lamentablemente para los agricul-
tores y para los cultivos, es necesario
el uso de los agroquimicos, porque
su accion es la manera de controlar
las plagas y enfermedades a las que
estan expuestos. Por la experiencia
cotidiana del agricultor ha sido una
practica que se ha venido manejando
desde hace muchos afos, para mejo-
rar su produccién y asi mismo la ren-
tabilidad.

¢Se podria mejorar el uso de
agroquimicos en la vereda El Valle?

La poblacion de la vereda El Valle ha
estado por mucho tiempo vulnerable
a los danos en su salud y el medio
ambiente que la rodea por la carencia
de una cultura ambiental frente a la
exposicion directa relacionada con el
uso de los agroquimicos en las acti-
vidades agricolas. Para minimizar los
efectos del uso de agroquimicos en
este grupo poblacional, es necesario
darles a conocer los diferentes méto-
dos y estrategias empleados en la ac-
tualidad, que contribuyen al buen uso
de agroquimicos. Simultaneamente,
implementar la agricultura limpia.

La agricultura limpia, ofrece pro-
ductos sin residuos de pesticidas, me-
jora la calidad de las cosechas y ayuda
a mantener un gran nivel de produc-
cion en frutas y hortalizas tipo expor-
tacion, pues se utilizan productos fer-
tilizantes y fitosanitarios sin residuos
llevando a una disminucion de pesti-
cidas. Al reducir el uso de agroquimi-
cos, se esta evitando: el desarrollo de
resistencia en plagas y enfermedades
y la pérdida de especies deseables.
Adicionalmente, se estd eliminando
el riesgo de los agroquimicos para las
personas y el ambiente, asegurando
productos limpios para los consumi-
dores (38).
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Un estudio realizado en el afio 2002
demostré que la cafeina reduce los
parasitos presentes en lechugas, este
es un ejemplo claro de que se puede
implementar el uso de otras sustan-
cias no tdxicas para la practica agri-
cola (39).

En la busqueda de produccion ba-
sada en agricultura limpia, en Co-
lombia se ha expedido en los ultimos
afos, cambios normativos como el
decreto ley 893 de 2017 “Por el cual
se crean los Programas de Desarro-
llo con Enfoque Territorial - PDET", el
objetivo principal es lograr la trans-
formacion estructural del campo vy el
ambito rural, donde se pueda hacer
del campo colombiano un escenario
de reconciliaciéon en el que todos y
todas trabajan alrededor de un pro-
posito comun, que es la construccion
del bien supremo de la paz, derecho
y deber de obligatorio cumplimiento
(40). Igualmente segun informacion
del Ministerio de Agricultura el pais
ha implementado estrategias de coo-
peracion internacional que mejoren la
competitividad e implementan el uso
de agricultura limpia, como se de-
mostré en Febrero de 2018 donde Co-
lombia, Alemania, Noruega y la Gran
Bretafa “iniciaron la ruta de coope-
racion internacional para desarrollar
producciéon agropecuaria sostenible,
comercio y apoyo para cadenas pro-
ductivas en nuestro pais” (41).

Es necesario que los gobiernos te-
rritoriales, inviertan sus presupuestos
en el cumplimiento de la normativi-
dad relacionada con produccién lim-
pia, siguiendo el ejemplo de paises
como Costa Rica que ha promovido
la expansion de la produccidon organi-
ca de alimentos, donde se elimina el
uso de productos quimicos para con-
trol de plagas y enfermedades como
en la fertilizacion, para lo cual exigen
certificacion de los productos (42).
También en proyectos donde su ob-
jetivo es incrementar la competitivi-
dad y el desarrollo empresarial de las
comunidades rurales pobres, de ma-
nera sostenible, a través de alianzas
orientadas por la demanda del sec-
tor privado comercializador, donde se
apoye la agricultura ecolégica libre de
compuestos quimicos (43).

Surge entonces la necesidad de
abordar temas como el manejo Inte-
grado de Plagas, considerado por el
ICA como el "uso inteligente de to-
das las estrategias disponibles para
mantener la poblacion de plagas en
niveles inferiores de los que causa-
rian dafo econdmico”, en cuanto al
uso integrado para algunos cultivos
recomienda establecimiento de tram-
pas que contengan atrayentes con fe-
romonas para capturar y eliminar los
insectos adultos (44).

Adicionalmente, es necesario capa-
citar a los productores en el manejo
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fitosanitario y de patogenos, con al-
ternativas como el control biolégico o
biocontrol, donde bacterias como las
del género Bacillus y el potencial de
sus enzimas amplian las perspectivas
de uso para una agricultura sosteni-
ble, lo que permite la conservacion
del medio ambiente y un mejora-
miento de la calidad y la produccion
en cultivos de interés agricola. (45),
las investigaciones se han orientado
hacia el desarrollo de nuevas biotec-
nologias: provocando que exista un
interés creciente en los microorganis-
mos benéficos del suelo ya que éstos
pueden promover el crecimiento de
las plantas y, en algunos casos, evitar
infecciones del tejido vegetal por pa-
togenos. Las interacciones de las rizo-
bacterias promotoras del crecimiento
vegetal (RPCV) con el medio bidtico
- plantas y microorganismos utilizan
diferentes mecanismos de accion para
promover el crecimiento de las plan-
tas, ayudando a reducir el uso de fer-
tilizantes y los impactos negativos al
suelo y aumentando el rendimiento
de los cultivos (46)

La aplicacion de abonos organicos
permite atenuar los efectos de Iluvias
intensas, sequias y cambios en patro-
nes de lluvia sobre los cultivos, debi-
do a que se mejora la capacidad de
absorcién y retencion de humedad en
el suelo, mejora en las propiedades
del suelo incrementa la productivi-
dad, disminuye la necesidad de ma-

yores insumos agricolas y controla la
erosion (47)

Esta practica se encuentra susten-
tada en investigaciones realizadas en
entidades como CORPOICA, ICA, FE-
DEARROZ, FEDERALGODON, CENIBA-
NANO, CENIPALMA, CENICAFE, ASO-
COLFLORES, ASOCANA, ANDI, CIAT,
ICA, FAO, Universidades, entre otros,
pero que tienen una limitacién y es
su baja difusion entre los usuarios di-
rectos que son los agricultores. Esto
se ha demostrado con la informacion
directa que arrojan las respuestas ob-
tenidas con el instrumento entrevis-
ta-encuesta, donde se evidencia la
falta de conocimiento de pequefios
productores que habitan la vereda
de El Valle. Por lo tanto, es necesario
motivar y capacitar a los productores
para que se concienticen de la necesi-
dad de acceder a programas de capa-
citacion y tecnologia que les permita
conocer su suelo y la manera adecua-
da de obtener productos del campo
de calidad, que garanticen la salud de
la comunidad y a los productores.

Después de 1992 se planted la idea
de la"revolucion verde” basada en los
principios del desarrollo sustentable,
disminuyendo los impactos negativos
ambientales, con el concepto de ges-
tion integrada de cultivos, a través del
manejo integrado de plagas y de los
nutrientes del suelo (48-49).
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Otra alternativa que los agriculto-
res e investigadores estan aplicando
y cada vez adquiere mas popularidad
consiste en la aplicacion de la homeo-
patia en la agricultura (agrohomeopa-
tia). Actualmente son varios paises los
qgue aplican esta nueva opciéon en la
busqueda de soluciones para com-
batir y controlar enfermedades en
cultivos de importancia econdomica,
ademas de la potenciacion de la ger-
minacion de semillas y el vigor de las
plantas, asi como también en la desin-
toxicacion de los suelos que han sido
expuestos a tratamientos agrotoxicos.
(50)

Conclusiones

Como se ha visto y teniendo como
referencia la agricultura limpia y la
revolucion verde se hace necesario
cambiar la forma de producir los ali-
mentos en especial en la vereda del
Valle municipio de Junin Cundinamar-
ca, generando un cambio de mentali-
dad tanto en los agricultores como en
los comerciantes, creando conciencia
ambiental y buscando estrategias de
capacitacion apoyados con las entida-
des municipales y departamentales;
como UMATA, ICA, SENA, CORPOICA,
CAR, CORPOGUAVIO entre otras que
incentiven tanto a los agricultores a
mejorar sus practicas agricolas para
beneficio personal y de la comunidad

en que interactian, como a los co-
merciantes a que se documenten y/o
capaciten sobre el manejo adecua-
do de los insumos agroquimicos que
venden para que puedan brindar una
buena informacion a los agricultores,
sobre el uso adecuado de estos y evi-
tar efectos colaterales.
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