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Resumen

Introduccidn. La reaccién de Biuret identifica la presencia de proteinas y péptidos en una muestra
bioldgica. Objetivo. El presente estudio tuvo como objetivo identificar la presencia de proteinas
en tres muestras biolégicas. Metodologia. Se utilizaron 3 tubos de ensayo y se agrego tirosina,
albumina y glicina respectivamente, luego se agrego el reactivo de biuret. Resultado. Se obtuvo
que el tubo 1 con tirosina reaccion6 negativamente. En el tubo 2 con albumina dio positivo. En el
tubo 3 con glicina su resultado fue negativo. Discusidon. Debido a que la reaccion de biuret
contiene una solucién alcalina, y la proteina en este caso la ovoalbumina, reacciona con el cobre
formando un complejo de coordinacién presentando un color violeta. Conclusion. La reaccion de
Biuret resulta especialmente util como prueba cualitativa inicial para el estudio de proteinas.
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Abstract

Introduction. The Biuret reaction identifies the presence of proteins and peptides in a biological
sample. Objective. This study aimed to identify the presence of proteins in three biological
samples. Methodology. Three test tubes were used, and tyrosine, albumin, and glycine were
added respectively, followed by the addition of the Biuret reagent. Results. Tube 1 with tyrosine
reacted negatively. Tube 2 with albumin tested positive. Tube 3 with glycine yielded a negative
result. Discussion. Because the Biuret reagent contains an alkaline solution, the protein—in this
case, ovalbumin—reacts with the copper to form a coordination complex, displaying a violet color.
Conclusion. The Biuret reaction is particularly useful as an initial qualitative test for the study of
proteins.
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Introduccion

El componente practico de la Escuela de Ciencias de la Salud de la Universidad Nacional Abierta 'y
a Distancia - UNAD se convierte no solo en un escenario de aprendizaje para los estudiantes, sino
también en una oportunidad para generar productividad de tipologia MinCiencias. Ademas, la
directriz institucional nos exhorta a cumplir con la responsabilidad sustantiva, en este caso, la
investigacion formativa. Sumado a la orientacion rectoral, que nos dirige a tener un Trabajo
Inteligente y Productivo - TIP. El TIP se organiza en un camino que vitaliza la inteligencia, la
curiosidad y la creatividad; el trabajo inteligente identifica las oportunidades de mejora de nuestra
labor como docente investigador e indaga respuestas y nuevos caminos (1). En ese sentido, este
documento organiza el resultado de un procedimiento del laboratorio de bioquimica, exactamente
el ensayo de la reaccion de biuret.

99



Implementacion practica de la reaccion de Biuret Rabelo Florez et al.

Los aminoacidos son las unidades basicas de las proteinas; se unen mediante enlaces peptidicos
para formar proteinas; cada aminoacido posee un carbono a unido a un grupo amino, un grupo
carboxilo, un hidrégeno y una cadena lateral R (2). Las proteinas son el resultado final de la
decodificacion del ADN (3). Son macromoléculas formadas por largas cadenas de aminoacidos
(4). Estos ultimos estan constituidos por un grupo amino y un grupo carboxilo unidos a un
carbono, llamado carbono-alfa (5). Estan formadas por carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno;
en diferentes proteinas constituidas por azufre, fosforo, hierro, cobre y cinc; se encuentran en
vegetales, animales y microorganismos (6).

En este ensayo de laboratorio, utilizamos dos aminoacidos (tirosina y glicina) y una proteina
(albumina de huevo). La tirosina es un aminoacido que hace parte de las proteinas y es sintetizada
a partir de la fenilalanina (7). Tiene una estructura comun con un carbono central unido a un grupo
amino, un grupo carboxilo, un hidrégeno y una cadena lateral R, la cadena lateral incluye un anillo
aromatico con un grupo hidroxilo (2). En cambio, la glicina incluye un grupo amino, un grupo
carboxilo y una cadena lateral pequena, la cual es un hidrégeno (8). La albumina de huevo es una
parte proteica de la clara, constituida principalmente por ovoalbumina (9). La ovoalbumina
contiene aproximadamente la mitad o mas de las proteinas de la clara y es una proteina globular
fosfoglucoproteica de unos 44.5-45 kDa con alrededor de 385 aminoacidos (10).

El procedimiento de Biuret es un ensayo que se basa en la reaccion de las proteinas con cobre (II);
el color violeta se debe al conjunto de reacciones de los cationes Cu2+ con dos moléculas de
nitrogeno cercanas al enlace peptidico, generando un complejo de coordinacion coloreado (11).
Los complejos de coordinacion, son moléculas formadas por un atomo central con orbitales
vacios rodeado por ligandos que ceden pares de electrones (12). La reaccion de Biuret identifica
la presencia de proteinas y péptidos en una muestra bioldgica; ademas, detecta polipéptidos
pequenos con enlaces peptidicos, porque en medio basico el cobre(ll) genera un complejo violeta
con esos enlaces (13). El color violeta o purpura indica presencia de proteinas (14). El presente
estudio tuvo como objetivo identificar la presencia de proteinas en tres muestras bioldgicas.

Materiales y Metodologia

Los materiales y reactivos usados en la identificacion cualitativa de proteinas, segun la reaccion
de Biuret fueron:

- 3 tubos de ensayo (140 mm*14 mm)

- 1pinza para tubos

- 2 vasos de precipitado de 500 ml

- 1plancha de agitacién y calentamiento

- Tbalanza analitica

- Tgradillas

- 3 pipetas Pasteur con bulbo pera de goma para pipetas
- 3 pipetas de vidrio de 1 ml

- Reactivo de Biuret
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- Tirosina
- Glicina
- Albumina de huevo
Procedimiento a realizar para la reaccion de Biuret:

Los 3 tubos de ensayo se rotularon segun la muestra bioldgica utilizada. Luego se organizé una
gradilla con estos 3 tubos de ensayo. En el primer tubo de ensayo (tubo a) se agregd 1,5 mL de
tirosina al 1 % p/v, en el segundo tubo de ensayo (tubo b) se vertié 1,5 mL de albumina de huevo al
1% p/v, en el tercer tubo de ensayo (tubo c) se agregd 1,5 mL de glicina al 1 % p/v. Posteriormente
se adiciono a todos los tubos de ensayo 1 mL de reactivo de Biuret. Los reactivos utilizados fueron
suministrados por la Universidad Nacional Abierta y a Distancia - UNAD.

abc

Figura 1. En la imagen a (tubo de ensayo con tirosina, agregando reactivo de Biuret), en la imagen b (tubo de
ensayo con albumina de huevo, agregando reactivo de Biuret), en la imagen c (tubo de ensayo con glicina,
agregando reactivo de Biuret).

Resultados

En la figura 2, se observo que el tubo 1 con tirosina presentd una coloracion marrén evidenciando
la no presencia de proteina (negativo). En el tubo 2 con albumina se noté una coloracién violeta
indicando la presencia de proteinas (positivo). Por ultimo, el tubo 3 con glicina mostré una
coloracién azul claro demostrando la ausencia de proteinas (negativo).
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Figura 2. Reaccidn de biuret. En el tubo 1tirosina generd un color marrén (negativo). En el tubo 2 albumina de
huevo generd un color violeta intenso (positivo). En el tubo 3 glicina generd un color azul claro (negativo).

Discusion de resultados

En la identificacidon de proteinas en el tubo que contiene albumina, como se esperaba, dio positivo.
Debido a que la reaccién de biuret contiene una solucién alcalina (NaOH o KOH) y Cu 2+ (15),
luego la proteina, en este caso la ovoalbumina, reacciona con el Cu2+ formando un complejo de
coordinacién llamado Cu(OH),, dando un color violeta (16). La intensidad del color depende de la
cantidad de enlaces peptidicos presentes en la proteina (17). Sin embargo, en las muestras de
glicina y tirosina no sucedio de esa forma, puesto que no son proteinas.

Conclusiones

La practica permitio cumplir el objetivo planteado, ya que mediante la reaccion de Biuret fue
posible identificar la presencia de proteinas en las diferentes muestras bioldgicas analizadas.
Finalmente, se pudo reconocer la importancia de realizar correctamente el procedimiento y
analizar los cambios observados, ya que factores relacionados con la composicion de las
muestras pueden influir en la respuesta del ensayo. Por ello, la reaccion de Biuret resulta
especialmente util como prueba cualitativa inicial para el estudio de proteinas.
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